Соозе 


Тем, что эта книга дошла до Вас, мы обязаны в первую очередь библиотекарям, которые долгие годы бережно хранили еб. 
Сотрудники @оозе оцифровали её в рамках проекта, цель которого — сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 


Эта книга находится в общественном достоянии. В общих чертах, юридически, книга передаётся в общественное достояние, 
когда истекает срок действия имущественных авторских прав на неё, а также если правообладатель сам передал её в 
общественное достояние или не заявил на неб авторских прав. Такие книги — это ключ к прошлому, к сокровищам нашей истории 
и культуры, и кзнаниям, которые зачастую нигде больше не найдёшь. 


В этой цифровой копии мы оставили без изменений все рукописные пометки, которые были в оригинальном издании. Пускай они 
будут напоминанием о всех тех руках, через которые прошла эта книга — автора, издателя, библиотекаря и предыдущих 
читателей — чтобы наконец попасть в Ваши. 


Правила пользования 

Мы гордимся нашим сотрудничеством с библиотеками, в рамках которого мы оцифровываем книги в общественном достоянии и 
делаем их доступными для всех. Эти книги принадлежат всему человечеству, а мы — лишь их хранители. Тем не менее, оцифровка 
книг и поддержка этого проекта стоят немало, и поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять этот ресурс, мы предприняли 
некоторые меры, чтобы предотвратить коммерческое использование этих книг. Одна из них - это технические ограничения на 
автоматические запросы. 


Мы также просим Вас: 


® (Не использовать файлы в коммерческих целях. Мы разработали программу Поиска по книгам Сооз[е для всех 
пользователей, поэтому, пожалуйста, используйте эти файлы только в личных, некоммерческих целях. 

® (Не отправлять автоматические запросы. Не отправляйте в систему Сооз[е автоматические запросы любого рода. Если 
Вам требуется доступ к большим объёмам текстов для исследований в области машинного перевода, оптического 
распознавания текста, или в других похожих целях, свяжитесь с нами. Для этих целей мы настоятельно рекомендуем 
использовать исключительно материалы в общественном достоянии. 

® (Не удалять логотипы и другие атрибуты Соозе из файлов. Изображения в каждом файле помечены логотипами Сооз[е 
для того, чтобы рассказать читателям о нашем проекте и помочь им найти дополнительные материалы. Не удаляйте их. 

® Соблюдать законы Вашей и других стран. В конечном итоге, именно Вы несёте полную ответственность за Ваши 
действия — поэтому, пожалуйста, убедитесь, что Вы не нарушаете соответствующие законы Вашей или других стран. 
Имейте в виду, что даже если книга более не находится под защитой авторских прав в США, то это ещб совсем не значит, 
что её можно распространять в других странах. К сожалению, законодательство в сфере интеллектуальной 
собственности очень разнообразно, и не существует универсального способа определить, как разрешено использовать 
книгу в конкретной стране. Не рассчитывайте на то, что если книга появилась в поиске по книгам Сооз[е, то её можно 
использовать где и как угодно. Наказание за нарушение авторских прав может оказаться очень серьёзным. 


О программе 
Наша миссия — организовать информацию во всём мире и сделать её доступной и полезной для всех. Поиск по книгам @Сооз]е 
помогает пользователям найти книги со всего света, а авторам и издателям — новых читателей. Чтобы произвести поиск по этой 


книге в полнотекстовом режиме, откройте страницу ВЕфр: //Боок$. Е 
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БАРОНА Карла Дюпенл. 


ПЕРЕДАЛАННОЕ СЪ, ФРАНЦУЗСКАГО ЯЗЫКА. 
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САНКТПЕТЕРБУ РГЪ, 
ЭЪ ХИПОГРАФТИ мМУДИЦИНСКАГО ДЕПАРТАМЕНТА мини- 
| СТЕРСТВА ВНУТРЕННИХЬ дълъ, 
1850 года. 
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ПЕЧАТАТЬ ПОЗВОЛЯЕТСЯ. 


`Сь мымъь чшобы по напечашани представлены были 


въ Ценсурвый Комишелть шри эвземил 


шербургь, 1:6 Аорфля $850 года. 
Ценсорз Николая Щеглов. 
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ГосудАРСТВЕННАГО СовзтТА, СенАТО- 

РУ, Министру Финднсовъ ИРАЗНЫХЪ 
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ВАШЕ СТЯТЕЛЬСТВО! | 


Буду обязанв милостивому покрове 
тельству Вашего Слтельства встьми спосо- 
балы кб издеею в5 сототь сей книги, п ослит- 
ливаюсь надтелтьсял, зто Вы не откажете 
инь и в5 милостиволь соизволеши украсить 
оную посоялщещежь Илмеми Вашего Сёлтель- 
_ ства ш ттьмь запеаталтьтёь на нёй зувства 
глубозайшей признательности сноей Знакь 
сей особенной милости будетв вуитостть о- 
нииё из5 свидтьтельствь, ипо Ваше Слтело- 
ство ‚ простирал ‘попеительное внимане 
Ваше на усовершенствоване встелб отраслей 
отегественной промышленности, заботились 
не только о пракпилескоть улуишени, но м. 
о теоретизескомиб направление оной. Просвте- 
щенное стремлеве Вашего Сёлтельства кБ 
разоитею в5 Росаш возможной длл нел „ма- 
нуфактурмой промьииленмости разнымии у 
ретдевлии и разпорлтенльии и быстрые 
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усптьхи сей промьниленности родили и во 
инть слитьлую мысль принести хотл малтей- 
гиую жертву на пользу сей важной основы 
народнаго благосостолнёл, доставлещель сй 
уваженнаго ицтелььлб свтотоги5 теорегишескаго 
пособтя, заклюзающагося в5 курсть Геожетри 
и Механики искуств, режесль и худолеествь, 
соиененном5 знаженитымиз5 И. Дюпенслв. 
Итак „дозвольте Ваше Сёлтельство, стобы 
«л жертва народной промышленности по- 
священа была Имени Вашмежу, какь Имени 
виновника и совершителя оной. | 


Съ глубочайшимъ почишашемъь и шаковою же предан- 
‘послию имёю честь бышь 


Милостивфииий Государь 
ВАШЕГО С1ТЯТЕЛЬСТВА _ 


всепокорнЪишимъ слугою 


Члексанлрб Алекс$евв. 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. Прямыл` лини, елы, 
т перпендикулярныя ина- 


‘хлонныя лин . . . 
Черчене и поверка прямыхъ лин й РЕ 
О плоскосши и @я ошношевяхь къ прямой 
п о 
Измёренше длины . . . .. С м 
Масшшабь „ое ии 
а ое бе а. 26 
Наугольники и повфрка` оныхь . . . . 


Свойсшва угловъ около одной ‘точки, пер- 


пендикулярныя и наклонныя лини . . 
ГЛАВА ВТОРАЯ. О параллельныхв линё- 
ле и сопряжен св пер- 
пендиктаярными м на- 
клонными лилии . . 
Разстояне параллельныхь лийй повсюду 


равно между собою ........ 
Приложене къ желзнымъ или колейчашымъ 
дорогамъ ® | . р ® ® ® ® ® ® ° ° 


'Приложеше къ ходу карасей . . . 


Упошреблеше  наугольника для проведешя 
параллельныхь линй . . . 


_Параллельныя лиши взятыя между парал- 
лельными лишями равны между. собою . 
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НПриложеше &ь движению ‘ видвижныхь ящи- 
ков о 90, 
Приложеше къ движению поршня въ насос®.  — 
Приложеше къ сновано и шканю машер!й. 51. 
. Приложеше къ Гражданской Архишекптур® 
и Кораблестроительному искусшву . . 55. 
Примфневше параллельныхь лин къ Начер- 
шашельной Геомешри или къ способу = 
проэкдй . . . > ь сс о 55. 
Приложене спобфба проэкщй къ Механик$. 57. 
Примнене кь черчению кривыхь линй. .. бо. 
Прим%рь предсшавляющёся при корабле- = 


строеши . о. ое би. 
Примфръ въ черчеши дорогь и каналовь . ба. 
ГЛАВА ТРЕТТЯ. О круеть я се > 2 67. 

„“ Опредфлеше круга, окружности, центра, | 

радуса и даметра г. < 
О хордЪ и сшрёлкв. .... . . . 68. 
Касательная круга перпендикулярна къ ра- 
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Приложеше къ шоченио вращающихся т»лъ, 
помощю неподвижнаго орудя, къ дВйст- 
вию жернововъь для шочевя орудй и по- 
лированшю поверхносшей. . . . . . 75. 
Приложеше къ шпочевю неродвижныхь тфлъ. 74. 
Приложеше кь движеншшю параллельныхъь 
лин еее ии хх 96. 
Приложеше къ усшроенио машинь . . . 77. 
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ПеремЪна круговаго движевя съ одной оси 


на другую „еее. 
О ремняхъь упошребляемыхь при движеши 
колес. деи 
Движеше одного круга въ другомь . . : 


‘Приложен!е къ паровымъ коробкамъ. ‚ 
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Раздвлеше круга и приложеше онаго къ 


измзрен!ю угловь . се до д 
Средство раздлять круги на равныя части. 
Ошношене окружности кь расу. . . 
Приложеше кь изм®реншо угловъ посред- 

сшвомъ дугъ круга... .... 
Градусы, минуты, секунды и проч. . о. 
Приложеше къ Геограми . . и 


Приложеше ре круга къ усшроенио 


машинь . . & г. м а 18 


Инструменты для ыы = угловь . 
О транспортир и астролябм . . . 
О квадранш®, сексшант и повшоришель- 
номь круг8 . . . . доза 
Машины для разд®леня в о В 
ГЛАВА ее О разлигнымхь фор- 
нат, которыл иожно 
‚давать произвседенёлиб 
` протьниленмости, по.мо- 


" _ ивю прямой длине в‘ 


хруга . оз за ‘ 
О прямолянейныхь шрехугольникахь. .„ 
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Различные роды шрехугольниковь . .’. 10щ. 
` о | 


Симметрическе трехугольники . ‚ .. 
Услов1я равенсшва шрехугольниковъь. . ›„ 
Чешырехсптронныя Фигуры .. . . . 


О шрапеци и параллелограмм8 . . . . 
О ромб......... .. . 
О прямоугольник и квадрашЪ .. .. 
Симметрия четырехсторонныхь Фигуръь . 


Сумма угловь шрехугольника и Фигурь о 


: 4.. 37 6, о. оф ое сшоронахъ ре ® ® ® 


Ошношене круга къ прямолинейнымь Фи- 
гурамъ о ® ® ® ® ® Ф ® ® э `® Ф у 


Правильные многоугольники . . ‚ . . 
Приложеше къ правильнымъ укрзплен!ямь. 
Приложеня къ мощенмю улицъ, пипучной 
работЪ, оконичнымь сшекламъ и мозаик». 
Правильные многоугольники, помош!ю ко- 
шорыхь можно совершенно покрышь про- 


странство . ее о 
Приложеше къ Архитектур%®. . . . ., 
Фигуры, ограниченныя частями прямыхь 

лиШЙ и кругомьъ ‹... . о... о. 


Приложеше къ хигур% шеапровъ, амеитеа- 
‹\провъ, сводовъ и проч... .. . . 
Искусшво прогилировашя . . . . . . 
Составлеше Архишекшурныхь плановъ. . 
ГЛАВА ПЯТАЯ. О равенстве, симметрия 
и пропоршональности фи- 


еурё ® . . ый ® ® ® ® 
Усломя равенства ®игурь. .. . ... 


бат 


Произведеше Фигуръ припорохомь и чрезъ 
прозрачную бумагу ..... .. 
Симметрия ФИГуръ_ ь уе 
Произведеше равныхъ или симмешрическихъь 
Фигуръ < гравировкз, печатавши, шипо- 
гразли и проч. ...... . о... 
Произведене равныхъ хигурь помощию ма- 
шриць. еее ве о 
Посшроеше геомешрическихь ‹игуръ 'рав- 
ныхь другимъ помощию шрехугольниковъ. 
Построеше геометрическихь Фигурь рав- 
ныхь другимъ помопию квадрашовъ 
_Пропорщональныя Фигуры . . . . . . 


Приложене ихъ для раздзлен1л масиппабовъ. | 


М$льчайиия раздвленя масштаба . . . 
Повзрка. чертежей машинъ или произведе- 


нй промышленносши. ..... о 
Пропорши уе. 
Произведеше крайнихь членовь равно про- 

изведенш среднихь ...... 
Тройное правило, . . 
Подобные тшрехугольники . . . . . . 
Подобные многоугольники.. с. . . . . 
Пропоршональный циркуль. `. . .. 


Свойство правильныхь подобныхъ’ вигурь . 
Круги сушь подобныя Фигуры. . . . . 
Свойства хорды и полухорды, возставлен- 
ной перлендикулярно къ маметру и о 
перпендикулярЪ опущемнномь изь прямаго 
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угля прямоугольнаго трехугольника на 
прошивулежащую сшорону онаго. . . 
ГЛАВА ШЕСТАЯ. О площадях фигурь, 
ограншенныхе пряжьнии 
или круговыми линёлми. 
Квадрать служипть иля измфреня другихъ 
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Фигуръ Г] о о ® ® ® ® ь ® ® 
Какъ числа представляюшь квадраты или 
квадраты числь. „ие а 


Вь прямоугольномъ трехугольник® квадратъ 
построенный на большой сторон® равенъ 
суммз квадрашовъ, посшроенныхъ на дру- 


гихь двухъ сторонахь . . ... ‚, . 
`Площадь прямоугольника равияешся произ- 
веденшю основаня на высошу . . . .. 
Площадь параллелограмма равна произведе- 
ншо` основан!я на высоту ... .. 
Таблица площадей прямоугольныхъ паралле- 

. лограммовь ее... 


Площадь шрехугольника равна половин про- 
изведевшя изъ основанмя на высоту . . 
Площадь трапеши равна полусумм% парал- 
лельныхь основанй умноженныхь на ея 
высоту еее. 
Площадь правильнаго многоугольника равна 
половинЪ обвода его, умноженному на раз- 
стоян#е центра до одной изъ сторонъ 
ОНАТО: хх шо. оз ы 
Площадь круга равна произведению изъ ега 
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‘окружносши. на. половину радуса, или 
полуокружносши умноженной радусь -. 
Невозможнодть квадратуры круга . ``... 
Сравнеше площддей ‘подобныхь Фхигуръ. Ошь 
‚ ношене площадей двухь подобныхь шре- 
хугольниковь равно ошношенио, квадра- 
товъ ‘изъ сходственцыхь линй ‘:;э. : 
Площади подобныхь Фигуръ ощносятся какъ 


а до. 


м 


:б:. 


‚.ввадраты. построенные на схоедсшвенныхь . 


лишяхъ. Г. `*.л, «“ . ‚© Фу ® .` 
Площади .круговъ пропоршональны квадра- 
шамъ посшроеннымь на ихь радусахъ или. 


на ихъ дламешрахь. . . о... 


Свойсшво а Фигуръ большихъ не- , 
;жели другя.. ИИ} . ® ‘го Г” ® 
Приложенше къ `‘ФигурЪ оконичныкь ешеколъ,. 


къ ФигурЪ трубъ: для проведещя воды, . 


газа и къ ФхормЪ строеый . .... . 
Построеше плоскости . , о . +. ыы 
Приложеше къ Фаянсовому. искуству ‚ . 

/’Приложеше къ пиленю свай . ‚. . .. 


Произведен плоскостей стругомъ. . . 
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Произведеше плоскосши пильщикомъ и пло-.` 


ником ие ее + № 


| - — 


Перпендикуляръ, опузценный изь шочки на. 


плоскость есшь крашчайшее разстояше 
оной шочки до сей плоскости; пя лишя 
также перпендикуляриа ко рсЪ№мъ пря- 
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мымъ на плоскосши чрезъ основаше. пер- 
цендикуляра проведеннымъ „г... . 
Наклонныя равноотстояпия:отв осцовашя 


; 
«. 
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‚перпендикуляра и изъ одной шочки она’. 


го исходяшйя равны между собою... .. 


Ре къ дВйСтВИЮ. ака въ мфль- 
ницахь . _ В ® вы Г Ф - ие и 


Объ оси круга. ...... 


.` ® > ® ® ‚Ф. 


Морин къ мочешю . .'... о. . 
Приложеше къ. машини а тля ты 
ван!я плоскостей: `.. ... 4. ’. 
ДвЪ лиши къ одной плоскости перпендику- 
 лярныя между собою параллельны . . 
Объ ошвзсЪ и приложешя онаго для про- 
’ведемя вертикальныхь линй. ... . 
ДвЪ вертикальныя‘ плоскости пересфкаюшся 
въ вершикальной прямой лини . .-. 
Приложеше сего свойсшва .`.. ‘. № 
дв встр®чаюцияся плоскости ВОВЕ 
ся въ прямой лиши ... .’ . . 
‘Углы образующеся плоскостями. .’.`. 
Тризонтальныя и’ наклонныя. плоскости . 
Лиши наибольшаго падешя. .-. ; . 


ДвЪ параллельныя пвямыя, взлтыя между- 


двумя параллельными’ ИОСВООЕНАНА, рав- 
ны между. собою. . ° . г ® * : 


ДвЪ прямыя линш, разсЪкаюшся шремя па-' 


раллельными плоскосшями на части про- 
порщональныя . . ... 


[1 . . 


203, 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. о тублале огранизен- 
р» ныть плоскостл.ии . 
Равенсшво и симмешр!я тФль. 


е.- 7 ® 
`° ы 


Опредвлене бруска и призмы прямой на- 


клонной и усЪченно0й. .. о... . 
Симмешрическя призмы ..;... 
'Грехсшоронная призма . .... . . 

х Приложеше къ Оптик и Архишектур® .` 
Приложеше къ Механикь .. .’.. . 
Четырехсшоронная призма. Параллелопи- 

Пел. 1 на а еже 
Куб хх ха оон 
Различныя приложешя . ... .. о. 
Призмы кристалловъ И В 


Способъ выдВлывашя призмъь . . . . . 
Способъ выдзлывашя призмашическихь впа- 


$ 


дин и. 


® ® ® ® ® Ф 


Рейка, шипы и шиповыя гн®зда. . . . 
Приложеше призмъ къ плошничьему иску- 

Ву с а. 5 Бы ва 
Пирамида, симметрическая пирамида и пра- 
вильная ... . . . 


'Трехсшоронныя и чешырехстшоронныя пира-” 


МИД ео 
Обелиски и ихъ устроеше. . . . . . 
ДЪлатше трехсторонной пирамиды . . . 
Измзрене шолстотъь тфль ограниченныхь 

плоскостями, . . ‘ии. 


Изм5реще куба. (....... 


Стран. 


205. 


Толсшоша четырехсшоронной призмы ра- 
вна площади основашя умноженной на ея 
высоту й _ ®. = ® [|] ® Ф > ® ® ® 


"Толстоша шрехсторонной или многосторон-` 


ной прямой призмы равна площади осно- 
вая умноженной на ел высошу . . . 
"Голсштота пирамиды равна. третьей части 
произведеня изъ основав я на высошу . 
О нахождеши толсшоты тлъ ограничен- 
ныхь какимь ни ‘есть числомъ сшоронъ. 
‚Толстота усф$ченной трехспюоронной приз 
мы равна шремъ пирамидамъ, имфющимъ 
основанями, основанме призмы, а верщи- 
ны въ концахь шрехъ реберъ оной . . 
“Толстоша усЪфченной прямой чешырехсто- 
ронной, призмы равыа площади основан1я 
умноженной на четверть суммы четы- 


рехь реберъ оной... .. ... . 
Приложеше къ измзреню подводной части 
кораблей. .... , . . $5 . о. з 
Объемы симмешрическихь шфлъ’ равны ме- 
жду собою .. .. ‹..,.. ‹. . 
Подобныя шла, ... у’... . . 


Толстоты подобныхь пирамидъ пропорц1о- 


нальны кубамъ изъ сходсшвенныхъ реберъ. 
Толсшошы подобныхъ ль пропоршональ- 


ны кубамь изъ сходсшвенныхь реберъ . 


ГЛАВА ‚ВОСЬМАЯ. О цилиндрах . . . 
Ребра цилиндра. ‚ ‚(са . ‹ 
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227. 


228. 
229. 


з9т. 


25а. 
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Цилиндръ прямой, наклонной, усЪченной и 


ихь основашя . о. о. 
Круглый цилиндрь .. . ... .. 
Сосшавлеше цилиндра изъ реберь. . „ . 


Приложеше къ усшроешю мачшъ кораблей. 


Образоваше цилиндра помоцию равныхъ па- 
раллельныхь кривыхь лини. . , . ., 
Приложеше кь образованйю древокь. копья, 
банника и проч. .. .. о... . 
Приложеше къ рьтшешкамь, и проч. . . 
Образоваше цилиндровь изъ другихь тон- 


кихъ цилиндровъ о в .` 


Образоване цилиндрическихь поверхностей 
чрезъ сгибаше . . . . ое ма 
_Приложеше къ ремерлу кошельщика и проч. 
Усшроеше кошловь паровыхъь машинь . . 
Приложеше къ рабошамъ свинечника и д%- 
лашеля органовъ - оке в ба 


Образоваше цилиндровъ чрезъ вышягиванге. . 


Образоваше цилиндровъ чрезъ разплавлеше 
и отливаше, . ее 
Образоваше цилиндровъ чрезъ пилеше. ‚ 
- Образованме цилиндровь Архишекторами . 
Боковая поверхность прямаго цилиндра ра- 
‘‚вняешся обводу изъ его основан! умно- 
женному на его высошу. . о . . › 
Вся поверхность круглаго прямаго цилин- 
дра равияетя ся окружности однсго изъ 


24.2. 
245. 
244. 
245.. 


255. 
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основашй, умноженному на ребро съ ра- 


дусомъ одного изъ основанй . . . . 255. 
„ Предполагая цилиндръ ограниченнымь гра- 
нями равной ширины, боковая поверх- , 
носшь сего цилиндра прямаго или на- 
клоннаго будепь равна ширинз одной 
грани, помноженной на сумму реберь. 
граней. еее. . 257. 
Объемъ цилиндра равняется окружноспги ос- 
новашя помноженной на половину раду- 
са сего основашя и на высошу цилиндра. 258. 
Два цилиндра наклонные или прямые. рав- 
° ныхь основанй и высошь объемами ра-` 


вны между собою... 
Секшоры цилиндра .. . ‹.. . . ‚ 260. 
Сегменты цилиндра . ‚с... мм 
Приложеше свойсшвь цилиндра къ опред$- 
леню шЪней о. ты 
Приложеше свойсшвъ цилиндра кь Начер- 
шашельной Геомешрии .. . . . . 2би. 
Приложеше цилиндра къ землянымъ рабо- 
пам еее + 965, 


Приложен!е къ слоеню шфеша ... .-- 
Соединеше цилиндровъ. Плющильны ... . —-— 


Приложеше къ бумагодЪланию.. . . ... 264. 
Приложене къ книгопечатаню . . ... 265, 
Литографское печашан1е. . . . . ... 266. 


Оттиски гравировки на м$ди. . . о. . —- 
Приложенше соединешя двухъ цилиндровъ къ 
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облзлываню желжза и приведевши его въ 
полосы ур 
Приложеше цилиндровъ къ чесаню . . ы 
Приложене цилиндровъ къ прядевю хлоп- 


чатой бумаги, конопли, и проч. . . . 
ДЪлаве бороздковь на цилиндрахь . . . 
Совмъщеше цилиндровь. . . .. .. 
Приложеше къ зришельнымь -шрубкамь, и 

ПРО: д х & ааа 
Совмёщеше шрубъ для провода а и 

Газа: хз фа В о да 
ГЛАВА ДЕВЯТАЯ. Йонизеслёл поверено- 

СПИ: оо а 
Опредзлеше конуса, его ро р и вершины: 
Двойной конусъ ...... . . о. 
Приложеше къ песочнымъь часамъ . . . 
Основане конуса ....... .. 


Конусъ прямой, круглой, или правильной зв 
Кривая поверхность’ прямаго круглаго ‘ ко- 
нуса равна окружносши основашя, умно- 
женной на половину ребра... . . 
Объемъ каждаго конуса равемъ произведению 
ихь площади на шрешь его высоты. . 


Поверхность правильнаго усЪченнаго конуса. 


равна полусуммЪ окружносшей двухъ ос- 
нован!й, умноженной на длину ребра взя- 
шаго между сими основашями . . . 
Поверхносши подобныхъ конусовь пропорцю- 


277. 


А 


_ Вальны о Зе изъ сходсшвенныхь 


лишй ® _® ® Ф ® ® ® ® ® ® ® ® 
Объемы подобныхь конусовь пропорщоваль- 


ны кубамь изъ сходсшвенныхь линй . 


‚ Объемъь усЪченнаго конуса. . . . . . 
Поверхность какого либо конуса .. . 
Произведен:е конусовь Архитекторомъ, пло- 

пникомъ, Аршиллерисшомъ, шляпникомъ 

и дБлателемъ органовъ . . . . . 

Приложеше къ мачтамъ кораблей о 
Произведеше конусовь срфзывашемъ реберъ. 
Произведешемь конусовь шочешемь. . . 
Приложене кь Физ1онотрасу . . . . . 
Приложеше къ произведеню образа всЪхь 

предмешовъ на ратинз нашего глаза. . 


Приложеше свойсшвь конуса къ шз%нямь, 


обрасываемымъ непрозрачными ш$лами . 
Силуешы еее ин о 
Кишайсая ш®ни . (о. 
Основашя перспекшивы . . .. . .. 
О шочк® зря. 


Перспектива параллельныхь лиёй ... . 
Когда си лини не параллельны каршинной 
_ плоскости пю перспектива ихъ соеди- 

няешся въ одну шочку, которая назы- 


ваешся шочкою встр®зчи. .. . . . 
Приложеше къ приведешю въ перспективу 
Архишектурныхь рисунковъ. . . . . 


Приложеше къ живописи ... . . . 
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О различныхь плоскосшяхь ‘воображаемыхъ 
живопи@цемь, для приведешя въ перспек- 
шиву изображаемыхь имъ предмдшовъ й 

О сокращевяхь въ перспективЪ .. . . 

Важность сего учешя для В и 
рисовальциковъь . . . ‚. ‚+ «о $ у 

Приложеше перспективы къ рисованно ма- 
шииъ и произведей промышленносши . 


Приложеше кь шеатральнымъ декаращямъ. 


Приложеше коническихь поверхностей къ 
Теогравши ое... 
Приложеше коническихь поверхностей къ 
колинорамъ и зубчаптымъ колесамь .„ . 
ГЛАВА ДЕСЯТАЯ. Развертьваюиеесл по- 
вертности косым по- 
верхности и про. . 

Опредзлеше развертывающейся поверхно- 
Развершываше сей поверхности . . . . 
Приложевя обшйя. „о... о. 
Приложеше кь искуству обойщика и кь 
драпировк® „ . уе... 
Построеше развертывающейся поверхно- 
сши, проходящей чрезь дв данныя кри- 
выя лиШи. уе 
Выпиливане кривыхь частей . . . т 
Приложеше развертывающихся поверхно- 
сшей къ разр®зкЪ камней . . . . Е 


Иа 
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Развертываюпияся поверхнесши швовъ свод-, 


ныхь камней % ® ® ® ® ® Ро < 
Приложене развершывающихся поверхно- 
стей къ покрышкВ куполовь .. . . 


Приложене къ обшивкВ кораблей мВлью . 
Приложене кь работамъ каршонщика и 


‚ карешника. де... .. .. 
Приложеше къ рабошамъ кошельника, печ- 


ника и жесшяника. ... ... .. 
Развертываюцйяся поверхносшн производи- 
| ый 

мыя полосами ....... . 


Приложене къ древкамъ, вооружешямь. . 
Приложене къ строенио кораблей . . . 


Образцы и выкройки развертываюнйяся .. 


Приложеше къ кроеншю матер! для одежды. 
Разсужденше о разверттывающихся поверх- 
носшяхь шканей служащихь для’ одеждъ 


и драпировки ...... . .. 
Косыя поверхносши ..... . . . 
Косыя лесшницы (о. 


ПримЪръ представляющййся крыльями в$- 
шреной м$%льницы и лВсенками попугаевъ. 


Нриложене къ сшроеню кораблей . .. 
Выдвлка нашисей о За а 2 № 5 
ВыдЪлка рыбинъ, употребляемыхъ для по- 

сшроенйя кораблей. ... . . . . 


Приложеше косыхь поверхносшей къ пост- 
роеню лесшницъ, для опредзлешя сшо- 
ронь швовъь ступеней. .... .. 


/ 


Зта. 


555. 
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ГЛАВА ОДИНАДЦАТАЯ. О повергностл.гь 
| врашевл . . . 557. 
Опреджлене ихъ | 
О мериманЪ и параллельныхь кругахь по- 
верхностей вращеня ... . ... $5 . 958. 
Поверхности вращен:я произходяния ошъ 
движешя прямой лиши: 1 Цилиндрь 2. 
Конусъ; 5} Косая поверхность вращеня. 5 59. 
^ Нриложеше къ ножницамъ. и мотовиламъ . 54т. 
О шарв -. ее. 
Опредзлене большихь и малыхь круговъ 
_ шара ее еее ы & 945, 
Средсшва описывашь шаръ. . .'. . 
Сеерическая хорма ядеръ, бомбъ и гранаить. 544. 
Чашечка, сегменть и секторъ. сеерическя. 545. 
Поверхность сверической чащечки` равна. 
окружности большаго круга шара умно- 
женной на сшрзлку чашечки . . . . 547. 
Поверхносшь шара равна’ окружности его 
большаго. круга, умноженной на дламетръ 
сего болышаго круга. . . . о. . . = 
Поверхность шара равна четырежды взя- 
шой площади его большаго круга. . . —-— 
"Толсшоша шара равна его поверхности ум- 
 ноженной на треть радлуса, или четы- 
режды взятой площади большаго круга. 
умноженной на треть рамуса. . . . 348. 
Толстота сектора шара равиа произведе- 


й 
= 


* 


=: ! 


ню изъ поверхности чашечки на треть 
рамуса шара. . 
Развертыване сеерической или конической 
зоны 5 м. к. а м Пе о а. м № 
Приложешя . н.о. . 
Приближенныя Формы шара, производимыя 
жесшяниками, картонщиками и проч. 1. 


р Формы; 2 в а Фор-' 
а 


® ® з ® ® . ® ® ® > ® ® ® 


Приложевя шара къ Геограя/и и Астроно- 
ми. Ф ® а ® ® ® ®* Ф ® ® Ф ® -® 


_ Ось, полюсы, мериманальныя плоскосши, 


мериданальныя круги, параллельныя кру- 
`° ти, Эквашоръ земли . .. . , .. 
РаздЪлеше на градусы долготы и широты. 
Раздлеше поверхности земли на сеериче- 
сюя чептырехугольники, для описашя 
предмешовъ на оной находящихся . . 


'Приложене къ уменьшенной каршв . . . 


Приложеше къ направленшю путей въ мо- 
реходсшв® уе ее. 
Какимь образомъь опред$ляютьъ совершен- 
ное 'положене точки на поверхности зе- 
мли по долгом, 'широшВ и высош%. 
Небесный шарь и разд®леня его бараны 
съ раздзленями земнаго шара . . . 
Геометрическ!я свойсшва шара показыва- 
ють намь, что видзне неба остается 
шЪмъ же, когла предположимъ землю не- 
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оо. 


Е 


подвижною, а свЪтила вращающимися 
около оси м:ра или свзтила неподвнжны- 
ми, а землю. обращающуюся около той 
же оси .\. 
Кольцеобразныя поверхности. . . 
Различные примЪфры кольцеобразныхъ повер- 
хносшей въ Архитектур® . . . .. 
Колокола, кауши .. .. . 


Кольце Сатурна, кольцеобразныя поверхно- 
сши колесъ, блоковь . ... . . . 
Колеса повозокъ и ихь сшроеше ... . . 
Поверхность вращеня, кошорую предста- 
вляюшь бочки . ... с. Са 
Дзлаше бочекъ’ обыкновеннымь способомъ 
или машинами . . . ., с . : 
Изчисленше пространства, занимаемаго боч- 
ками г д око азаа 
Изчислеше пространсшва, ОБИАНЫНЫ яд- 
ГЛАВА _ АВЪНАДЦАТАЯ, О а 
повертностл.хь . 
Построеше спиральной кривой лиши ‘`. . 
Спираль произходишь отьъь. движен!я точки, 
кошофая обращаясь около оси, идешь па- 


раллельно оной. и пропорщонально коли-_ 


чесшву обращешя ея около сей самой. оси. 
Приложеше къ шокариымъ работшамъ 


= 
Ф ® 


Спираль поворачивающаяся на право и спи-_ 


раль поворачивающаяся на лзво . . . 
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Спиральная Фигура. винта, щурупа . . 585. 
Какимь образомь щурупь можеть Обо 
обращашься около винша, касаясь всегда 
. онаго во всЪхь положешяхь . . . . $84. 
Приложене ....... .. $ . 886. 
Правило машинъ для нарфзки винтовь, . $587. 
Улошреблеше виншовъ для тшочнЪйшаго па- 
‚ раллельнаго удален! я или приближевя ци- 
линдровъ . .. .. ‹. с. о о... 388. 
`’Уплошреблеше устшановительныхь виншовъ 
во многихъь инструментахь . . . . .: 389. 
м ор Формы расшъай . . . . 
Спиральныя Формы вишыхь колоннъ и цвз- 
шочныхь гирляндъ, обвиваемыхь около 
холоннь или цилиндровь. . . . . . 391. 
Змфичашая труба ‚куба. . и... 
Улошреблене спиральныхъ Формъ при дз- 
лан1и соломенныхъЪ шляпь д в х $ 898: 
Спирали, образующяся волосными пуклями. 595. 
Приложеве спиральныхь Формъ къ выдЪлк® 
нишокъ и веревокь .. . . ... + 594% 
Прядеше комапли и льна; употреблене ве- | 
_ решена и.самопрялки. ... . . + . фм 
Прядеше шерсши и хлопчатой бумаги. 597. 
О шелк (ее 40. 
Приложеше къ выдЪлкВ канашовь . . . 4032. 
Новое превосходное средсшво выд®лывашь 
‚веревки машинами. .. . . . . .` 405. 
Спиральныя поверхносши лфсшииць. . . 404. 


Поверхность спирали Архимедова винта 
Упошреблен:е спиралей въ часахь . ... 
АВА ТРИНАДЦАТАЯ. О перестёзеюи по- 
| верхностей . . 
Средства, предлагаемыя Начершательною 
Геомешр1ею для опредфлешя и предспта- 
влензя пересзчен!я поверхиостей. . . 
ПересЪъчеше плоскостей. . ... ... . 


Страм.. 
. 405. 


409. 


дтт. 
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Ось проэкшй есть пересЪчеше двухь пло- ` 


скостей, одной горизоншальной а другой 


вертикальной . ... „ен. о. 
Проэкщи шочки .. . . . ‹ о р 
Проэкщи прямой лиши . . . . , . . 
Сльды плоскости. це а 


Проэкц1и прямолинейнаго многоугольника .. 


Приложеше къ чертежамь плошника . . 
Приложеше `къ разрЪзк» камней. . . . 
ПресЪчене прямыхъь лишй и плоскосшей съ 


кривыми поверкностями. .... о. 


Проэкщи. цилиндра ..... о... о 
Пересъчете цилиндра съ плоскостью . . 


Праложеше. кь построению кораблей .. 


Приложеше пересЪчен!й цилиндровъ къ ма- 


’дающимь ш®нямь . ... . с... 
Польза сего рен Архишекторовь 
и живописцевь; ... . ‹. ‚$ о. . 


Какимъ образомъ въ чертежахь шолстыми 
и шонкими чертами означаюнть части 


‘освЪщенныя и части въ ш®ни находяий» | 


; Стран. 
яся; чпто позволяепть различашь выдаю- › 


иияся. часши опть вдавшихся .. . . 450. 
Приложеше къ перспектив .. ... 431. 
Пересзчеше_ конуса и плоскосши. . . . 453. 
Коническ!я СОЧ д № р .. . 43а. 
Опре, лвлен:е вершикальной и горизонталь-` 

ной проэктяй перес®ченмя конуса съ пло- 

скоспию уе 0. о. 458, 
Объ эллипсис®, его ценшрВ и объ его оси. 455, 
Эллипсись есшь симмешрическая кривая въ . 
°— ошношени его осей 1... о. ны 
Эллипсисъ есшь сжаншый или вышянутый 

круть пропоршонально псфмъ хордамь, па- 

ралаельнымь данной прямой. . . . . 454. 

. Каждый эллипсисъ имфепть два Фокуса, или 
тшаковыя двз шочки, коихь разстояне | 
до каждой шочки окружности всегда по- 

стоянно о... . . о 456. 
Лучь свзта выходя изъ одного Фокуса ош-. 

разится обводомъ онаго и пройдешь чрезъ 
другой хокусъ м о вых 4 ; 457. 
Эллинсись ошражаешь также и звукъ; если 

въ одномъ фФокусЪ говоришь или пВть, 

то ‘эхо сего разговора или я пня отдает- 

ся въ другомъ Фокуса - д о 498. 

“Планеты въ движешн своемъ бана 
эллипсисы, имфюция одинь изъ Фокусовъ 

въ ценшрЪ Солнца. 5 фола мы № "2450, 
Поверхность ми, произходящая опть 


с ирак. 


обращен!я эллипсиса около его большей 
оси; оппичесяя. свойсшва сей поверхно- 
СПШ о ® ® . ® ° . осо ... о ® . 


Средсшва описывать эллипсисъ, помопую 


прямой линм, которой двЪ шочки отно- 
сишельно двигаются по двумъ постоян- 
нымъ прямыль‘лишямь . ‚,’. $ь . . 
Примнеше сего свойсшва для описашл эл- 
липсической поверхности . . . .. 
О параболв . .. .. . . . . о > 
Парабола есть сфчеше конуса плоскоспию 


параллельною одному изъ реберь .`. .. 


`Ось и хокусъ параболы . ‘°. .. . . . 
Лучь свъша выходяций изь Фокуса парабо- 
лы отражается параболою параллельно 


ОСИ. оной © ® . ® © ® .` ® ® ® ® 
Приложене къ маякамь 2 бы де © 2 
о ИперболЪ . . И” ® . . ® . в : 


Ипербола какъ и эллипсисъ имЪепзь дв оси, 
одинь ценшръ и два Фокуса . . . . 
Въ Ипербол® разность ре оть векторовь 


` 


постоянна „(Г . 
Пересьчее конуса съ кривыми поверхно- 

ЯМ. 4. че а о И- а. ще 9 
Приложеше къ Опшикв 4... . 
Панорама „ее. о. о 
Магическя зеркала :. . . . . . о. 
Перспекитява на куполахь ее 
`Коничесюя ш®ни , еее» о 


‹ 
, 


438. 


453. 
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Означеше способа опредзленя перес»чен!я 
различныхь поверхносшей ... . . 
ГЛАВА ЧЕТЫРНАДЦАТАЯ. О хкасателё- 
| ныхь линёлль и касатель- 
ныле плоскостлхв кб кри- 
выл линёлиБ и кривыль 
повергностли . . . . 

‘Что называется касашельною къ кривой . 
Касательная круга перпендикулярна къ кон- 
цу рамуса . еее ео 06. ив 
Нормалъ есшь перпендикулЯръ къ касаштель- 
ной или къ кривой, проведенный ‘чрезъ 
‘точку общую касашельной и кривой . 
Описанные или вписанные многоугольники 
въ кривыхь и въ особенности въ круг. 
Кругь есшь предЪлъь всЪхь вписанныхъь и 
описанныхь многоугольниковь . . . .„ 
Предметтъ общаго способа предЪловь . . 
Выдлыване предметовь помощю линй, 
касающихся къ истинному обводу, ко- 
торый получить желали . . . .. 
Прямыя ливи, касаюцпйяся къ различнымъ 
_‚ кривымъ лишямъь и кривыя между собою 
касаюнияся лиши . . . . и № а 
Плоскосши касашельныя къ поверхностямъ. 
Касательная плоскость содержитьъ вс ли- 


ни касательныя къ поверхносши и про- 
‘ходяшия чрезь шочку прикосновешя . . 
Нормалъ поверхности есить лишя проведен. 


` 


449. 
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ная чрезь шочку касан1я перпенликуляр- 


но къ.касательной плоскосши. . . . 458. 
Плоскость касательная къ цилиндру . . 460. 
Образоваше плоскостей помощию касатель- 


ныхъ цилиндров... 
Построене цилиндра помощию . касатель- 
_. ныхь плоскосшей . . . . о $5 ‹ .4би. 


Касашельныя ‚плоскосши къ конусу. . . 46а. 
_Приложеше хь посшроеню конусовьъ . . —-— 
Нлоскосши, касашельныя къ развершываю- 
- щимся поверхностямь . ... . . „ 465. 
Цилиндры касаюцйяся другихь цилиндровъ : 

по длин ребер .... . . с. . 464. 
Конусы и цилиндры, касаюзиеся между со- 

бою по длинЪ ихь ребер . . . . ._ 465. 
Приложеше; кь искусшву кузнеца, жесшя- 

нака и кошельника .;... 
Цилиндры касаюциеся и обершываюциеся_ 

около другихъ поверхносшей р . . ы 466. 
Пилиндры обершывающе шарьъ . .. .-—- 
Приложеше къ выдЪлкВ огнестр®льныхь | 

орудй, калибраванню шаровь . . . . 467, 
Приложене къ шфнямь . .. . . . . 468. 
Собраше шочекъ, ограничивающихь въ про- 
_сшранставЪ отбрасываемую ш$зломь шзнь, - 

образуеть цилиндръ, коего Вера касающ- 

ся сого швла.. ...... « . 469. 


о 


_Обертывающяся поверхности ..’. . .-- 


Приложеше къ сшолярному искусшву ... 491. 


Конусй касаюциеся къ шару. . .. 
Коническя обершки пространсшва пробъЪ- 
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411. 


гаемаго шаромъ, измфняющимь свой ра- 


| и бб 
Изьсснеме зашмзни . .. . . . . 5 
Видимый обмЪръ предмешовъ’. . . ‹. %„ 
Приложеше къ живописи, . . . и и 
ТЪни и полушвни ...... Со 


Приложеше къ дехиллированю ‚. . . . 
Нриложеше къ искусшву шокаря, и проч. 


Приложене къ обручамъ и мачтамь .. 


Обершываюнция поверхности, произходяшия 

ошь сгибан!я н®кошорыхь лий . . . 
_ Приложеше къ змзинообразной шрубк$ куба. 
Приложеше къ круглымь лВсшницамь съ 


круглымъ сводомъ ® ® ® ° ® ® ® ® 
Приложене къ веревкамь.. .‘. . , . 
Приложеше къ пресмыкающимся . ‚ 5. 2 


Приложене кольцеобразнымъ поверхносшямъ. 


Нриложене къ искусшву кузнеца, свинеч- 


ника, стекольщика, хаянсчика, и проч. . 
Искусшво, съ кошорымъ котельники и же- 
сшяники выдфлываюпть кольцеобразныя 
поверхносши. . . . ‹. ‹ . + . 
Обершка движущейся поверхности измЪня- 
ющей ‘свою величину безъ перем$ны ор- 


` мы ® ® ® вла ® `® ® Ф®` ® ° ® ® ® 

Часшный случай, когда ая поверхносшь 

есть шаръ ре... о. 
—_——_—_—_— 


| `бтран. 
Прим ръ представляющуйся Формою змЪЙ. в. 


Приложене къ усшроевю музыкальныхь ин- 


сшрументовь . . . ‹ , а 
Приложеше къ хормамъ раковинъ. . . .` 
Приложене къ Формамъ рогь живошныхь . 
Полировка и проч. .„..... о, . 
Приложене къ полированю орудй ‚; .’ 
Приложене къ полированшо шара . ... 
Приложен!е къ полированшо сшекла. . . 
`Приложеше къ кораблестроеню ; . . . 


Важносшь внимаштельнаго разсматриван{я 
средсшвъ для нолучешя различнаго рода 
поверхностей .. . .. . . а 

Е - ПЯТНАДЦАТАЯ. О а ли- 

| м и повертностей. 

ЗЫ лишй  пропорцональна ‘количе- 
сшву обращен1я, разд®ленному на каждое 
‚малое пробъгаемое просшрансшво. . . 


Кривизна крутовъ-одинакова вовсЪхъ его ча- 
СтЯХЬ ооо 
Кривизны круговъ находятся въ обратномъ 
ошношеши величинъ ихъ радусовъ- . . 
Приложен!с къ кривизнЪ земли . .. . 


Кривизна круга’ служипть для изм решя кри- 


визны другихъ лин . .. . .. , 
Кругь развершыван!я, радлусь кривизны и 
ценшръ кривизны .. .... . . . 


Очертыване кривыхь помощю нишки . . 
Призожеще къ дъйсшвию кулаковь . . . 


_Кривыя образованныя рядомъ дугь круга, 
предсщавляюция круги развершываня: 
°эллипсись . еее 

Различныя сшепени непрерывносши линй. 

Средсшво, употребляемое сшроишелями ко- 
раблей для очертатшя непрерывныхьъ кри- 
выхь линй помощию гибкихъ линеекь . 


Употреблеше Лекала. . . . ‹..: . 
Линш двоякой кривизны. . ,‚ . . .. 
Кривизны шара . . . . . Е Е: 
О кривизнз цилиндра. . ....’. . 
_О кривизнв конуса `. . ,. . . . + „у 


О кривизнЪ развершывающихся поверхно- 
сшей ое, 
`О кривизнЪ косыхь поверхносшей . „ . 
О кривизнз выемки блоковаго колеса . . 
Раздълеше поверхностей относительно кри- 
визны на шри класса. . . . . . . 
ЛримЪры сихъ кривизнъ, находяцияся на 
| ‘поверхносши челов$ческаго шзла. . . 
Польза, извлекаемая живописцами и ваяте- 
лями изъ сихь различныхь родовь кри- 
визнъ . и РК В . о ‘о оо 
Измзняемая кривизна- нзкоторыхъ частей 
нашего лица.. Физогномя у.о 


О кривизнЪ челов®ческаго черепа. Наблю- 


деше зормь его, относишельно ифкото- 
рыхъ нащихь наклонносшей, . . . * 
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Приложеше кривизны поверхностей къ Сра-. 


внишельной Анашоми . . . . . ‹. «15 


Польза, доставляемая симъ учешемъ для 


| 


промышленности о. еее 
ПримЪъчательный прим®ръ_вь Формахъ зу- 
бокъ животныхь ... .. . . 


Указатёльный эллипсисъь Фхормъ кривизны 
для поверхностей перваго класса. . . 


Указашельныя ипербола кривизны поверхно- 
стей трешьяго класса... .. . 


Линщ наибольшей кривизны перпендику-. 


‘лярны кь линямъ наименьшей кривизны. 
Различн®я приложешя . . . . . ‹. ь 
`Какимъ образомъ мы судимъ о двухь екри- 
визнахь поверхности по виду шЪни и 
свЪша; опред$леше положеня блестящей 
точки. (о... | 
Равноколерныя лини, (ие о 
Художники пр!обрьтающь большее или 

меньшее искусшво различать различныя 

роды поверхностей по одному только 
виду ихь еее 
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527. 
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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Англ!я была первая, тд обраши- 
ли особенное сшаран1е на’приложе- 
не наукь къ искусшвамъ и реме- 
сламъ, по чему и издЪлля оной имфли 
всегда первенсшво передъ: произведе- 
нями другихъ государсшвъ; — шамъ 
сущесшвуюпйть во многихь городахъ 
народныя школы ‚ вь кошорыхь об- 
разуюшся ошличные художники по 
всфмъ насшямъ искусшвъ и ремеслъ. 
По сему же примфру, знаменитый 
Дюлень; вздумалъь посфяшь и въ сво- 
емъ ошечесшв$ семфна просвфщеня 
Въ кругу ремесленниковь и художни- 
ковъ. — Онъ посвяптилъь имъ. плоды 
двадцашилфшнихъ своихъ наблюдений: 
Сеотенле еЁ МёсЬап1дие 4ез агё5 её 
шейегз её 4ез БЪеаих — агё5. Сочинене 
се съ неимовфрною бысптрошою ра- 
зошлось по рукамъ, и увфнчало усп$- 
хомъ шруды зеликаго Геомешра—по- 
липгика. 

 Руководсшвуясь разными прим$- 
рами, и мудрое, блатодфшельное Пра- 
вишельстшво Росми, шолико р$фвную- 
щее о улучшени промышаенносши, 


— м ч- 


В ний 
- — = 


заводить Технологичесый —Инсти- 
шушъ. Видя се предприяпие Прави- 


‚ ‘ичельсшва, и зная сколь полезно было 


бы для нашихь масшеровь и Художни- 
ковь имфшь хорошее руководсшво по 
часши Прикладной Мапемаптики я р$- 
ръшился съ своей стороны принести 
хошя малую жершву на пользу моего 
ошечесшва—я рфшился изложищь на 
Русскомъ язык упомянупюе прево- 


сходное сочинене Дюленя. . 


Сшроий шеорешикъь напрасно бу- 
депть искашь здфсь тонкихЪъ, глубо- 
комысленныхь ошвлеченносшей Ма- 
тематики ; ибо сочинене с1е писа- 


_ но сколь возможно просшфе и удобо- 


поняшнфе для всякаго, — который 
шолько лишь знаешъ первыя четы- 
ре правила Ариеметики. Эта вы- 
тода слишкомъ ошушишельная! — 
Въ переводЪ найдушся нфкошорыя 
перемфну прошивь подлинника; ибо 
Дюпень писалъ для Французовъ а я 
излагаю сочинене его. для Русскихъ. 


Переводенкв. | 
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ГЕОМЕТРТЯ 
ИСКУСТВЪ: РЕМЕСЛЪ и ИЗЯЩНЫХЪ 
› ХУДОЖЕСТВЪ. 


не р 
ы 


ГААВ4 ПЕРВЧЯ.. 


° Прамыл линши, уелы, перпендикулярных и 
наклонныя лини. 


Геометрёл есшь наука занимающаяся из- 
мърешемъ  пространствь и изыскамемъ о 
ношеншй оныхъ. | 

Пространсшво иметь три измфревя: 
длину, ширину и высоту, или глубину. 

° Весь швла находящияся въ природЪ и шв, 
кошорыя производить искуство, представля` 
ют» намь см шри рода измфренй. 

_ Всякое пространсшво ‚ пусшое или заня- 
тое какимъ либо шЪфломъ, имфеть также 
си три измъремя. | 


со р ту аы р 
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Й 


Поверхность тЪфла составляется изъ то- 
чекъ, которыя ошдВляюпть часшь простран- 
и 


сшва заняшаго симъ шЪломъ оптъ остальна- 


го пространства. | 

СлЬдовашельно поверхность имфетьъ тшоль- 
ко длину и ширину, но не имъепгь глубины; 
ибо шочки просшираюнияся въ глубину тЪъ- 
ла не могушь сосшавляшь части сей самой 
поверхности шьла. 

'Лишею называется непрерывный рядъ по- 
чекъ, раздЪляющихь двЪ часши поверхности 
тЪъла. Геомешрическая линя не имЪфепть ни 
ширины, ‘ни глубины; а одну шолько длину. . 

Просттранслво , заняшое какимъ либо шф- 
ломъ, имЪфепть всЪ измфрешя птого самаго т\- 
ла, —Въ эшомь можно удостовъриться сняв- 
ши съ шла ‹орму и вызувъ его изъ оной; 
видъ Формы дасшъ шочное изображеше шо- 
го просптрансшва , ` копюрое было заняло 
тфломъ. | 
‚ Пустой ящикъ заключаеть въ себЪ часть 
просптрансптва, коего Фигуру изображаеть вву- 
лренность онаго.. 

``Ишакь всЪ геомешрическя свойсшва из- 
мфревй шьла принадлежапть также и измЪ- 


‚9 

ренямъ пространства занимаемаго шьмъ шЪ- 
домъ. а | 
_ Вошь по чему чисшая теоретическая Гео- 
мешр!я, ри изучени отношен:я измфрен!й 
шЪла ‚ не принимаепть въ разсуждеше маше- 
Мальносши  онаго и качесшвь его плоско- 
стей. — Она представляепгь себЪ въ про- 
сптранств® полько Форму шёль и ихь пло- 
скостей, — Сначала шакое отвлечеще ка- 
жешся нЪсколько заптруднишельнымъ: но оно 
упражняетъ 'разумъ и укрфпляешь воображе- 
ше; наконецъ много способсшвуепть къ ура-. 
зумЪнш какъ чисшой шакъ и прикладной Ге- 
омешри. | 

Ученика должно постепенно къ шому при- 
учашь и показать ему чувсшвишельную раз- 
ность между шЪлами которыя разсмаптри- 
взепь Теометръ и шЪлами надъ которыми 
трудится художникъ. 

Въ Геомешри ничшо не препяшсшвуепгь 
нашему воображенио представляпть, чпто одно 
шъло входипть въ другое шакимъ образомъ, 
чию оно занимаепь или все его простран- 
сшво или ‘часть онаго. Но въ искуствахъ 
сего уже ‘не можелть быть ‚; никогда маите- 
ральныя части двухь шЪль не могутъ зани- 
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мать въ одно время одно и тоже простран- 
‘сшво.-Если се и случишся, шо мы заклю- 
чаемъ, чшо машеральвыя Часши одного тЪла 
помъщаюшеся въ пусшошахь друга®: пакимъ 
образомъ вода всасываешся въ поры губки.-— 
Въ послфдешвши времени мы увидимъ, сколь ну- 
жны см разсуждешя для уразумЪьшя дЬйствя 

Если представимъ себ, что штЪфло умень- 
знаешся въ ‘длинф, ширинЪ и высош®, шо 
оно болЪе и боле будешь приближашься къ 
‘мысленному предЪлу, ш. е. къ гесометрисеской 
тогкё., для которой всЪ шри измфрешя ра- 
вны нулю. | 

Въ искусшвахъ часто называюйть тоскою 
часть плоскосши или шла, имъющую очень 
малыя измЪфреня. — Таковы сушь: тоски 
ВЪ ПИСЬМЪ ‚ точки пунктирныхб линй въ 
черчени, пунктировка: въ рисовавш, грави- 
ровкф, и пр. — в о 

Въ черчени упоптребляюпть иногда, для о- 
значеншя шочекъ, инсшруменшъ называемый 
иголкою или металлическое осптроконечное 
тфло, которое шамъ ГАЪ оканчивается его 
Алина почти не имфепть ширины и шакимъ 
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образомъ приближается къ точкЪ, м 
воображаюпть себъ Геометры. | 
Необходимо нужно, чтобъ учапийся умЪлъ 
хорошо различашь сш. различные способы 
разсматриван:я точки какъ въ чисшой шакъ 
я въ прикладной Геомептрияхъ. - ь 
Дабы изучеше Геомепри сдфлашь проще, 
по сначала разсматриваюлть, линш, пошомъ_ 
поверхности ‚ и наконецьъ шла, которыя 
называюшся оббемами, въ ошношени къ 
пространству ими занимаемому, и тверды- 
ми, если имъютьъ Форму кошорую сами со- 
бою : сохраняюлть, не будучи: ни чЬмъ под- 
держиваемы, подобно шому какъ вино вь 6бу- 
шьымкЪ, вода въ берегахъ, рЬки, озера и проч. 
Геомептрёя предполагаешъ, что шла. швер- 
ды, или по крайней мЪрЪ, чшо ихъ. хигура. 
не подлежипгь измьненямъ безъь правиль и 
безъ пред$ловъ, въ шо время когда они’ со- 
сшавляюпть предмепть ея учения. ^ 
НаипросштЪйшая изъ всъхь линНй и наи- 
болъе употребляемая въ искусшвахъ есть 
прямая лишая. 
Прямая лия есть ша, которая сохра- 
нлетъ вездЪ одно и поже направлене. Она 
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есть крашчайшй пушь ошь одной шочки до 
другой. 

Такъ какъ между двумя шочками нЪшъ 
двухъ разсшоянй, изъ коихъ каждое было бы 
крашчайшее, шо слфдуепть что между двухъ 
шочекъ нельзя провесши двухъ прямыхь ли: 
ний. Ишакъ когда двЪ прямыя лини соеди- 
няюшь дв шочки, шо сми прямыя линш 
должны сливаться въ одну. Если см прямыя 
лини будушь начерчены на двухъ шЪФлахъ, 
колюрыя сшанемъ накладывать одно на дру- 
гое ‹шакимъ образомъ, чтобы двЪ шочки од- 
ной прямой совершенно лежали -на двухъ 
шочкахъ другой прямой лини, шо си двз ли- 
нм шакъ совмфетяшся, что составяпть одну 
и шуже прямую линию. — Сш свойсшва пря- 
мыхъ лиШЙ имфюшьъ большое упошреблеше 
въ искустшвахъ. | 

т. „Дабы повфрить, сто проведенная уже 
ливёл есть прлмал, посредствол другой 
совершенно прямой. лини, то для сего дол- 
жно двЪ шочки сей вшорой лини положить 
на двЪ шочки первой, а полюмъ смошрЪть, бу- 
дуть ли всЪ прочя точки первой съ нею со- 
вмЪщаться. — Въ прощивномъ случа, . повЪря- 
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емая линя не есть прямая, но ее можно 
шаковою сдфлать или спрямишь. 

‚ в. Чтобы проводить прямыял ливи, для 
сего упошребляюпть шаюмя шфла, которыя 
имЪюпть одно или мнойя прямыя ребра, какъ 
на примёръ линейки. — Кладушъ линейку на 
поверхносшь, гдф прямая лишя, предсшавляе- 
мая однимъ бокомъ линейки, прилегаепгь къ 
оной совершенно во всЬхь шочкахъ: иначе 
нельзя провесши прямую линшо на поверхно- 
сши, — По шомъ, карандащемъ, иглою или дру- 
гимъ какимь инсшруменшомъ, оканчивающимъ 
шочкою или осшремъ, проводяпть по краю 
линейки на поверхносши линшо, кошбрая и 
будешь шребуемая прямая линия. 

Такимь образомъ стекольщики рьъжутъ 
алмазомъ въ прямой линш сшекла на четы> 
рехугольные куски. | 

Если шребуешся провесши лрямую линю 
чрезъ двЪ данныя точки, то должно линей- 
ку сшоль близко присшавишь къ симъ шо- 
чкамъ сколько позволишь толсшоша каранда- 
ша или осшря, кошорыя при семъ будемъ 
употреблять, и держа линейку крфпко, про- 
водищь линшо, наблюдая при семь, чтобы 
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карандашьъ или игла были всегда въ сопряко- 
сновени съ линейкою. о 

Когда учащийся начинаепть рисовапть гео- 
мешрическя Фигуры, шо лицательно должно 
приучашь его проводить прямыя лини сна- 
чала карандашемъ, потому что если онъ нач- 
нелть перомъ съ чернилами, то ему будеш за- 
труднительнЪе сохранить по всей длинЪ ли- 
ни одну и туже широту, и шогда, если ся 
широша будепть довольно значиптельна, она 
можепгь повредишь точносши рисунка. Онъь 
должень постепенно приучаться чтобъ про- 
водимыя линш были шакой ширины, какая 
нужна только чтобы лини сли были видимы. 

Мы говоримъ здЪсь о ширин® лин!й, но толь- 
ко шЬхъ, которыя ` употребляются художни- 
ками,— ибо Геомешръ воображаепть себЪ 
линНо имъющею одну шолько длину, ито еспть 
безъ риирины; - тогда какъ въ художесшвахъ 
всЪ лини имфюпть ширину, даже и ШЪ, ко- 
торыя должны предсптавлять мысленныя ге- 
ометтричесюя лини. 

Въ искусшвахъ часто называюптъ лин ями 
узкя ‚ не глубомя и длинныя впадины или 
выпуклости, коптпорыя пакимъ образомъ при- 
ближаются къ мысленной геометрической 
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линм. Таковы суть: желоба, пояски и вя- 
лики въ Архитектурь, шакже Фхоршихикацюн- 
ныя малыя насыпи изъ земли, копгорыми оса-- 


ждающе окружаюттъ крЪпость; рубежи оз-._ 


назаюцие границы владЪънй и проч. 

Въ письмЪ и книгопечатани, рядъ словъ 
приведенныхъ въ одно направлеше называется. 
лижею или строкою, которой ширина ровна_ 
высошЪ буквъ и очень мала въ ошношеня 
къ ея длинз. | 

Веревочники называютъ лищею (у Фран- 
цузовъ) веревку, имъющую оченьмалую шолщи-. 
ну въ сравнени въ ея длиною. С!я ливЯ или ве-. 
ревка включаешся въ число инструменптовъ 
практической Геомешри. Снурокъ повъшенный 
за два конца, не беря въ разсуждене его пгя-. 
жесши, принимаепть видъ прямой лини. Если 


снурокъ нашремъ мЪломъ или углемъ, 8 по- 


шомъ, хорошо выптянувъ, плошно приложимъ 
къ какой либо плоскости и взявши за среди- 
ну онаго не много приподнимемъ и опяшь ош- 
пусшимъ- шо онъ, приходя, въ прежнее по- 
ложеше, ударишся о плоскосшь и произве- 
депъ на оной изображеше мЬломъ или углемъ 
прямой линш. . 
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При семъ надобно присовокупить, чпто дол- 
жно тщательно различать мысленныя геоме- 
‚ тричесюя прямыя лини олть шЪФхъ, которыя 
употребляются въ художествахт. Мы уви- 
димъ во многихь случаяхъ, что убпЪхъ въ 
искусшвахъ зависиптъ опть больщаго или мень- 
шаго приближен!я‘искуспвенпыхъ дЪйсшвьй къ 
мысленнымъ геомептрическимъ, въ свойсшвахъ 
кошорыхъ учащийся должень бышь хорошо 
насптавленъ.. 

СдЪлавши эшо, должно дашь ему поняпие 
о поверхности, кошорую можно образовапть 
‚прямою ‘лишею и пошому называемой прллюю 
поверхностию или плоскостаю. о 

_ Если приложимъ къ плоскости прямую ли- 
нию двумя ея шочками, юшогда ©1я прямая 
должна во всЪхь прочихь шочкахъ касаться 
оной. 

Въ искусптвахъ, плоскости могупть служить 
для дВлавшя прямыхъ лини и прямыя лини 
для образовашя плоскосшей, о чемъ мы под-. 
робнфе изъяснимъ, говоря © плоскосшяхъ 
(смотри главу шестую). | 

Большая часть чертежей необходимыхъ 
для искусшвъ производиптся на плоскостяхъ 
прежде для сего приготовленныхъ. Для не- 


о. 
бодышихь чершежей тпошребляющь. листы 
бумаги, пергамента, даже’ слоновую кость; 
для чершежей же боле обширныхъ часто“ 
приготовляютъ широкя доски, шакъ напри- 
‚мВръ корабельные мастера ‘въ. модельныхъь 
залахъ настилаюпть широюмй помоситъ. Пло- 
шники и каменыцики дЪлаюшь чаето свои 
чертежи на лицевой сторонЪф сшЪфнъ. 
Измёреще длины. Прямая линя, будучи 
крашчайшимъ пушемъ между двумя почками, 
съ пользою служишь для измЪрен{я сего крапт- 
чайшаго разстояния. - | 
Обыкновенныя измфрешя шЪлъ опредЪля- 
ются прямою лишею. 'Такимъ образомъ из- 
иъряюлть длину, ширину и высошу складен- 
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ныхъ дровъ, кирпича, дома, и проч. 

Чтобы сравнить с!и различныя мЪры ме- 
жду собою ‚' ‘для сего должно взяшь какую 
либо мЪфру за единицу и смошрьть ‚ сколько 
разъ с1я единица будепть содержаться въ из- ° 
мфряемомъ предмешЪ. Если она будетшъ со- 
держашься 1, 2, 5, 4, 5..... разъ, однимъ 
словомъ, точное число’разъ, шо <е не пред* 
сшавляешть ни какой шрудндепи; но мо* 
жепть случиться, чо по измзренм какой ли- 


бо линш останешся часть, въ которой при- 
, р ыы 
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иятая за единицу мЪра не содержится, или 
которая будешь менфе сей единицы; въ 
шакомъ случаЪ раздъляюшъ длину оной на 

° какое либо число равныхъ частей, какъ напр. 

на 10, 100 им. д., пошомъ замЪчаюптъ сколь- 

ко десяшыхъ, сотыхъ и проч. будепть въ се- 
бЪ содержать оставшаяся неизмЪренная’ ли- 
вия. 

„ Масштабф есть прямая лишя АВ (Фиг. 
т),. на которой назначающьъ какое либо чи- 
сло мЪрныхъ единицъ и подраздфленя сихъ 
единицъ. Геомешр!я научаепть какимъ об- 
разомъ раздЪляшь и чершишь масшипабы съ 
величайшею шочноспию. Дъйсшае се есть 
одно изъ самыхъ нужнЪйшихъ въ искустшвен-. 

’ ныхь рабошахъ, гдЪ успьхь зависить оть 

точности оныхъ. (Смошри пятую главу.) | 
Хорошо для художника имЫшь съ собою 
линейку раздъленную на часши, по приня- 
шымь м$рамъ. Таковы сушь наши Фхуты, 
аршины, и, проч. и 3 
Ремёсленники часшо, изъ пустой шолько 
экономи ‚ покупаюшь за дешевую цёну ша- 
° мя мЬры, коихь раздЪленше сдЪлано не шо- 
чно, или которыя опть дЪйспия погоды ко- 
робяшся, и измъняютшся въ своей ддинЪ, пт. е. 
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дЪлаюлтся у одного или другаго конца. коро- 
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че. Нъшь надобносши убЪждать ремеслен- 
никовъ покупашь хорспия мЬры и инстру- 
меншы; вбо преимущество, кошорое си ин; 
спруменшы дадушь ихъ рабошамъ, вознагра- 
диптъ съ прыбылью см первыя издержки. Мы 
часпто увидимъ сйо истину. | | 
\Разсмотрфвши ошафльно одну прямую ли- 
ню, изслфдуемъ шеперь сопряжене многихъ 
прямыхъ линш, ошносшиельно взаимнаго ихъ 
положения. | 

Положимъ что прямая лишя АВХ (Фиг. 2) 
вращаелтся около неподвижной шочки А, и 
принимаепть постепенно положешя АС, АБ, 
АЕ, и проч.; поелику въ движен!и семь она без- 
пресшанно болфе и болЪе удаляешся опть пер- 
воначальнаго положешя АВХ, шо удалешя 
оной или просшрансшва ВАС, ВС, ВАЕ и 
проч. и вообще‘ всякое проспрансшво заклю- 
чающееся между двумя взаимно встрЪчаю- 
щимися лишями называешся угложмб; точка 
А, ошкуда начинаются двЪ лини АВ иАС, на-_ 
зывается вершиною угла, а самыя сш линш 
АВ, АС сторонами онаго. 

Дза выражен!я угла образуемаго двумя спто- 


ронами АВ и АС, ниогда говоряпть-. просто _ 
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уголь А, но болЪе ВАС, полагая въ срединЪ 
букву А; означающую вершину онаго, а по 
краямь буквы В и С, принадлежалия двумъ 
спторонамъ его. 

Линя АХ (фиг. 2), обращаясь постоянно 
около вершины « „А, въ положени АМ будептъ 
совершенно прямо противоположна лини АВ, 
если же она будепть продолжать ‘движеше свое, 
шо сшанепть приближаться къ АВ съ. дру* 
гой стороны, пока наконець сдЪлавши ЦЪлой 
оборотб съ нею не совмфсшишся. 

Очевидно, что въ положени АМ прямая ' 
линня АХ, начиная ошъ АВ, сдЪлала полб- 
оборота; въ. самомъ дВлЪ, если перегнуть 
Фигуру ВАМЕ, внизъ по лиши ВАМ, шо вер- 
хняя часшь совершенно покроепь нижнюю и 
он совмЪфешяшся. | 

Въ движени войскъ, на примЪръ, если сол- 
даты выстроены въ прямой лини (Фиг. 5) и 
нужно перемънить Фроншъ лицемъ назадъ,. 
шо командують на л$во кругб; по послдне- 
му слову каждый человькъ выносипть правую 
Могу впередь къ носку лЪвой ноги (Фиг. 4); 
по шомъ командуюшъ окончательно голо; то- 
тда ®СсЪ солдаты поворачиваются на пяшг- 
_ \№ахъ @аоихь и принимаюшь положене (Фиг. 5), 
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оть чего правая нога, бывшая въ Фиг. 4 впе- 
реди, теперь будепть назади ‚ а послВ они 
придвигаюлть ее впередъ къ яЪвой ногЪ (Фиг. 
6); здъсь солдаты сдЪлали половину оборо- 
ша, а когда они еще повернушея на л$во 
кругомб, тогла примушъ прежнее положеше 
ФИГ, 9, и сдБлаюшь полный оборотть, 

Разсматривая углы, кошорые ‹образуепть 
прямая лишя АС, съ прямою ОАВ (Фиг. 7) 
замЪчаемъ здЪсь два угла, менышй ВАС и 
болышй САП, сумма коихъ всегда равна по- 
довинЪ оборота АС отъ АВ до АБ. 

Такъ какъ уголь ВАС есшь шо, чего не- 
лостаешьъ углу ЮАС до цфлаго полъ-обороша; 
равномфрно и уголь ОАС шакже есть то, 
чего недостаепть углу ВАС до цЪълаго полъ- 
обороша: по по сей призинъ уголь ВАС на- 
зываешся дополнешежб6 угла РАС, и уголь 
РАС именуешся дополненем6 угла ВАС, 

Положимъ, чшо уголь ВАС увеличивается, 
или чшо АС удаляешся ошь АВ; шогда `до- 
полнеше его уголь АС будешъ уменьшашь- 
ся, и наконець АС примешь шакое поло- 
жеше, чито оба угла будупть равйы между со- 
бою (фиг. 8). Каждый изъ сихъ равныхъ у- 
гловъ называешся прявымб уеломб; ишакъ 
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прямой уголь есть половина полуоборота, 
слЬдовашельно есть селверть оборота. 
Прямой. уголь ВАС, или РАС (Фиг. 8). или 
четвершь обороша, есть шопгь изъ угяовъ, 
который въ искусшвахъ и ремеслахъ сшро- 
ился и измЪряешся почти безпрестанно. 
° При движени войскъ, часто упопгребля- 
ют четверть оборота , ‘называя оную 
поворотолб. — Когда плутонгь выстроен-” 
ный по линш АВ (+иг. 8), долженъ перем%- 
нить положеше се’ на другое АС, перпен- 
дикулярное къ первому АВ, тогда команду- 
_юпть на лфво или на право, послЪ чего сол- 
лапты поворачиваются шакимъ образомъ, что 
если шочка А была съ лЪвой руки тю на 
лъво, а ‘если съ правой ито на право, и по 
другой командЪ, `ьбсое плесо спередё маршб 
мари, заходять у шочки А, лфвымь пле- 
чомъ впередъ, или поворачиваются у оной 
почки на право и продолжаюпть илипи пря- 
мо по направленю АС. 
° Предположимь шеперь дьЪ прямыя лини 
МОМ и ОГ (иг. дито), для копюрыхъ по-. 
ложене`лини ОГ, шаково, что углы МОГ и 
МОГ, равны межлу собою; шогда сш два угла 
будуть равны первымъ двумъ угламь ВАС и 
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САШО (иг. 8), копюрые мы назвали прямевми 
цуелали. 

Для доказашельсшва сего, прямую лин!юЮ- 
ПАВ (Фиг. 8), положимъ на МОМ (хиг. 9), ша- 
кимЪ образомъ ‚ чшобы шочка А легла на 
почку О шбгда по свойсшву прямыхь лин 
онЪ совершенно одна другую закроютъ или 
совмЪсшяшся, за семъ нужно пюлько, чтобы 
линя АС совмЪсптилась съ сшороною ОГ. 
Положимъ, если возможно, чшо АС пала въ 
лъво ошь ОС какъ въ Фиг. 9; шо очевидно. 
чшо углы САВ и САР равны между собою, 
МОЁ превосходипть а между шЪфмъ валожен- 
ный на него-уголь САР угломъ СОГ, и уголъ 
КОГ, меньше ‚наложеннаго на него угла САВ, 
угломъ СОГ;; сльдовашельно углы МОГ и МОГ 
въ шакомъ случаЪ равны быть не могуптъ. Но 
положимъ что АС можепть паспть въ право отъ 
ОГ, и здЪсь (хиг. 10); также углы ВАС и РАС 
равны между собою, МОГ меньше. РАС и 
МОГ больше ВАС, сльдовашельно не мо- 
гушь быть равны между собою.. Итакъ АС , 
не можешь пасшь ни въ право ни въ лЬво 
оть ОБ, слЬдовашельно должна покрыть 
оную совершенно. По сему прямые углы об- 
разуемые прямыми лин!ями АС, ВР и други- 
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ми прямыми лишями ОЁ. ММ веЪ равны ме- 
‘жду собою. 

Таковы суть‘первыя правила на копторыхъ 
основано употреблене наугольника. Науголь- 
никд сосшавляешся изъ двухъ прямыхъ ли- 
неекъ АВ и АС (Фиг. тт), неподвижно одна 
къ другой прикрфпленныхъ въ А, шакъ что 
он составляюпть прямой уголъ, Если напри- 
мЪъръ пошребно въ шочкЪь О (Фиг. 12) про- 
весши линю ОГ, кошорая бы съ линею МОМ 
ДЪлала два прямыхъ угла, шо для сего при- 
кладываюшьъ одну изъ сшоронъ наугольника, 
‘напр. АС, по длин ОМ, шакъ чтобы точка 
А была сколь возможно ближе къ шочкЪ О; 
пршомъ извъсшнымъ  способомъ проводяшъ 
прямую ОГ, которая и будепть искомая. 

Если художникъ, или ремесленникъ сшанедть 
упошребляпть наугольникъ не вывЪривъ его на- 
передъ надлежащимъ образомъ, шо произведе- 
ня работы его не будутъ имыть должной 
зпочносши и вфрносши. 

Повфрка наугольника. `Дабы повЪрить на- 
угольникъ ВАС (Фиг. 11), для сего прово- 
дяшьъ сколь возможно вЪрнфе ‘на плобкосши 
прямую линю МОМ (Фиг. 15); пошомъ при- 
кладываюшщь наугольникъ сшороною АС, какъ 
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можно ближе къ линш ОМ, а по сшоронЪ АВ 
проводяпть на плоскости лишю О; сдБлав- 
ши се, поворачиваюпть наугольникъ и помЪ- 
щаюпть его вь ВА’С’, положивь АС’ по дли- 
нь ОМ. и замЪчаюпть каково будепть направле- 
не другой сшороны АВ’. т) Если она шоч- 
но упадешъ на проведенную линю ОЁ, шо 
наугольникъ вфренъ. 2) Буде вшорая ситоро- 
на наугольника ‘не встрфшишьъ лини ОГ, шо 
онъ не вфренъ, и уголь имъ означаемый бу- 
деть меньше прямаго. 3) Когда 4я вторая 
сторона перейдепь за лин!о ОТ, шо нау- 
гольникъ будепть еще хуже, а уголь имъ 03- . 
начаемый больше прямаго. | 

Мы увидимъ посл какимъ образомъ испра- 
вляшь невЬрные наугольники. 

Корабельные масшера называюпть лаелкою 
или малогникомб, инструменшь ХУ (Фиг. 
14), весьма удобный для сниманя и перенесе- 
н!я угловъ всякаго рода.— Инсшруменшь сей 
сосшойпть изъ двухъ линеекъ, вращающихся 
около одного стержня, шакимъ образомъ, чшо 
онъ можеть образовать всф углы, начиная 
опть чрезвычайно малаго до чрезвычайно боль- 
шаго. При семъ должно наблюдать, чтобы 
стержень прижималь линейки сш одну къ дру- 
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гой спюльплотно, чтобы при раздвиганш оныхъь 
‚чувствуемо было н-кошорое сопрошивлене. 
преня, дабы онф могли сохранять положе- 
не свое, когда изображаюпть какой либо уголъ. 
Изъ сего видно, сколь легко при. какой ни 
будь шочкЪ, на примБръ при О на лини ОГ, 
сдЪлать уголь СОМ (Фиг, 15), равный другому 
какому углу ВАС (Фиг. 14). Прежде малочникъ 
повъряешся шЪфмъ, чшобы двЪ сшороны его 
ХУ, УЛ были въ направлени линий АСиАВ 
(тиг. 14); послЪ переносяпть его на Фиг. т5., 
наблюдая чиюбъ уголь имъ означаемый ни 
сколько не перемЪнялся, и накладываюнть ХУ на 
ОГ, а пошомъ карандашемъ, иглою или верс- 
вкою проводяпть по сторонз ХЛ линю ОМ, 
и уголь МОГ будешь равенъ углу ВАС. 
Прилсане. Небезполезно замъшить, что 
способъ нами здЪсь употребленный, какъ для 
перенесения угловь шакъ и для узнаня ихъ 
равенства, налагая наугольники или малоч- 
ники на Фигуры, и такимъ же образомъ Фигуры 
‚на Фигуры, имъеть большое упошреблене въ 
пракшикЪ и въ доказашельствахъь Геомешри; 
ибо если двЪ хигуры, будучи одна на другую 
наложены, совершенно другъ друга покрыва- 
ють или совмьщающся, то ясно, что онЪ и 
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одной Формы и одной величины, по есть со-_ 
вершенно равны между собою. 'Такимъ обра2_ 
ЗОмЪ поршные накладываюпть выкройки на 
матери и выкраиваюпть по контуру овыхь 
Фигуры, которыя совершенно бываюпть равны 
выкройкамът. 

Если лия АС, (Фиг. 16) дЬлаепть съ ли- 
нею ОАВ` два прямые угла ВАС н САО, шо 
говоряпть, чпто с1я ливя АС перпендикулл- 
рна къ ОАВ. Сльдовательно, чтпобы провесши_ 
перпендикуляръ АС къ лини БАВ въ шочкЪ 
А, ито въ оной шочкЪ должно приставиить нау- 
угольникъ ХУД сшороною У по длинф лини 
АВ и по шомь по сторон ХУ провесши 
АС. Мы приведемъ еще другой способъ про- 
водить перпендикуляры. 

Перегнемь Фиг. 17 въ шочкЪ В на двое, 
шакъ чшобъ ВС совершенно `находилось на 
ВО, тогда получимъ линю АВЕ и углы АВР и 
АВС равные между собою; а поелику уголъ 
СВЕ покроегиъ уголь ОВЕ, шо слЪдуепть, чито 
они также будупть равны между собою какъ и 
верхн!е, и шогда если двЪ прямыя‘лиШи пе- 
ресфкутся и изъ четырехъ угловъ ‚ оптъ’ 
сего произшедшихъ, одинъ будепть прямой , 
необходимо и остальные три угла будуть 
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также прямые и каждая изъ линй АВ, ВЕ 
_будепть перпендикулярна къ прямой лини ОВС. 
_ Изъь данной какой либо точки В (Фиг. 18) 
на данную линю ОАС одинъ шолько перпен- 
дикуляръ ВА. опусшить можно. 
| Дабы въ семъ удосшовфришься положимъ 
чшо на прямую линю ОАС можно опустить 
два перпендикуляра ВА и ВО. Продолжимъ 
АВ на разсшояне АЪ равное длинь АВ; по 
шомъ, проведя прямую лишю ШЬ, перегнемъ 
часть РАСЬ на ОСАВ. Поелику углы БАС и 
ВАС равны между собою, шо АЪ падепть на 
АВ, шочка Ъ совпадеть съ’ `‘шочкою В, и 
РЬ совмЬсшишся съ ОВ; а поелику и уголъ 
АБЬ равенъ прямому углу АОВ, шо 0 бу- 
дешъ продолжене перпендикуляра ОВ, опть` 
чего выходишь, чшо чрезъ‘двь шочки Ви Б 
можно провесши дв прямыя лиши ЪАВ и 
ЬРВ, чего быпть не должно; слЪдовашельно 
изъ одной и шойже шочки на’ давную пря- 
мую линшю болЪе одного перпендикуляра про- 
вести не можно. 

Теперь присшупимь къ разсмотрьне ко- 
свенныхъ угловъ. 
_ Когда прямая СО (Фиг. 19), съ прамою ли- 
нею АСВ образуешь два неравныхъ угла, 
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изъ коихъ одинь будепть менфе а другой бо- 
дъе прямаго угла АСЕ, шо меньший изъ оныхъ 
называешся острым целом, ‘а больший 
тупым угломб. | 
Очевидно, чшо си два угла около точки С 
съ `одной стороны лини АВ занимаюлгь ша- 
кое же пространство, какое занимаюпть два 
прямыхъ угла АСЕ и ВСЕ; слЪдоваттельно 


‘сужьиа. угловб остраго ВСП и тулаго АСР о 
_ равна двумб прямым угламб. в 


Легко замфшишь, что острый толь ВСО 
равень прямому углу безъ угла ОСЕ; а щту- 
пой уголь АСО равенъь прямому сложенному 
съ угломъ ОСЕ. 

Продолжимъ линно ОС до шочки Е и сра- 
внимь вновь полученные ошъ сего два угла 
АСЕ и ВСЕ съ первыми. 

т. Уголь АСО съ угломъ ВСО, которые 
сосшавляепгь лия СО съ прямою АВ, рав- 
ны двумъ прямымъ угламъ; сл5довашельно 
уголь ВСП равень двумъ прямымъ угламъ 
безъь угла АСО. 

2. Уголь АСО съ угломъ АСЕ, дЪлаемые | 
лишею АС съ линею ОСЕ, шакже-равны двумъ 
прямымъ; слЪдовательно уголь АСЕ равейъ 
двумъ прямымъ угламъ безъ угла АСО. 
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Такъ_ какъ каждый изт, `угловъ ВСР и АСК 
| равенъ двумъ. прямымь угламъ безъ угла АСО, | 
шо слдуетьъ, что они равны между собою. По- 
добнымъ же образемъ докажептся равенсшво 
‚угловь АСР и ВСЕ, которые какъ и первые 
противоположны вершинами. | | 

Такимъь образомъ когда двЪ прямыя лишя_ 
взаимно пересфкающшея, то образующь чешы- 
ре угла, и пришомъ: 

Сумма двухъ соприкосновенныхъ угловъ 
по одну сторону прямой равна двумъ пря- 
мымъ угламъ. 

_ 2. Углы противоположные вершинами ра- 
вны между собою. 

'Теперь сравнимъ между собою перпендику- 
лярныя и наклонныя линш. 

Если изъ какой нибудь шочки РО (тиг. 20) 
проведемъ до прямой АВ, прямую ОЕ образу- 
ющую два угла АЕО и РЕВ, коп:орые не 
сушь прямые, шо «я лишя ОЕ бу- 
деть наклонная къ лини АВ. Когда же про- 
ведемь къ АВ перпендикулярь ОС, шо изъ 
сказанныхъ двухъ угловь АЕШ и РЕВ, шошъ 
отверсппе кошораго обращено къ перпенди- 
куляру будепть. острый, а другой тупой. 
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Продолживъ ОС внизъ до Я на разстояне 
ровное ЛС, проведемъ лишю Е; по шомъ 
перегнемь нижнюю часть Фигуры около лини 
АВ, какъ будшо на шарньер$; птогда по причинЪ 
равенсшва угловь ВСО и ВС4 линя СА -со- 
впадепть съ СО и шочка 4 будепть находишь- 
ся въ шочкЪ О; изъ сего слфдуепть, что ЕА 
равна ЕО, а поелику прямая лишя есть 
крашчайний путь опть одной шочки до дру- 
гой, шо ломанная лишя ГЕЯ соединяющая 
шочки О и 4 должна бышь длиннЪе прямой 
анни 0ОСЧ, ‘соединяющей шЪфже самыя шоч- 
ки; слЪдовашельно и половина лини ОЕА или 
ОЕ будешь длиннфе половины лини ОСА, шо 
есть перпендикуляра ОС. 

Таково свойство прямой лини ОС (хиг. 20), 
перпендикулярной къ другой прямой АВ, что 
она коросе всякой другой наклонной лищи, 
проведенной отф вершины перпендикуляра 
О до прямой линь АВ. А какъ лини ОСи 
ОЕ означаюпть разстоянёя почки О до пря` 
мой лиши АВ, шо слфдуешъь что кратгай- 
шее разстояще отб какой либо тоски до 
Пралюй лиши есть перпендикулярб опущен- 
ный изб сей тоски на ту пралиую линю. 
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Вошъ одно изъ свойсшвъ первойачальной 
Геометрш, ` которое само по себЪ примЪча- 
ительно и весьма важно въ приложеши къ ис- 
кусптвамъ. 

Мы часшо будемъ имЪть надобноспть оты- 
скивашь наименышю линш, нашиеньиия пло- 
скосши и наииеныше объемы, которые бы 
удовлетворяли птребуемымъ условямь: но не 
‚ всегда будешь се для насъ легко сдЪлать. 
Вопросы ошносяцияся до сего предмета, оцть. 
копорыхъ зависить вся экономя пракптиче- 
скихь дЬЙсСшЫй, по важносши своей, должны 
бышь болве изслЪлованы и мы постараемся 
изложить ихъ, сколь возможно просшфе и 
удобопонятнЪе. | 

Положимъ шеперь чшо по обЪ сшороны 
основашя В (Фиг. 2т) перпендикуляра ЮЗ, на 
лини АВС ошложены равныя разстояня АВ 
и ВС; я говорю что наклонныя лини АО и 
.СО равны между собою. Въ самомъ` дълЪ 
если по лини ВО часшь ВОС перегнулть, то 
по равенству угловь АВО и СВО (ибо ВВ 
перпендикулярна къ АВС) лишя ВС паделть на 
АВ и по равенству лиий АВ и ВС шочки 
С иА л совметяшся; слЪдоваптельно птогда 
и СО совершенно покроешть АО. Ишакъ на- 


59 


клонныл лиши равно отстолийл отб осно^ 
вая перпендикуляра равны между собою. 

Приложеше сего правила кб повзрк8 пер- 
_ пендикуляровб. Живописцы, споляры, плоть 
вики, каменьцики, и проч. весьма часто при- 
бъгаюлть къ сему правилу, если желаюшщьъ по- 
вфришр, будепть ли лишя проведенная прямая 
линця перпендикулярна къ другуй прямой, безъ 
помощи наугольника; для сего по обЪ сиюро-_ 
‚ ны повфряемой линш ошмЪриваюпть. какъ мо“ 
жно шочнфе длины ВА и ВС ‘равныя между 
собою; по шомъ линейкою` или другимъ какимъ 
либо инсттрументомъ измряють разсшолнв 
шочекъ А и О, шо есть длину наклонной 
лини АО и наносянть сю самую длину на дру* 
тую наклонную ОС; если онЪ будушь ©0- 
вершенно одинаковы, по удостовфрюшся въ. 
вЪрности перпендикуляра. 

НовЪряя симъь способомь положеше пер- 
пендикуляра ВО къ АВС, должно брашь 
наклонныя Па и РЬ не близко къ перпенди 
куляру и не далеко ошъ онаго, ибо въ пе- 
рвомъ случаЪ разность между наклонною лишею 
и перпендикуляромъ'будепть очень мала и легко 
можно ошибишься, а во вшоромъь неудобно 
брашь большёя наклонныя лини; самое луч 
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шее и выгоднйшее положеше оныхъ будептъ 
по, когда АВ, ВС иВО равны между собою. 

’Такаго рода предосторожностями худо- 
жникъ можепть дойпи въ своихъ произведешяхъ 
ло требуемой пточности. к 

Мы доказали, что наклонныя лиши длиннЪе 
перпендикуляра; шеперь докажемъ, чшо на- 
клонныя линш становятся тфёлю длиннфе 
_ ЕБыб болбе удаляются отб перпендикуляра. 
| Пусть, (Фиг. 22) ОР перпендикулярна къ 
ОВ; говорю я, чшо изъ двухъ наклонныхь ОС, 
`и РВ ша будепть короче, кошорая ближе къ 
перпендикуляру. Въ самомъ дЪлЪ, если прове- 
демъ линю СК перпендикулярно къ СО, то 
СР будешь короче ОК, слёдовашельно шфмъ 
паче короче лиши ВР. 

Въ Механикь мы увидимь большое упо- 
преблеше сего важнаго свойсшва. Положимъ, . 
что шребуешся двигать шЪфло В (гиг. 25) 
къ направленю АС перпендикулярно по ВМ, 
и представимъ себЪ что къ шЪфлу В привязаны 
двЪ веревки ВА и ВС; очевидно, что для умень- 
шения разстоявй опть сихъ шочекъ до шЪъла’ 
мадобно шянушть первую веревку къ шочкЪ А, 
а вторую къ шочкЪ С. Тогда шфло В будепть 
боле и болъе приближаться къ М, шакъь что 
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лини АВ’, АВ", СВ, СВ” будуть становится 


менфе и менфе наклонными. Если, напрошивъ, 


надобно В удалить ошть АС, пто упошребля- 
юпть негибе желЪзные или деревянные ше- 
сты или рычаги, посредствомъ копторыхъ изъ 
точекь С и А его опиталкиваюлтъь, Рычаги 


си постепенно будутъ принимать подожене ' 


болфе и болфе косвенное, и слЬдовашельно 
длина ихъ будешь сшановилься боле и бо- 
лъе значишельною, какъ между В и А такъ 
и межлу В и С. 


= 
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"ГЛАВА ВТОРАЯ. 


О параллельныхб лишяхб и сопражещи ихб 
сб перпендикулярными и наклонными ли-. 
налльи. ` 

Если двЬ прямыя лини, находянияся въ 
одной плоскости, сколь бы далеко продолже- 
ны ни были, нигдЪ не всшрфчаюшся, шо 
называющся параллельными. | 

Чрезь данную шочку А (Фиг. ти2) мо- 
жно провесши одну шокмо прямую линю АВ, 
которая, будучи продолжена въ обф сшоро- 
ны, никогда не всшрфшипть другую прямую‘ 
линю СО. | 

Чтобы провести шакую ливю АВ, дод- 
жно изъ шочки А на линю СО опусшить 
перпендикуляръь АС, а по шомъ провести АВ 
перпендикулярно къ АС; тогда ая лишя АВ_ 
и будепть искомая параллельная данной прямой 
лини СО: ибо если предположить, чпю сш 
ДВЪ лиши не параллельны, шо онъ, будучи до- 
вольно продолжены, должны всштръшилься, а 
шогда выдешь, чшо изъ одной точки на одну 
и шуже лишю можно опусшишь два перпен- 
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дикуляра, что противно доказанному нами 
въ первой главЪ. 

Теперь докажемтъ, что всякая другая лин1я 
АЕ ` должна пересъчь линю’ СО. Сколько 
бы уголь ВАЕ маль ни быль, если лишя АЕ 
будепть обращаться около шочки А, шо оче- 
видно что она станепть удаляться опть ли- 
ни АВ и уголь ВАЕ повторится довольное 
число. разъ въ прослтрансшвЪ чешверии обо- 
роша ВАС. Возмемъ нЪсколько точекъ Су, 
Со, Сз› Сь› и проч. опмаленныхь одна отъ 
другой на разстояншя равныя линш АС и воз- 

_ сшавимь перпендикуляры С,0., СО», С., 
С,0, и проч.; они раздЪлять простран- 
| сшво ВАСС:С.С,...... на полосы парал- 

лельныя и равномфрныя съ плоскоспию ВАСО, 

кошорыхъь можно сдЪлашь больше нежели ма- 

лыхъ угловъ ВАЕ, ЕАЕ,‚, Е. АЕ. ЕАЕ,..... 

въ прямомъ угль ВАСС,; СлЪдовашельно про- 

| сшрансшво одной полосы ВАСР менъе про- 
сшрансшва занимаемаго угломъ ВАЕ, какъ бы 

| сей послЬднй малъ ни былъ. 'Такое услове 


< 


шребуепть, чтобы продолженная прямая лин{я 
КА. встрЪштила линю СО: ибо въ проливномъ 
случаь просшранство ВАЕ, сосшавляющее 
часшь просшранства ВАСО, было бы больше 
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сего самаго пространства ВАСО, чего быпть 
не можеть. 

Изъ сего слфдуепть, что если двЬ лини 
АВ и СО параллельны и одна изъ нихъ 
перпендикулярна къ шрешьей линш АС, шо 
и другая будешь также перпендикулярна къ 
сей шрешьей лини. | 

Въ рисовальномъ, сшолярномъ и во мно- 
гихъ другихъ искусшвахъ часпто упоптребляюпть 
показанное свойство параллельныхь линий. 
Есшь инсшруменшь называемый винкельгакб, 
который составляешся изъ двухъ прямыхъь 
линеекьъь ММи ОР (Фиг. 5), соединенныхъ вм$- 
сшЪ на подобе буквы Т. Сей инсшруменпть 
прикладываюпть бокомъ ММ, который короче и 
шолще другаго, къ слторонЪ АО доски АВС, а 
пошомт по линейкЪ ОР, перпендикулярной къ 
ММ, проводяпть прямыя лини АВи ЕЁ, ко- 
шорыя и будупть между собою параллельны. 

При посшроенш войскъ въ колонны, шо 
есть въ параллельные плушонги, или взводы 
АВ, СО, ЕЕ, и проч; (Фиг. 4), высшавляюпть 
солдазть (желонеровъ) въ шочкахъ А, С, Е, 
С, на прямой лини и въ равныхъ одинъ опть. 
другаго разстоян!1яхъ; по шомъ каждый плу- 
шонгь или взводъ присшроиваейтся къ онымъ 
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перпендикулярно линм АСЕС...: очевид- 
но чшо они будупть между собою параллельны, 

Въ искусптвахъ, въ большомъ упоптребленши 
лини, находяпияся въ равныхъ между собою 
разсшоян!яхъ. | 

Буквы въ сшрокахъ расположены на лин]- 
яхь повсюду равно между собою ошешо- 
ящихъ, и слЪдоваптельно на паралельныхъ ли- 
н|яхъ. Даже самыя буквы имъють свои пря- 
мыя стороны, какъ на примфръ ш и п, въ 
равныхъ разсшояняхь въ верьху и въ низу: 
единственная разность сихъ параллельныхъ 
сшоронъ можепть состояшь шолько въ шомъ, 
чИТО ОДНЪ перпендикулярны къ лин!ямъ сшрокъ, 
въ письмф кругломъ и въ печатныхъ буквахъ, а 
другя наклонены въ право; какъ въ Ишальян- 
скомъ почеркЪ; а иныя наклоняюшся въ лзво. 

Въ музыкЪ шакже упошребляюшся парал- 
лельныя лини (Фиг. `5), для расположенЁя на 
оныхъ шочекъ или кружечковъ, просттыхъ или 
съ параллельными между собою чершочками. 
Точки си такъ соединяюшся между собою, 
чшо ими означается время для произведеня 
звуковъ каждаго соединеня; время се назы- 
ваешся м$рою, а различныя’ м5ры отшдфлены 
Брямыми лившями перпендикулярными къ пер- 
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вымъ параллельнымъ линйямь СлЬдовашельно 
перпендикуляры сш шакже. параллельны ме- 
жду собою. | | 

Иногда проводяшьъ однимъ разомъ пять па- 
раллельныхь линй посредсшвомь раштры, 
имЪющей пять мешаллическихь чертежныхъ 
перьевъ, кошорую прикладываюпть къ линей- 
кЪ шакимь образомъ, чтобы лия пяши о- 
стревъ была перпендикулярна къ краю ли- 
нейки; очевидно что проведенныя шакимъ об- 
разомъ лини будушь находиться въ равныхъь 
между собою разстояняхъ, слЪфдовашельно 
будушъ параллельны. 

Упошреблеше параллельныхь лин въ ис- 
кусшвахъ безконечно. ЗемледЪлець `дЪлаепть 
свои борозды, шакже параллельными; бороня 
землю, онъ шащиитъ борону`по прямой линш, 
а зубья оной проходя вездЪ въ равныхъ раз- 
сшоян!яхъ, описываюшь параллельныя лиюи. 

Гравёръ, изображая гладкя, ровныя пло- 
скослти, представляенть ихъ болЪфе или менъе_ 
шемными, посредствомъ пиприховъ болЪе или 
менъе крьпкихъ, на параллельныхь и въ рав- 
ныхъ одинъ опть другаго разсшояняхъ. 

Если онъ изображаешь плоскость, ко- 
шорой часть удаляешся ошь зришеля, то 
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упошребляетъь прямые параллельные штри- 
хи, наблюдая чтобы шф, которые ближе къ 
зрителю, были шемнфе и шире другихъ. Ихъ 
можно дълать равной ширины и шЬни, но 
за то болфе и болъе одни опть другихъ рас- 
ходящимися, смопря по шому какъ плоскость, 
которую они изображаюпть, будешь свъшлье 
или далЪе оть зрителя. Самыя см посше- 
‚ пенности подлежапть правиламь Геомешри. 
Художникъ, желающй дать, произведенйямъ 
своимъ болЪе совершенсшва, долженъ имЪшь 
точное объ нихъ понятие. 

Теперь можно доказашь что двЪ прямыя 
параллельныя лини по всему прошяженю 
ихъ имъюшь одинаковое разсптояне. 
` Проведши двЪ параллельныя лини АВи 
СО (Фиг. 6) и къ нимь перпендикулярныя 
 прямыя АС и ММ, означимъ средину лини 
АМ чрезъ Н, и сдЪлавши НК перпендику- 
лярно къ двумъ параллельнымъь лившямъ, со- 
гнемъ Фигуру по сей лиши какъ будшо 
около шарньера. шакъ чшобы  лфвая часшь 
оной пала на правую; шогда прямые углы КНА 
и КНМ съ одной сшороны, НКС и НКМ съ 
другой стороны, будучи равны между собою, 
сд$лаюпть по чшо НА, совмфстится съ НМ и 
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СК съ КМ, Поелику же и углы НАС, НММ, 
какъ прямые, шакже равны между собою, шо 
слъдуеть что и АС совпадепть съ лишею ММ и 
шочка С будепть находиться въ шочкв № а 
пошому и перпендикуляры АС и ММ будуть 
равны между собою. | 

Унпакъ всё перпендикуляры, каковы АС, 
ММ (Фиг. 6), измфрлюийе вб разлигныхб 
яЪстахб разстояшл двухб параллель- 
ныхб линшй, равны между собою: они суть 
крашчайния разсшолн{я между сими парал- 
лельными лин!ями. . 

Линш АС и ММ, перпендикулярныя къ од- 
ной и шой же прямой АВ, параллельны мб- 
жду собою: слфдовашельно прямыя АМ, СМ, 
копорыя къ нимъ перпендикулярны, должны 
бышь равны между собою. 

Изъ выше сказаннаго явситвуепть, чито если. 
АвВЪ параллельныя лини АВ, СО, пересЗка- ` 
ются параллельными и къ нимъ перпендику- 
лярными двумя другими линями, то части 
первыхъ двухъь лин, заключающияся между 
другими, равны между собою, равно какъ и 
части двухъ другихъ лин, заключающаяся 
между первыми, также равны между собою. 


< 
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Приложен1в кб желфзнымо или колейха- 
тымб дорогам. Дороги сш бываюшь со 
впадинами или выпуклосшями ; колеи оныхъ 
совершенно прямы ий гладки; въ нихъ или 
на нихъ съ шочноспию должны двигашься че- 
птыре колеса шелЪги, два по правой колеЪ и 
дБа по лЬвой. Когда одна изъ колей пряма, 
шо другая должна бышь вездЪ равно удалена 


опть оной на разстояше колесъ; слЪдова- , 


тельно колеи сш должны бышь совершенно 
параллельны. Поелику онЪ сами по себЪ не 
имъють неправильносшей, и пришомъ пря- 
молинейны и параллельны. то по нимъ 
выгоднфе и экономнЪе перевозишь грузы не- 
жели по обыкновеннымъ дорогамъ. 

Положимь чшо лишя СО должна прибли- 
жаться (фиг. 6.) къ лини АВ, шакъ чшобы 
ая лишя СО оставалась перпендикулярною къ 
АС; шогда она не измнишъ своего параллель- 
наго положешя ошносишельно лини АВ, ибо 
она приближаешся всЪми часшями на разспто-. 
яшя вездЪ равныя. 

Се движеше параллельныхъь лин! и сохра- 
няемое ими повсюду одинаковое разсшоян!е 
весьма важны въ МеханикЪ, 


“. 
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Приложенв параллельныхб лин кб хо- 
жденю карасей (вб прядильной машин$) или 
коллсоски, служащей кб прядешю | бумаги. 

Предсшавимъ себЪ колясочку расположен- 
ную по лини СО (Фиг. 6.), копторая можешь 
приближаться или удаляться параллельно АВ, 
посредсшвомъ колесъ катающихся по двумъ 
параллельнымб колеямб АС и ММ. Ниши 
бумаги выходятъ изъ АМ, ГАЪ онЪ помЪще- 
ны въ равныхъ разстояняхъ, дабы навива- 
лись на шпульки, расположенныя по СМ 
также въ равныхъ разстолян!яхъ. — 

Когда колясочка СМ приближаешся къ АМ, 
шо разстоявя штшочекъ лини СМ ошь АМ 
будушь вездь равно уменыпашься, слЪдова- 
‚шельно ниши будупгь шакже вездЪ равно на- 
вивашься на шпули, безъ чего он не могли 
бы равно и натягиваться; ишакъ когда ко- 
лясочка удаляешся отъь АМ, дабы прибли- 
жашься къ СМ, шо ниши вездЪ равно навн- 
ваюшся на шпули, не пересшавая быть ра- 
вно нашянушыми. | 

Такимъ образомъ, шолько приспофоблене 
равенства параллельных лиш, заклюса- 
юшихся между параллельным же, дало 
способъ устроить столь превосходную пря- 
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дильную машину, кошорая нетолько имъеть 
шу выгоду, чшо однимъ движешемъ колясо- 
чки производипть до 40. 50, бо и болье ни- 
тей; но еще и шу, чшо дЪлаешь ихъ съ 
чрезвычайною однообразноспию, какой нико- 
гда нельзя было бы досшигнуть, пряля ихъ 
ошдьльно и безъ геомешрическихъ правилъ. 

До сихъ поръ мы сравнивали параллельныя 
аини только ‘съ перпендикулярными, теперь 
сравнимъ ихъ еъ наклонныли. Положимъ что 
проведены (Фиг. 7) двъ и: АВ и СО, на- 
клонныя въ отношенш къ лини КАСЕ, и два 
угла ЕАВ, ЕСО (называемые соотвётствию- 
шили) равны между собою; шогда лини АВ 
и СО будуть параллельны *). Обрашное сему 


*) Въ самомъ дЪлЪ, если сли линш не параллель- 
ны, шо, будучи довольно продолжены, дол- 
жны он всшр®шишщься, или выше или ниже 
лини ЕАСК; посмошримъ возможно ли эию. 
| Продолжимъ ВА и ШОС до Би 4, пэтомь 
перевернемь фигуру ВАСО, такимь обра- 
зомъ, чтобы шочка А упала въ С, а С въ А. 
шакъ какъ уголь ВАЕ, равный углу ЕАЪ, ра- 
вень и ОСЕ, который равень ЕС4, шо 
сторона АВ, будучи обращена, падеть на 
линно СЧ, а обращенная сторона СО ля- 
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шоже справедливо, пго‘есшь, что если двЪ линии 
параллельны, шо всякая наклонная лишя пе- 


А 
ресвкаешь ихъ шакимъ образомъ, чшо ДЪ- 


лаетть ст оными чептыре равныхъ осшрыхъугла, 
и четыре равныхъ тшупыхъ угла *). 


*) 


, 
Фотаризыщанилеиь 


жепть на сторону АЪ. Посему если бы двЪ 
прямыя лиши ЪАВ, аСО, всшр®тились въ 
первой шочкЪ, съ одного боку АС, шо онз 
должны встршишься и во второй шо- 
чкЪ съ другой стороны АС; но се не- 
возможно, ибо шогда вышло бы, что двЪ 
прямыя лиши всшрёчающся въ двухъ то- 
чкахъ, ошсюда выходипть непрем$нное пра- 
вило, что если двЪ прямыя лини ЪАВи 
АСР съ наклонною лишею ЕАСЕ дЪлаюпть 


равные острые углы а, а, а', а", или 


равные шупые углы о, о’, 0’, 0”’, шо сш 
лиши параллельны. 


Дабы въ семь убфдиться, досшаточно_ 
замфшишь, что прямая ливя АСТ, прове- 
денная чрезь почку щакимъ образомъ, что 
углы а’иа"” равны угламь аид’, паралле- 
льна лиши ЪАВ. Чрезь шочку С можно 
провесши одну шокмо прямую параллель- 
ную лиши БАВ, для которой углы а, а’, 
а', а” равны между собою, и углы о, о, 
©, о" также равны между собою. 
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Въ искусшвахъ, когда шребуется прове- 
сши прямую параллельную другой прямой, 
часто упоптребляюлть си два свойсшва па- 
раллельныхъ лин. | 

Для сего употребляють линейку и (Фиг. 
8) деревянный, сшеклянный или металли- 
ческой шрехугольникъ, которой шакже на- 
зываешся наугольнико4б, пошому чпю имЪепть 
АвЪ стороны онаго ху и у2, находящяся 
‘подъ прямымь угломъ. 

Положимъ что требуется провесши чрезъ 
данную пючку А прямую линю СО (Фиг. 8). 
Для сего кладуть наугальникь ху7, сшоро- 
ною ху, сколь возможно шочнЪе по напра- 
вленю СО, по шомъ прикладываюлть линейку 
М кь сшоронЪ наугольника х2, крЪфико при- 
жимаюшь оную къ плоскосши рукою, или 
‚ посредствомъ какой либо шяжесши, и дру- 
гою рукою двигають. наугольникъ по сшо- 
ронЪ линейки до пшЁхь поръ, пока сторона 
онаго ху не будешь сколь возможно близка 
къ шочкЪ А; наконецъ проводяпть олть шочки 
сей по сшоронф науголъьника прямую линю 
АВ, кошорая и будешь искомая: ибо соош- 
выпстшвующе оспрые углы, образованные 
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линейкою и сторонами АВ и СО, равны между 
собою. | | 

Стороною наугольника у2 можно проводить 
также лини перпендикулярныя къ линейкЪ, 
чпто гораздо удобнЪе, нежели провожденге ихъ 
посредсшвомъ равныхъ и равно удаленныхъ 
наклонныхъ линй. Для сего наугольники дол- 
жны быть сколь возможно вфрнЪе, что впро- 
чемъ бываепть весьма рфдко; ибо и въ шЬхъ 
 городахъ, гдЪ процвьшаютть искуства, най- 
дештся можепть бышь малое число масшеровъ, 
кошорые могупть дЪлать надлежащимъ обра- 
зомъ наугольники и линейки, удовлешворяюния 
попребносшямъ искусныхъ рисовальщиковъ. 

Теперь разсмошримъ приложене показан- 
ныхъ нами свойсшвъ къ устроено и движенйо 
тьлъ. 

Пусшь Фигура АВСО (фиг. то), коей Фор- 
ма неизмьняешся, двигаешся впередъ, шакъ 
что всф ея шочки Ашпр..., находящяся въ 
прямой лиШи двигаюшся по сей же самой 
прямой Ашпра....; я говорю, чшо всякая 
другая шочка В, или С, или О хигуры АВСО 
пройдешь прямую линшю ВЪ, Сс, 04, парал- 
лельно лини Ад. Въ самомъ дЬлЬ, поелику 
Форма Фигуры АВСО во время движен!я` не 


=” ГА 
< 


\ ` 50 ь 


измЪъняешся, пю каждая точка оной В, С, О, 
осшаешся всегда въ одномъ и шомъ же раз- 
стоянш ошъ прямой линм Аа, слЬдовашельно 
каждая шочка должна двигаться въ прямой 
параллельно лини Аштпра. 

Въ искусшвахь находишся множесшво пре- 
восходныхь примЪненй къ сему правилу Гео- 
метрш. 

Приложеше кб движению выдвижныхо ящи- 
ковб. Выдвижные ящики слтоловъ, камодовь и 
шкаФовъ (Фиг. 9), при выдвиган!и и вдвигани, 
ходять по рамамь коихъ прямоугольныя 
смычки предсшавляюшъ параллельныя линш 
Аа, ВЬ, Ра, Сс. Если выць сдЪфлана вЪрно, 
шо есть если во всЪхъ часшяхъ соблюдена 
параллельность, ящикъ будешъ двигаться въ 
рамахъ ровно и безосптоновочно ; ибо парал- 
лельныя, всёгда находящтяся между параллель- 
ными же, равны и предсшавляющь здЪеь раз- 
сшояне различныхь почекъ ящика въ разли- 
чныхь его положен яхъ. 

Приложеще кб движенйо поршня вб на- 
сосё. Подобнымъь же образомъ изъясняешся, 
почему поршень вставленный въ насосъ, коего 
внутреннослть образуюпть параллельныя линш, 
движется въ ономъ безъ всякаго препяшспииая, 
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если топъ. и другой сдВланы вЪрно. Когда 
поршень поднимаешнся и опускаептся, то. ка- 
ждая точка его обвода, описываешь прямую 
линНю, параллельную оси насоса” и всЪ ша- 
кимъ образомъ описанныя параллельныя лини 
должны’ находишься на внушреннемь обводЪ 
насоса. При усптроеши паровыхъ машинъ осо- 
бенно должно наблюдать въ семъ величайшую 
шочноспть, ибо малЪйшая погрышность въ па- 
раллельносши, или малЪишее уклонеше опть 
‘онаго можепть произвести болыную ушрашу 
въ силь и весьма вредныя послЪдспиия. 
Примнеюме кб снованио и тканью ма- 
терёй. При изготовлены основы для шка- 
нья матер, нашягивающь параллельно чи-_ 
сло нишеи и одинъ конець ихъ соединяюпть 
въ покромкЪ, а другой навивающъ на валъ; 
по томъ нашягиваюпть ниши см тшакимъ об- 
разомъ, чшо развернушая часшь представляепть 
рядъ прямыхъ параллельныхь лиЙ въ одной 
плоскосши находящихся. Дабы машеря, ко- 
шорую хошяпть сдЬлашь, не была мЪъста-. 
ии очень р$Ъдка, а другими слишкомъ плошна, 
шо упошребляюпть инсшруменпть называемый 
бердо-м5 и состоящий изъ весьма шонкихъ пря- 


мыхъ пласшинокъ, укр-пленныхъ между собою 
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параллельно, посредситвомъ приличнаго прибора. 
Въ каждый промежушокъ пласптинокъ или зу- 
бьевъ берда пропускаюпть по вишкЪ основы, 
ошъ чего и соблюдаешся одинаковое разсто- 
яше нишей. Чрезъ шакое двойнос соединеше | 
параллельныхъ прямыхъ линш, изъ коихъ однЪ 
направляють друйя, когда бердо сдЪлано, 
съ чрезвычайною шочноспИю, можно шкашь 
весьма широмя и длинныя шкани съ со- 
вершенною во всвхъ часшяхъ однообразно- 
спию. ^' | `_ 

Какъ ни шонко, ни красиво выдЪлываюпть 
Индейцы на Фабрикахъ своихъ превосходные 
кашеииры, но поелику они не имьють 
средсшвъ, помощю кошорыхъ можно соблю- 
дашь параллельность и равное разсшояне ни- 
шей, шакихь какъ Европейцы, шо по- 
ля ихь шалей въ равенсшвЪ шкани не мо- 
гупть сравняться съ шфми, кошорыя выдз- 
лываюшся на Евронейскихъ Фабрикахъ, хошя 
непрошекло еще и двадицаши лфить какъ на- 
чали ихь выдЪлыващшь. 

Учащемуся необходимо должно дашь м 
чувсшвовать, чито все превосходство, полу- 
чаемое въ усовершёнсшвованныхъ искусптвахъ, 
состоипть только въ способахь упошребляе- 
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мыхъ для приближеня ихъь къ шочносши, по- 
добно шому какъ мы изъяснили идеальныя 
параллельныя дини посредешвомъ весьма шон-, 
кихъ нишей. О 

Мы часшо будемъ имфшь случай выводить 
полобныя слфдешыя и повсюду увидимь, что 
успъхи искусшвъ требуюшь шочносши въ 
поняпияхь и геомешрической сшрогосши въ 
рабошЪ. Иптакъ художникъ, или ремесленникъ, 
чшобы досшигнушь совершенства въ своихь 
произведеняхъ, необходимо долженъ хорошо 
понимашь приложеше Геомешрш къ иску- 
сшвамъ. Свойсшва параллельныхь лин весь- 
ма часшо упошребляюшся въ пракшикЪ для 
произведеня Фигуръ и шфлъ, совершенно ра- 
вныхь другимъ дайнымъ Фигурамь и шфламъ. 

Положимъ, напримёръ, что шребуешся сд- 
лашь хигуру АВСО (Фиг. 1т), равную дан- 
ной хигурь АВСО; для сего сначала прово- 
дяшь лини ВЪ, Сс, ОЧ, равныя и параллель* 
ныя лини Аа, а по шомъ а, Ъс, с4, Ча; итог 
гда си послдшя будушъ необходимо равны и. 
параллельны лишямъ АВ, ВС, СО, РА идвь 
Фигуры будушьъ равны. 

Прил нев кб гражданской Архитектуу- 
р8 и корабиестроительнощу искуству. Если 
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изъ куска дерева, камня или жел$за, должно 
выработать какую нибудь выпуклую Фигуру, 
совершенно сходную съ данною впадиною или 
пусшопою, то прибЪфгаюпть къ свойсшву па- 
раллельныхь линй. Положимъ на примЬръ, 
что во входящую часть АВСОЕЕ (Фиг. т2), 
должно влЪлать кусокъ дерева ХУ; для се- 
го, выстрогавши оный надлежащимъ обра- 
зомъ, -проводяпть параллельвыя и равныя ли- 
ни Аа, ВЬ, Сс, Ра, Ее, ЕГ; по томъ очер- 
чиваюпть обводъ абс4еЁ и обрьзываюшъ ку- 
сокь ХУ по сему обводу. 

Способъ сей употребляюптъ при дЪлани 
изъ шонкихь досокъ моделей или лекаловъ 
главныхъ лиш корабля, для построешя онаго 
по данному плану. Опть точносши приложен!я 
свойсшвъ параллельныхъ лин! зависипь вър-^ 
ность рабопты всфхъ частей. 

Чпю касаешся до упошребленя сего спо- 
соба при соединеши впалыхъ и выдающихся 
частей (Фиг. 15), кошорыя должны вхо- 
дить однЪф въ друг!я; шо опть пточносши его 
зависиптъь прочность. самаго корабля и со- 
прошивлене проптивополагаемое имъ, при дви- 
женш, разкачиваню часшей его опть волне- 
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мя, которое, какъ мы послЪ увидимъ, есшь 
одна изъ опаснЪйшихъ причинъ его разрушешя. 

Прижёнеще параллельных лищй кб на- 
сертательной Геометрш, или кб способу 
проэкцй. Мы упомянули выше о постшроенш 
Фигуръ равныхъ другимъ помопию паралель- 
ныхъ лиш й; средсптво се упошребляющь какъ 
всеобщий способъ предсшавлешя и начертаня 
птТЪл», что сосшавляешь ЦЗль насертатель- 
ной Геометрих. 

Предмет, который желаютьъ. изобразищь, 
относяпть къ плоскосши, кошорую называ- 
юпь плоскосптёю проэкциб шаковою плоско“ 
сшио могупть быть столъ, доска, нашянушый 
лиспть бумаги и проч., Изъ каждой шочки пред- 
меша проводяшся къ оной лини параллельно 
извьсшному направлено. принятому по какимъ 
бы ни было соображенямъ. Чрезъ се, каждая 
шочка шзла, оставляя свое первоначальное 
мВспо и слфдуя параллельно приняшому на- 
правлешю, переходитъ на плоскость проэкцй; 
таковое вовое положене шочки на плоскослти 
проэкщй называешся проэкшею тоски. 

Если проэктировашь шакимъ образомъ всЪ 
точки прямой или кривой линш, шо они об-` 
разуюнть, на плоскости проэкцй, новую прл- 
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мую или кривую лиши, которыя будупть про- 
экши первонасальной прямой или кривой 
лини. | 
Сей способъ рисовая упошребляется при 
изображены предмешювь въ гражданской, во- 
енной и морской архишекшурахъ, въ пло- 
итничномъ искусшвЪ, при разрзкЪ камней, въ 
рисованш машинъ и проч. 
Чтобы имфшь шочное поняйие о ФигурЪ 
и величин предметовъ, шо одного изображе- 
шя оныхъ недосшалточно, а должно имЪть 
еще и другое, почему и упошребляюпть двЪ 
плоскосши проэкщй; легче и удобнЪе предпо- 
лагапть одну изъ нихъ горизонтальною а дру- 
гую къ ней перпендикулярною. На вертикаль- 
ной плоскосши проэкшируешся предмептть по- 
средсшвомъ горизоншальныхъ параллельныхъ 
линй ‚, а на горизонтальной плоскосши об- 
‚рамтно, помощио верлтикальныхъ параллельныхъ 
лин. | о | 
Горизонтальная проэкщя предмеша есть 
собственно шо что обыкновенно называюпть 
планолб онаго, а вертикальная то что и- 
менуюлть фасадом его. | 
Учащийся долженъь быть убЪжденъ въ ва- 
жносши м необходимосши. знапть се, упраж- 
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наться въ рисован проэкшй планами и фа- 
садами всякихь предмешовь и изображать 
ихъ во всЬхъ искуствахь, гдЪ шолько тре- 
буешся величайшая точность въ рабошЪ, бу-. 
депть ли эшо по модели, или по размёрешямъ 
и правиламъ прежде для сего назначеннымъ. 

Въ семь курсв они найдуть руководство 
для главныхъ случаевъ, могущихъь имъ встрЪ: 
титься, но се поможешь имъ мало; они 
должны взять хорошаго учителя, копюрый 
бы ихъ насшавиль въ _ искуствь рисования 
проэкци. | 

Приложевше Е проэкцзй кб механил 
кё. Параллельныя и перпендикулярныя линш 
могуить служишь не шолько для предешавле-_ 
мя шЪфль въ проэкщяхъ ‚ предполагая ихъ 
въ данное время неподвижными; но онЪ ша- 
кже дающъ способъ изображать пуши описыва- 
емые каждою шочкою движущагося шЪфла, 

Се новое приложене Геомепрш весьма ва- 
жно для Механики; оно позволяепть, предсита- 
влять лишями ло, чшо не имъенть макакого 
изображешя въ просштрансшвЪь; оню позво- 
ляешъ представлять прочно шаюе сльды 
шЬлъ, кошорые по свойсшву своему изчеза- 
юшь шошчась послЬ ихь полвлешя. 
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Положимъ напримЪръ, чшо я высшрЪливаю 
пулю въ данную цфль; центръ ея описываелть 
_динйо, кошорая ничьмъ не изображаешся въ 
просшрансшвЪ, ни прежде ни посл высш- 
р%»ла; однако оную можно предсшавить въ 
_ планЪ шаковою какова она есшь, или како- 
ва она будепть. Сего рода изображеше пушей 
во многихъ случаяхь будешь для насъ поле- 
зно, на примфръ для опредЪлешя дЪйсшая 
высшрЪловъ батареи на укрЪпленге. 

Лин!я движения ценптра ядра, направленная 
на гребень укрьплешя, можешь пасшь или въ 
просшрансшво, занятое защищающимися, или. 
пройши мимо онаго на шакой высот, что не 
будепть вредить имъ, и смошря по сему ба- 
штарея будепть выгодна или не выгодна для 
осаждающихъ, опасна или неопасна для оса- 
жденныхъ помъщеньыхъ за брусшверомъ, (Смо- 
три чешырнадцатую главу). 

По сему лишя, кошорую долженъ описывашь 
ценштръ ядра изображаюпть вмЪслтЪЪ съ профи- 
лями башареи и укрёпленй на плоскоспяхъ 
проэкцй; посредсшвомъ сего узнаюшь, чего. 
можно надЪъЪяшься или опасащься опть дЪйсш- 
в батареи, | 
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Подобнымъ образомъ изображаюнпть лишлми 
радъ шочекъ, кошорыя пробЪгаешь ценшрь 
луны движущейся» около земли и другихъ пла- 
непъ и комешъ около солнца, и проч. По- 
знаше лини. движешя небесныхь шфлъ нашей 
планешной сисшемы принадлежипть къ важ- 
нзйшимь ошкрыпиямь гешя человьческаго, 
Для досшижен:я онаго потребны были мно- 
ня шысячи ль. 

Машины ‚ устроиваемыя для потребно- 
сшей общежипия и для ремесленныхъ рабойть, 
дДЪлЛаюшся обыкновенно съ шою цЪлю, чшо- 
бы нъкоторыя часши ихъ производили опре- 
дБленное движеше. Недовольно изобразипть ча- 
сши какой либо машины въ извъсшномъ по- 
ложенш; надобно умыть предсшавляшь дви- 
женя, или дъйстыя сихь часщей. До сего 
можно досшигнушь чрезъ` упоптреблеше спо- 
соба проэкщй изъ перпендикулярныхь и па- 
раллельныхъь линй. Посредсшвомъ штаковаго 
изображешя мы въ сосшоянш показывать съ 
шочносиию дъйсшвя зависяпия опть самаго. 
| вида различныхь частей мащинъ ‚ когда онь 
находяшся въ движенш. 

Изъ сего видно сколь важно легкое и про- 
стое приложеше шеорш параллельныхъь и пе- 
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рпендикулярныхь лин! какъ при изображен 
и отрабошк$Ъ предметовъ всякаго рода, мебе- 
лей, здашй и машинъ, шакъ ‘и для представле- 
ия состоялюна шфлдъ въ покоЪ находящихся 
и различныхь обстолтельсшвъ ихъ движешя. 
Ишакъ, должно сколь возможно болфе упра- 
жняшься въ изображевш шФлъ, по способу 
досшавляемому сею шеорею промышленносши. 

Одно изъ полезньйшихъ приложешй парал- 

лельныхь прямыхъь линй состоипть также въ 
приведенш къ измфренно Фигуры кривыхъ ли- 
н прямыми параллельными лив!ями. 

Пусть дана какая нибудь кривая лин!я 
МАВОСМ (иг. 14); ее ошносяпть для сего 
къ главной прямой линш или оси шп, посред- 
сшвомъ другихь параллельныхъь прямыхъ ли- 
нй Аа, ВЬ, Сс, 04, и проч.; си послЪдая 
обыкновенно проводяшся въ равныхь одна 
опгь другой разсшоян!яхъ. 

Прим$неме кб серзеныю кривыхф лимиг. 
Выгода сего геометрическаго черчешя соспто- 
ишъ въ шомъ, что позволяепть, если можно 
`такъ сказать, описывать, изсислать фигуру 
кривыхъ лин, даже самыхъ неправильныхъ; 
разишельный оному примфръ предсшавляешся 
намь при построенш кораблей. _ 
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Прим рб представллюиийсл при кораблес- 
троещи. Быстшроша хода корабля, при всЪхъ 
равныхъ обсшоятельстшвахъ, зависипть ошЪъ Фо- 
рмы подводной часши онаго; часпть сём дол- 
жна бышь вездЪ непрерывно и лточно сдфлана, 
по определЪннымъ корабельнымъ мастеромъ 
размЪърешямъ; почему и упошребляюпть шоч- 
нъйпие геометрическе способы какъ для изо- 
бражен:я шакъ и для построевя корабельна- 
го киля, прибгая къ способу параллельныхъь 
н перпендикулярныхъ лин. 

У всьхь Кораблей правый бокъ совершен- 
но подобенъь л$волиу. Для изображеня ихъ 
берушъь горизонтальную линию ММ, (Фиг. 15), 
просширающуюся олть носа корабля до кормы 
онаго; на сей прямой лини раздьленной на 
равныя часши МА, АВ, ВС.,.., возсшав- 
ляюпть перпендикуляры и на нихь ошыЪча- 
юшь шояки, означаюпия ширины ватерлин. 

Если предположимъ, чшо корабль не склоня- 
ясь ни къ коморой сторонЪ, постепенно по- 
гружаешся въ море, и при каждомъ шаковомъ 
погруженш очершимъ на внфшней поверхио- 
сши онаго обводы воды, пю полузимъ утакъ 
называемыя ватерлинии. 


=" 
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Непрерывносшь сихъ лини прежде всего опре- 
дЪляешьъ выгодное расположеше хормъкорабля, 


Кривизна сихъ линй опредфляешся на перпе- 


ндикулярахъ по правую и лвую сшорону оси; 
когда широшы извфсшны для каждой вашерли- 


нм, шо можно сдЪлашь чершежъ подводной 


части корабля и слЪдовашельно самаго его. 
Примёрб вб серсениь дорогеб и каналовб. 


‚х Если возмемъ за ось какую нибудь ливю ММ 


(Фиг. 16), кошорая означаепть на примЪръ по- 
верхность воды канала, или другую какуюлиню 
ей параллельную, и на сей лини возста- 
зимъ до дна канала перпендикуляры Аа, ВЬЪ, 
Сс...... шо получимь фигуру кривизны сего 
дна, проходящей чрезь шочки а, КБ, с, 4. 


_ Для опредзлешя высошьъ Мт, Аа, ВБ, Сс, 


употребляюшь  инструмениь называемый 
уровнемб, который мы оипишемъ при раз- 
смашриванш гидравлическихъь машинъ. . 

- По шомъ дЪлаешся шакъ называемый попе- 
ресный профиль; дая сего проведя чрезъ ка- 
ждую шочку А, В, С, О.... горизонтальныя 
аинши перйейдикулярныя къ лины ММ, ипринявъ 
каждую изъ сихъ линй за вовую ось, возсша- 
вляюшь перпендикуляры отъ сей новой оси до 
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земли, измфряюшьъ длину ихь и получаюшь 
еигуру соошвьшсшвующей кривизны земли. } 

Дъйсшыя сш необходимы для шочнаго по- 
знаня количества земли, которую должно 
снять съ возвышенныхь мЬсшь, дабы насы- 
пашь въ низменныя иЪсша, также и для пре- 
образовашя первоначальной фигуры земли въ 
такую, какая нужна для дороги или для 
проводимаго канала. 

Когда желающъ съ шочноспию опредЪлишь 
фигуру дна озера, рЪки, присшани, и проч., 
по поверхносшь оныхъ раздъляюшь двумя ря- 
дами параллельныхъ горизоншальныхъ равноош- 
сшоящихъ линй, изъ кошорыхъ однЪ перпенди- 
кулярны другимъ; по шомъ изъ каждой точки 
пересзчен1я сихъ параллельныхъ лини возсша- 
вляюшть перпендикуляры до земли. Если чрезъ 
оконечносши перпендикуляровь принадлежа- 
щихъ одной горизонтальной лини проведемъ 
чершу, шо получимъ кривизну дн& по сей 
лини, или профиль озера, рфки и проч. На- 
конець, шакимъ же образомъ можемъ получишь 
всЪ поперечные или продольные профили, не- 
обходимые для узнашя Фигуры всего дна. 

Часто, при предсшавлени вида земли по- 
крышой или непокрылюй водою, предпочиниа- 
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юшт сему способу другой, состояний въ изо- 
бражени земли посредешвомъ кривыхъ линй, 
жоихт вершикальныя высоты равны между 
собою; шакимъ образомъ получаюпть рядъ ео- 
ризентальныхб кривых ливи. Обыкновен- 
но предполагаютъ, чию кривыя линш посл%- 
дуюпия другь за другомъ находяшся въ оди- 
наковомъ другь опть друга разстоянш, измЪ- 
ряя се разсшояще вертикально;  слЪдова- 
тельно въ вернтикальной проэкци, пю есть 
въ разрзЪ, си геризоншальныя сфченыя изо- 
`бразяшся прямыми параллельными и въ раБ- 
иомъ одна отъ другой разсшояни лин!ями. 
Способъ сей весьма выгоденъ, ибо имъ прел- 
ставляешися на одной плоскости, каковъ 
лиепть бумаги, полная Фигура земли во всЪхъ 
засшяхъ оной. | , 

Таковое опредвлене Фигуры земли полЪзно 
не только для Тыдрогерафы, шо ееть для 
описания мЪспть земли покрышыхъ водою, или 
омываемыхъ оною; но и для 'Топограчи, т. е. 
для в.рныйшнаго и точифийтаго изображен!я 
мьсшностей со всЪми подробностями оныхь. 
Споеобъ сей шакже необходимь Инженерамъ 
военному и Путей-Сообщен!я, при проектиро- 
ваши пубдичныхь и хорищеикацюнныхъ здашй. 
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При посттроенш водопровода или моста, 
столбы сего мосша или водопровода должны 
возвышапться до горизонтальной лини ММ 
(иг. 17); чтобы опредълить высошу ихъ, 
раздВляюшь сНо длинно на части равныя МА, 
АВ, ВС, СО...... потомъ изъ каждой шю- 
КИ дъленя возставляюшь до земли пер- 
пендикуляры Аа, ВЬ, Сс, Оа...., которые 
и означають высоты сшолбовъ. 

Мы не будемъ болъе останавливаться на 
изчислени приложенй, кошорые можно сдЪ- 
дать изъ сего представленя видовъ проспт- 
ранства, посредсшвомъ параллельныхь лин; 
важносшь способа сего очевидна, равно какъ 
легкость, просшоша и скоросшь; учащийся. 
доджент съ нимъ болЪе ознакомиться частымъ 
упражнещемъ въ шочномъ рисовани разныхъ 
предметовъ, относя ихъ къ осямъ и къ па- 
ралдельнымь лишямъ. Искуство такого ро- 
4а рисовашя должно разпространитьсл по- 
степенмо на всё ремесла. 


ГЧАВХ ТРЕТИЯ. 


- о круг 6. 


/ Круг еспть плоскость, которой края на- 
зываемыя окружностаю ‚ равно ошешоять 
оптъ точкы внутри оной находящейся и име- 
нуемой центроб. 

‚ ВсЬ прямыя лини, проведенныя опть цен- 
тра до окружности, изм5ряютъ равныя раз- 
стояния, слЪдовашельно равны между собою; 
лини сш называются радйусали ‚ имакъ ра- 
мусы въ кругЪ равны между. собою. 

‘’ Когда два рамуса круга. прямо противо- 
положны ‚ одинъ съ правой а другой съ лВ- 
вой сшороны, шакъ что сосшавяштъ одну 
прямую линйо, шо оную называють даме- 
тромб круга. — | 
‚„ 'Такимъ образомъ въ кругЪ АВОЕ (Фиг. т), 
С еспть центръ онаго, а СА, СВ, СО, СЕ, 
суть рамусы, кои вс равны между собою. 
Если два рамуса С.А и СО образуютъ одну 
прямую линю АСО, пою лишя ся булетъ д-. 
аметръ круга. | 

Всякой маметръ ВА (фиг. т), раздЪляепть 

кругъ на двЪ равныя часши. 
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Дабы въ семь удосшовфриться, перегнемъ 
часть круга РАВ около мамелтра РА, какъ 
будто на шарньерЪ, на другую часть онаго 
РАЕ. Если какая нибудь точка обвола РАВ, 
уйаделть при семъ внутри обвода РАЕ, птогда 
она будешь находишься ближе къ ценптру, а 
если внЪ онаго, шо далЪе опть ценшра, чего 
быпть не должно; поелику’ всЪ шочки окру- 
‘жности АВШЕА равно ошстояпть опть цен- 
лтра: слЪдовашельно обводъ ОАВ долженьъ со- 
‘вмЪстишся съ обводомь РАЁЕ, а по сему 
АвЪ часши круга раздЪъленныя Мамешромъ 
ПА, дъйсшвительно равны между собою. 

Всякую прямую линю шп (фиг. 2), коей 
концы находяшся на окружности круга назы- 
ваюпть хордою. а всякая часпть окружносши 
круга, какъ напримЪръ шп называелтея дугою. 
Линя р9, или часть рамуса (Ср4 перпенди- 
кулярная къ хордЪ и заключающаяся между 
сею хордою и дугою называешся стр$лкою. 

Названя си взяты ошъ упошребления, ка. 
кое дЬлали древше изъ дерева, слтянутшаго ве- 
ревкою или шетивою, такъ что. оно близко 
подходило видомъ на часть окружности (Фиг. 
$); «че дерёво называли дугою, или лукомъ, 
когда холтЬли стрълять изъ него сшрЪлами, 
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которыя клали по срединЪ тетивы перпенди- 
кулярно къ оной. ЗдЪсь, какъ видно, примВне- 

^ ве предупредило науку и снабдило ее наиме- 
вовашями. , | 

Радйусб Сра (фиг. 2), отлценный перпен- 
дикулярно кб хорд шп, дфлитб и хорду 
сю и дуеу тЧп на 48$ равныл састи. 

Въ самомъ дЪлЪ, если проведемъ рамусы Сши 
Сп, поелику они будуштъ равно наклонены въ 
ошношени къ перпендикуляру Ср, шо шр— 
пр. Хорды: м и п имъюшь также равныя 
наклонен!я ; слЪфдовательно если Сп перег- 
нуть на Сдт, шо п упадепть въ точку ш и 
дуга пз4 совмзсшишся съ дугою шг4, поелику 
никакая шочка первой дуги не можешь пасть 
ни внупгрь ни вн вшорой дуги, ибо шогда си 
точки были бы ближе или далЪе опть центра 
С; по сему и луги шг4 и 039 шакже равны 
между собою. 

Нриложеше кб линейнолиу рисовамю. 
Свойсшво птеперь доказанное, имзешъ весьма 
полезныя приложешя ‘въ рисовани и почши 
во всхв искуствахъ, гАЪ шолько нужно 
брать и совокуплять шочныя мфры. 

Оно служишь во первыхъ для раздЪленя 
дуги круга шдп (Фиг. 4) на деЪ равныя часиш. 
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Для сего берутьъ циркуль, и раздвинувъ его не 
много болЪе половины Мп, ставяпть одну но- 
жку его въ шочку т, а другою ножкою опи- 
сываюшъ дугу круга гзГ; по шомъ пересшав- 
ляюпть ножку циркуля въ точку п и шмъ 
же расшворенемъ его описываюйть другую ду- 
гу Узи; въ семъ случаЪ почка 8, гдЪ пересъ- 
каюшся обЪ дуги, очевидно будетъ равно уда. 
лена ошъ точекъ ш и 10; слЪдоваптельно она 
будепть находиться на перпендикулярь къ 
хордЪ шп, проходящемъ чрезъ средину оной 
и центръ круга дуги; линёя с!я раздЪлипть и 
| хорду шп, и лугу шп на двЪ равныя части. 

Если же положене ценира ‘неизвестно, 
по для сего изъ шочекъ пи п, одинакимъ 
расшворешемъ циркуля описываюлть и со стюо- 
роны ценшра двЪ дуги абс и Че, въ перес$- 
чеши копорыхъ получается почка Ъ, принад- 
лежащая ‚ шахже какъ и шочка 3, перпенди- 
куляру раздъляющему хорду мп и дугу тп 
на двЪ равныя части. 

Посредствомъь такого построен!я , зная 
шолько три шочки ш, пио (Фиг. 5). прина- 
длежапия окружности, можно уже опредЪ- 
лить положене центра круга и найши вели- 
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чину радуса, а сафдовательно провести и 
самую окружность. 
- Для сего, по способу шеперь показанному, ° 
проведемъ чрезь средину линшм шп перпен- 
дикуляръ Ча, а чрезъ средину лиши по, дру- 
гой перпендикуляръ ГЬ. Изь точки С, гдЪ 
встршяшся перпевдикуляры СЧ и Сг, про- 
ведемъ наклонныя ли Сш, Спи Со см длины, 
‚ по предыдущему, всЪ будутъ равны между 
собою; слЪдовательно Сш, Сп и Со будуть 
шри рамуса искомаго круга, а шочка С его 
центръ. | 

Дуги (фиг. 6 2 АБ и ‚ ВЕ, ПЕГиЕС....., за- 
ключающяся между параллельными хордами АВ, 
ОЕ, ЕС .:.., всегда равны между собою. 

Для доказательства сего, проведемъь изъ 
ценшра С рамусъ С\ппр, перпендикулярно ко 
всЪмъ хордамъ; сей радусь раздЪлишь каж- 
дую хорду на двЪ равныя часши, и по сему 
будешь шакже дуга рА равна дуг рВ, дуга 
РО равна дутЪ рЕ и рР равна рС. Изъь сего 
ясно, что и дуга АО будепть равна дугЪ ВЕ 
а ОГ равна ЕС. | 
_ Прямая дивя ХруУ (хиг. 6), проведенная 
- чрезь оконечность р рамуса круга Ср пер- 
пендикуллрно къ оному, называешся касатель- 
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ною , 'ибо она касается къ кругу въ одной 
шолько шочкВ р и вся лежишь внЪ онаго, 
такъ что между сею прямою и кругомъ уже 
никакой другой прямой лиши провеспти нево- 
зможно. | 

Въ самомъ дЪлЬ, цоелику рамусъ Ср пер- 
цендикулярень къ сей касательной, по шо- 
чка р, принадлежащая къ оной, будешъ бли- 
жайшая къ центру С, нежели всякая дру- 
гая изъ шочекъ Х и\, ибо разстоявя оныхъ 
до ценшра измЪряюлтся наклонными лин!ями, 
которыя болыше перпендикуляра Ср; слЗдо-` 
вательно всякая шочка сей прямой ХрУ, 
кромЪ щочки касашя р, будешь внЪ круга. 

Искусшва упошребляютть большую часть 
свойсшвъ, которыя имфепть кругь въ ош- 
ношенм къ своимъ касательнымб. 

Во первыхъ, кругь можно вращашь около 
центра С, предполагая сей ценшръ ирикр3- 
пленнымъ. Такъ какъ и касашельная ХУ мо- 
жепть быть шакже при семь движени при- 
крфпленною, то очевидно: 1) чшо никогда 
кругъ не перейдепть за со касательную; и 
2) что онь всегда будешь касаться ХУ 
въ одной шолько шочкЪ р, кошорая уда- 
лена опть ценшра на разстояше радуса 


75 

Ср; слЬдовательно ‚ если утвердимъ центръ 
круга на оси, шо его можно будешь ка- 
шашь по неподвижной прямой линш, и нико- 
гда не въ сосшояншм будешь ни удалиться 
ошъ оной не ни отодвинуть ее. . 

Прилёёнене кб тосешю врашающихся 
тзло посредствомб неподвижно укр®плен- 
ныхб орудй. "Токарь изъ сего свойсшва из- 
влекаепть пользу для сообщеня прямымъ пло- 
скосшямъ круговаго обвода: онъ засшавляеть 
вращаться плоскосшь около неподвижной ио- 
чки С, взяшой за центръ круга, а острое 
оруде направляепть по касалтельной ХУ; лезвее 
онаго, дъйсшвуя у шочки р, обрьзываепть шо- 
гда всЪ часши, кошорыя ошешояшь општъ цен- 
птра далье разстояня Ср; слЪдоваштельно вс® 
почки обвода плоскости такимъ ‘образомъ вы- 
р$®занной будуть имфшь ошъ ценптра С одно 
и шоже разсшояше ц плоскость ся будет 
правильный кругъ, И 

Примзнеме кб устроещю тозилб для 
тосещл инструментовб или полировашл 
плоскостей. Тоже самое свойсшво ‘упоутре- 
бляюшь при усшроени шочиль для шоченя 
инсшрументовъ и для полировашя прАмыхъ 


плоскостей. Для сего крфпко держать ру- 
: 
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кою, или помощю  приличнаго прибора, 
предмепть, кошорый желаюшь шочишь или 
полироватнь, прижимая его къ круглому ка- 
мню. Когда Центръ сего камня неподви- 
женъ и окружность онаго вЪрна, шо при 
каждомъ поворот онъ будешъ касайться пред- 
мета, который желаюпть выточишь или вы- 
шлиФовашь. Велкая другая Фигура, кромЪ кру- 
‚га не будепть имъшь сего свойства; ибо и- 
ныя шочки ея стануть удаляпться олть пред- 
меша, кошорый находишся посптоянно на од- 
номъ мЪсешЪ, а друмя будушь Е его, 
а не касаться. 

До сихъ поръ мы предполагали кругь дви- 
жущимся, а касашельную ХУ прикрЪпленною; 
но можепть шакже быть, что кругъ остает- 
ся неподвижнымъ, а касашельная ХУ около 
его движется, оставаясь всегда ошъ центра 
С въ одномъь и шомъ же НЫ равномъ 
радусу круга. 

Примфненв кб тосешю  неподвижныхё 
тфлб. Средсшво упопребляемое для обрЪзы- 
вашя неподвижныхъ шълъ, сослтоипть въ шомь, 
что обращается около центра оруде, пря- 
мая сторона кошораго изображаешся каса- 
шельною ХУ, а оситрее находишся въ шочкъ р. 
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Можно еще и другими образами соединять 
движеше круга съ положешемъ его касашель- 
нНыхЪ. 

Приложен{е ко движеню колесб вб по- 
возкажб. Если касашельная ХУ остаешся не- 
подвижною, а кругь движется по оной, шакъ 
чо каждая часшь окружносши его посше- 
пенно переходишъ на сл5дующую новую часть 
касательной, не скользя ни впередъ ни назадъ; 
шо говоряшь, что кругь катится. Движеше 
се весьма важно для искуспвъ. | 

Въ продолженш всего движешя сего, пря- 
мая ХУ будешь касашельною круга, поели- 
ку всегда будепть касашься онаго въ одной 
только шочкЪ; -по сему центрь С будепть 
’ошь нее вездь въ одномь и шомъ же раз- 
сшояни ‚, а именно на рамусъ Ср; изъ сего 
слЪдуешъ, чшо поелику движеше совершается 
но одной лини ХУ, шо и центръ круга дол- 
женъ описывать линию параллельную лиши 
ХУ; если ся лившя прямая и горизонтальная, 
то и описуемая центромъ лишя будепть ша- 
кже пряма и горизоншальна. 

Если по прямой горизонтальной лини ка- 
тишь плоскосшь какой нибудь другой крм- 
визны , то центръ шакъ какъ и всякая тот- 
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ка сей не круглой плоскосши шо возвышаясь, 
о понижаясь не опишешь уже прямую ди- 
нню, и ежели бы колеса повозки имЪли. ша- 
кую кривизну, шо ходъ оной не могь бы бышь 
ни правиленъ, ни шихъ: по сей шо причинь 
колеса какъ экипажей шакъ и повозокъ для 
перевоза грузовъ дЪлаюшся обыкновенно кру- 
глыми. | 

Приложеще кб параллельным движен- 
ял46. Свойсшво круга, кошорое мы шеперь 
разсмаптриваемъ, даептъ хлакже весьма проспюй 
и легкой способъ двигать всякую шочку па- 
раллельно данной прямой лини; для сего дол- 
жно сдЪлать шолько, чтобъ почка с!я нахо- 
дилась въ центрЪ ‘круга, касапгельнаго къ дан- 
ной линш, кошорый поптомъ и надобно кашитнь 
по оной. 
_ Проведемъ ху (Фиг. 6.) параллельно линии: 
ХУ, въ разстоянши двухъ рамусовь Ср или 
маметра рС9; с1я лия пройдепть чрезъ око-_ 
нечность 4 дамептра,р и такая же будепть 
касашельная къ кругу какъ и ХУ. Если ше- 
перь кашишь кругь по лини ХрУ, шо онъ 
будетъ вездЪ касаться линши хду, поелику 
разстояне. двухъ параллельныхъь лин ос- 
таешся вездЪ одно и тоже. 
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Приложенв кф строевю машинб. Если 
нужно ‘двигать линейку, прямоугольную раму, 
илы какое другое прямолинейное шЪло парал- 
дельно данной прямой, лини, шо употребля- 
ють равныхъ дамешровъь кашки, или колеса, 
совершенно круглаго вида; шла сш кладупть 
между данною прямою лишею и линейкою или 
рамою и проч., а потомъ, смошря по надоб- 
нослти, двигают со линейку или раму въ ка- 
сашельномъ къ кашкамъ положенш; опть_ сего 
движеше ихъ очевидно должно быть” парал- 
дельно данной линии. 

Изь сего уже видно сколь многообразны 
средсптва , которыя Геомешр!я доставляешъь 
искуствамъ для описывавшя круговь прямыми 
лищями и прямыхъ лин кругами, шакже для 
произведеня прямолинейныхъ движений помо- 
пию кругообразныхъь и кругообразныхъ дви- 
жен помощю прямолинейныхъ., Преподающий: 
долженьъ шщашельно изъяснить учащимся сш 
различныя примЪневя. 

Разсмотрьвши ошношене вруговъ къ пря- 
мымъ лин!ямъ, перейдемъ шеперь къ сравне- 
ню круговъ между собою. 

Положимъ, что два круга А иВ (фиг. 7.) 
помфщены такимъ образомъ, что разсптояше 


=” 


75 


ихь ценшровь АВ равно суммЪ ихь ра- 
дусовь АО и ВО; очевидно, что шочка О 
будеть общею пюочкою обфихъ окружностей 
и подобной ей никакой другой шочки Р 
бышь не можешь; ибо если положимъ, члто 
и шочка Р шакже находится на окружнос- 
итяхъ обоихъ круговъ, по проведя лини АР 
и ВР, можемъь увЪфриться, что сумма ли. 
нй АО и ВО будешь короче суммы ли- 
ный АР и ВР; слЪдовашельно лини АР и ВР 
не могупть быть равны рамусамъь АО и 30. 
Иштакъ два круга одинъ другаго касаются въ 
одной шолько пОчЕЪ. 

Приложение кб переда круговаео дви- 
женя сб одной оси на другую. Можно об- 
ращать первый кругь (фиг. 7) шакъ, что 
онъ будепть посшоянно касаться другаго, пре- 
‘дполагаемаго неподвижнымъь или подвижнымь 
и вершящимся также какъ и первой или въ 
прошивную сторону; шогда во всё продолже- 
не движен1я ихъ они булупть во всхъ шочкахь 
окружностей ихъ касаться, никогда одинъ 
ошъ другаго не удаляшся и одинъ въ другаго 
не войдутъ. | | 

Въ искуствахь часто употребляюлть се 
гсометрическое свойсшво для переданйя дви- 
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жешя одного колеса другому, или просптымъ 
только шревшемъ, или посредствомъ зацБале- 
шя зубьевь одного колеса за зубья другаго, 
равной птолщины и въ равныхъ разстояшяхъ 
помъвенные. При семъ должно замЪтипть 
что если одно колесо вершитшея ошъ дЪва 
на право, то другое оп права на лфво, шо 
есть движеше ихъ бываепть въ противополо- 
жножь направлени. На чертеж (фиг. 7.) си 
различныя движев!я означены стрЪлками. 

Если имфемь птри касающихся круга А, В 
и С (иг. 7.), изъ копорыхъ первый пере- 
даепть движене вшорому, а впюрой шретье- 
му; по второй вертится въ сторону про-. 
шивную первому, а препий въ противную_ 
спорону второму, слфдовательно первый 
и шрешш будушъ вершфшься въ одну и 
туже сшорону. Ишакъ, стобы изб трехб 
Круговб, два обращались вб одну сторону, 
то движеще должно передать серезб одинб 
центрб. | % 

О режняхб, употребляемыхб при движе- 
ми колесб. Если нужно персдать круговое 
движеше нал разстоявше ЗОВОЛЬНО значиптель- 
ное› шо вмЪето того чтобъ упопребляпть 
или слишкомъ большое колесо, или ‘увеличи- 
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вать число колесъ, берупть птолько два и обво- 
дятъ ихъ узкимь ремнемъ. Движеше се мо- 
жно сдЪлать: 1) не пересЪкая ремни какъ 
въ Фиг. 8, и 2) переськая ихъ креснтообра- 
зно какъ въ Фиг. 9. Ремни сш шакъ нашя- 
гиваюшся, чшо часши мп и р, которыя 
не прикасаюшся къколесу изображаюшь пря- 
мыя лини. Должно замъшить, ‹ что копторо- 
му бы изъ двухъ колесъь не сообщили движе- 
не, шо ни направлене ни длина круглыхъ 
частей ремня рАм и ЧВп равно какъ и пря- 
мыхъ шпи р4 никогда не измЪнится. Итакъ, 
если ремень плошно натянуть на ободахъ ко- 
лэсъ и сообщить движеше одному изъ оныхь, 
по онъ, слЪлуя шому же самому движешю, 
засшавипть верптЫться и другое колесо; дви- 
жене симъ образомъ будепть передавашься 
весьма легко и всегда одинаково, смотря по- 
шому какъ будлемъ вершфшть первое колесо. 
Если опь упошреблен!я, или отъ дЪйсшая 
теплоты и сыросши воздуха, ремень нЪско- 
л5ко вышянешея, шо нужно употребить 
пгрелие колесо О (Фиг. 1о.), кошорое выгибая 
прямую часшть рЧ, Яриведешть ее въ положе- 
не рг и г, отъ чего она снова натянешся. 
При семъ однакожь долЖно наблюдать чшобы 


бт 


разность между длиною прямой рЧ и выгпу- 
пою часпию рг4, была равна длинЪ, на ко- 
шорую вытянулся ремень, Средсшво се ве- 
сьма часто упошребляюпть! при посшроени 
машинъ. 

Единственная разность, кошорую однакожъ 
должно хорошо замъшить между двумя ро- 
дами ремней крестообразно и некресптообра- 
зно переходящими съ одного колеса на другое, 
состоишь въ шомъ, что въ первомъ случаЪ 
(иг. 9.) круги вершяшся въ прошивныя 
стороны, а Во второмъ (Фиг. 8 и 10) они 
обращающшся по одному направлению. 

Въ послЪасшви времени мы увидимъ мно“ 
жество другихъ приложенй движешя пря“ 
мыхъ линй и круговъ, сопрягаемыхъ Аля удо- 
влетвореня птребованямъ искуситвЪ. 

О движеши одного круга во другомб. 
Если въ какой нибудь плоскости вырЪзалть 
кругъ, шо окружность вырЪзанной части бу- 
депть выпукла, а окружность оставщейся въ 
плоскости вогнута, слфдоваптельно если вы- 
рьзанный кругъ будепть обращаться около 
своего ценптра, шо всЪ точки его окружно- 

сши, осптаваясь всегда въ. одномъ и томъ же 


разстоян!и ошъ центра, булупть касаться 
| 6 
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вогнутой окружности въ плоскоспти находя- 
щейся. 

Одинъ шолько кругь можешь удовлетво- 
ряпть сему условю, ибо какая бы другая Фи- 
гура ни обращалась около постоянной точки, 
всегда нькошорыя части окружности сей 
Фигуры будупть находипться ближе, а друпя 
дальше опть оной, и си ифкопорыя части 
окружносши будупть выходить за вогнушую 
окружноспть плоскости, а друмя недойдуть 
до оной и осшавяпть пустое пространсптво. 

Изъ сего слфдуешь, что если необходимо 
нужно заняшь все пространсптво плоскости 
‚шогда какъ нЪкошорая часпть оной должна 
обращаться около самой себя, шо должно 
сей части давать фигуру круга. По сей шо 
причин даюпть круглой видъ пробкамъ бу- 
птылокъ, крановъ и проч. | 

`Приложеше кб паровымф коробкамб. При 
усптроени паровыхъ машинъ, дЪлаюпть весьма 
важное упоптреблеше изъ шого свойсптва кру- 
га, что онъ при движени своемъ касается во 
всЪъхъ почклхъ облегаюощей его окружности. 
Мы изъяснимъ се упоптреблеше при описанм 
круглыхъ паровыхъ коробокъ. 
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Раздёлеве круга и приложеше онаго кб 
излвренйю уеловб. Прежде нежели присту- 
пимъ къ изъясненшюо сего раздЪлешя, покл- 
жемъ слЪдующее` важное правило. 

Если двЪ дуги АМВ и ОМЕ (Фиг. т), од- 
ного и шого же круга, равны между собою, 
шо и хорды АВ и РЕ имь соошвышситву- 
ющя шакже будуть равны между собою *). 

Обратно, если хорды АВ и ОЕ (хиг. гг), 
равны между собою, шо когда положимъ вшо- 
рую хорду на первую, двЪ дуги АМВ и ОМЕ 
совысшяшся по всему ихъ проитяженю, слф- 
довазнельно шакже будуть равны между со- 
бою. Ишакъ если по окружности круга (фиг. 
12) ошложимъ нёсколько равныхъ хордъ АВ, 
ВС, СО, РЕ...., шо и дуги имъ соотв 
сшвующя будушь шакже равны между со- | 
бою и чрезъ се окружность круга раздЪлии- 
ся на столько равныхъ часшей сколько про- 
водили равныхъ хордъ. 

*”) Чшобь доказать се, положимъ дугу ОЮМЕ 
_ на’ АМВ, шакъ чиобы шочка О лЪжала на 
точк® А, по двЪ дуги, имъюпия одинъ ценшръь 
совершемно совм®стяшся, слздовательно 
точка Е будепть въ пючкВ В, а посему и 
прямая длившя или хорда ОЕ совм\стится 
шакже съ хордою АВ. 
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Простыня средства дфлешя круга. 

1) На деф равныя части: для сего должно - 
провесши дамептръ АВ (Фиг. 15}. 

2) На три равныя части: для сего надо- 

бно раздЪлилть кругъ на шесть часптей ( ФИГ. 

15) и соединить _ почки дъленя черезъ одну. 

5) На сетыре равныя часпти: чтобы уло- 
влетворить сему  требованйо ‚ достаточно 
холько провеспти другой дмаметръ ОЕ (Фиг. 
т5), перпендикулярно къ первому АВ *). 

4) На пять равныхъ частей: (Фиг. #4) 
Для сего сперва должно раздЪлить кругъ на 
десящь равныхъ частей, а по шомъ соеди- 
нить шочки дЪленя черезъ одну **); 

— *) Се можно сдЪлать слздующимьъ образомъ: 
разстворешемь циркуля не много боле 
рамуса круга изь шочки А какъь центра 
опиши дв дуги пЕп'и рС9, по томъ изъ 
шочки В какъ центра и шЪ№мъь же разство- 
ренемь циркуля опиши двЪ друйя дуги 
гЕз и би; шогда прямая лишя ЕРСЕС бу- 
дешъ искомая перпендикулярная. 

**) Чтобъ раздвлить кругь на десять равныхъ 
частей, шо сперва разд®ляюпттъ рад!усъ онаго 
на дв» такя части АМ и МС, чтобы боль- 
шая часть МС сшолько разъ содержала мень- 
шую АМ, сколько разъ радтусъ круга будеть — 


5) На шесть равныхъ часшей (Фиг. 15): . 
вь такомъ случаЪ сшоилть полько взяшь за 
хорду рамусъ того самаго круга и положипть 
шесть разъ по окружности. 

На свойствЪ, что перпендикуляръ поста- 
венный на срединЪ хорды дЪлишь соошвьыт- 
сшвующую ‚ей дугу на ДВЪ равныя части, 
основано свойство раздЪлять окружность 
круга на восель равныхъ частей (Фиг. 15), 
если будемъ проводить перпендикуляры къ 
хордамъ етягивающимь чещверши окружно- 
сти; и на деёнадцать, если тоже самое 
сДдВлаемъ ‘по дВлени окружности на шесть 
часшей (Фиг. 15), и проч, ` 

‚Плтнадцатая часть окружносши равна 
шесшой части оной безъ десяптой части. | 

- Съ сими весьма простыми дЪйствями, ко- 
шорыя безпресшанно встрфчаюшся при черче- 
ни машинъ и произведенй промышленности, 
ремесленники необходимо ‹ должны ознакомийться. 


содержать большую ча‹ часшь МС; если посл се-' 
го большую часть МС будемь откладывать 
хордою по окружности круга, шо она по- 
м®стится въ оной ровно десяшь разъ. До- 
казаптельсшво сего способа равно какъ и д»Ъ- 
 лемя круга на шесть частей, основывает» 
ся ма свойсшвахь тшрехугольниковь, 
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Показавши строме способы Геомептри, пре- 
дложимъ для того же другой, приблизитель- 
ный, но часто употребляемый въ искуспвахъ. 

Ежели положимъ, что рамусъ круга раз- 
дЪлень на 10000 частей, то, пренебрегая 
дроби единицы, длины хордъ . соотв иствую“ 
щихь часльямъ окружвосши будупть: 


Для полуокружн. 20000.Вля седьмой... #672. 
— — третьей ча- — восьмой. .. 7654. 

сши..... 172524 — девяшой .. 6840. 
`_— четвертой. 14145.0—— десяпюй .. 61680. 
—— пятой ... 11746 5—— одиннадцат. 55 24. 


— — шестой ... 100004 —— двзмадцатой 5:76. 
По сей табличкЪ весьма легко найши ну- 
жное растшвореше циркуля, чтобы раздЪлить 
кругь на требуемое число равныхъ часшей, 
опть половины и до двЪнадцаитой часши. 
`'Наконець, зная какимъ образомъ раздЪлить 
дугу на двЪ равныя части, мы можемъ най- 
ши разствореше циркуля: соотвЪъшствующее: 
14, 16, 186, 20, 22, 24, 28, и проч. 
мли 2 раза 7, 48, 9, 10, 11, 12, 14, и проч. 
Итакъ мы имфемъ легки способъ разаЪ- 
лять дугу на 46$ равныя часши, но всЪ ста- 
ранйя разаЪлить оную шочнымъ геомептричес- 


` 


кимъ способомь на три равныя часши до 
сихь пору остались ницешными. 
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Приложенв кб измбренио увловб посред- 
ствомб дугб круга. Поелику. углы способны 
увеличивашься и уменьшашся, шо одинъ кал 
кой нибудь изъ оныхъь можно принять за еди- 
ницу мЬры и выражать всЪ проче циерами, 
кошорыя будупть означашь сколько раръ со- 
держалть они въ себЪ цьлой сей уголъ, ‘иди 
° его поддраздфлевя. (Смошри первую главу). 

Вмьсто пюго, чтобы уголь АСВ (Фиг. 16} 
брать за единицу мЪры, нашли гораздо лу- 
чше ‘и 'удобнЪе привимашь за оную дугу АВ.. 
заключающуюся между его сторонами, коей 
центръ находится въ вершин» угла С. 

Очевидно, , чо если проведемь нЪсколько 
рамусовь СА, СВ, СО, СЕ.... въ такихь 
одинь ошъ другаго разстоящшяхь, чтобы 
углы АСВ, ВСР, ОСЕ...., были равны 
между собою, ‘и положимь сш углы одни ва 
друге, пю они по равенсшву своему должны со- 
вмъстишься, аопть сего и дуги АВ, ВО, ОЕ....., 
шакже совмЫщаясь, будулть равны ‘между со- 
бою. | . 
Если какой нибудь уголь, приняциай за 
единицу мёры ‚ будепгь ‘содержаться въ дру- 
гомъ данномъ углЪ два, шри или четыре раза, 
шо и дуга ему соотвышсшвующая столько 
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же разъ будепть содержаться въ дуг соош- 


вышиствующей вшорому углу. Слфдоващельно 
тоже самое число, которое показываепть 
сколько разъ уголь принятый за единицу со: 
держишся въ другомъ данномъ, буделть шак- 
же принадлежать числу, показывающему сколь- 
ко разъ дуга соотвЪътешвующая сему вторб- 
му углу будешь содержашь въ ‘себЪ дугу со- 
ошвъшсшвующую углу приияпюму за единицу. 
< Изъ сего явсшвуешть, ‘чпто безъ всякой `по- 
грышносши можно брать `по `произволению 


_мЪру угловъ ‘или соошвышептвующихь ‘имъ 


дугь; но, какъ я сказаль уже, гораздо удобиЪе 
упоптребляшь ‘дуги, и вопть какимъ о 
се двлающтьъ. . 

Раздьляюшь кругь на четыре равныя ча- 
сти, кошорыя по сему дають чешыре ‘че: 
швершиа окружносши ‘круга, служащия мЪрою 
чешыремь прямымъ угламъ, занимающимъ все 
пресшранство’ около центра С. По шомъ кя- 
ждую чешвершь окружносщи раздляюпть на‘ 


еее тО равныхъ часшей 9 называя каждую 


изъ нихъ градусомб. 
Итакъ окружность ` круга содержиттъ` че- 
шыре раза 90`или 560 градусовъ *). ` Разд$- 


") Изкотшорые Французы разд®ляють` четверть 


Е 
и 
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лене се” при первомъ взглядь кажешся до- 
вольно сшраннымъ; но оно имепть н5“ькоторыя 
выгоды, изъ коихъ главная сосптоилъь въ томъ, 
_ что число «е можно дБлишь на мномя рав- 
ныя части на цЪъло. 

'Такимъ образомъ Рени равна 
180 градусамб. | 
третья, етвертал,плтал, шестал, восьмал, 


120 90 ‚ 79 бо - 45 
деслтал, двфнадцатал, пятнадцатал р 
56 о - | 24 
двадцатая, двадцатьсетвертал, тридцатая, 
18 | . 15 12 
тридцать шестая.... састи окружности. 
_ то _.... составляютб егра- 

ы _ дусовб. 


Читобы измЪряшть углы, которые меньше 
градуса, шо раздьляюпгь градусъ еще на’ бо | 
‘равныхъ частей, называемыхь минутами. 
А чтобы можно было брать еще. мелчай- 
пия измфрен!я, по минуты раздъляюпть. на 60 


окружносши для удобности въ десяшичномь 
исчислении, которое принлто въ основаше 
новыхъ мЪрь ихь, на 1оо равныхь часшей 
или градусовь, ошь чего цфлую окружность 
принимають въ 4оо градусовъ. 


90 
секунде, секунды на 60 терци, а терши на 
бо квартё. 

Итакъ окружность круга содержишь 560 
градусовъ, или 2т.боо минушь, или 1.296.000 
секундъ, или 77.760.00а шмерщй, или 
4.665.600.ооо кварить. 

Для краткости наименованя  градусовъ, 
минупть, секундь, шерщй и кваршь, означа- 
юпть ихъ знаками о, ', ”, ", ", которыя пи- 
пушся въ верьху съ правой стороны цифры, 
означающей одно изъ сихъ дВленй окружно- 
име круга; шакимъ образомъ вмъешо т5 гра- 
дусовъ, 10 минушь, 25 ЕК и 57 шер- 
щй можно писать 15°, 10, 25", $7". 

Прилмфневще ко Географ. Геогравы, при 
_ измърени окружности Земли, дЪлаюпть весьма 
важное примзнене дЪлешя окружносши на 
градусы, минупты и проч. Они замЪъитили, что 
лини проводимыя опть сЪвера къ югу и оть 
востока къ западу весьма близко подходяпть 
къ окружноспти круга, почему и раздЪлили 
сш лини на градусы, минуты, секунды, тшер- 
ци и проч. | 

По вфрньйшимъ изм5решямъ найдено, что 
окружность земли равна 57.498 верстамь, а 
градлусъ равень 104 верстамь и 805 саже- 


9: 
нямъ. У Французовъ градусъ раздЪляешсл -иа 
тоо минупть, минуша на тоо секундъ, секу- 
нда на 100 шерцй, и ш. д, 

Приложеще дфлешя круга кб строенйю 
машин. Дълеше круга на часши равныл 
есшь дфйсшые необходимо нужное въ боль- 
шей часши йскуствъ и наипаче при усшрое- 
ни машинъ; на примЪръ, при начертан зуб- 
затыхь колесъ нужныхь для зацфпленя од- 
ньхъ часшей машинъ за друйя, и желобова- 
шыхъ цилиндровь для прядевя бумаги, льна, 
конопли и проч. Олть большей или меньшей 
шочносши сихъ дЬйсшый зависипть больщая 
или меньшая легкосшь зацфплешя зубчашыхъ 
колесъ. Посредсшвомт, одной шолько геоме- 
шрической шочносши можно избъгнурь ра- 
зличныхь осшановокъ и пошери силь, чию 
произходишь всегда опть неправильности и не 
шочносити хождевшя машинъ. 

Изъ вышесказаннаго явсшвуешь, чшо Фа- 
бриканигь никогда не должень упошребляшь 
зубчатыхь колесъ и желобковатыхъ цилинд- 
ровъ, не вывБривъ ихъ напередь съ велисай- 
шим разещельб, то есть не узнавши, дЪйс- 
твительно` ли зубцы м желобки раздЪляюлть 
окружность круга вездЬ на совершенно рав- 


92 
ныя засши. Повфрки шакаго рода заставяйъ 
Фабриканитовь машинъ болфе думать о то- 
чноспи, промышленность наша выиграепть 
большее сбережене въ употреблени силъ, и 
произведеня оной, которыя шребуюшь еще 
многихь улучшенй, прюбрьытупть новое пре- 
восходсшво. | 

И нструменты служаийе длл измфренл 
игловб. Для измвревшя. угловь упошребляють 
много инструментюовъ, на кошорыхъ назна- 
чается дЪлеше окружности круга ва граду- 
сы и подраздЪлен!я градусовъ; наипростЪйция 
изъ нихъ есть транспортирб. 

Инсшруменпть сей имъешь фигуру полукру- 
га и дБлаешся изъ мЪди или изъ рога, на ко- 
шоромъ назначаются одни только градусы. 
Если шранспорптиръ мЪдной (Фиг. #7.), шо 
ценптръ оваго С, означаешся маленькою, вы- 
емкою, кромЪ которой находятся еще двЪ 
друмя ш и р, позволяющ!я видЪшь двЪ.шо- 
чки проведенной на плоскости линш тСр, къ 
‚ которой бокъ шранспоршира мСр совершен- 
но прилегаеть и составляешъь съ нею одну 
прямую линю. Роговой транспоршиыръь не 
_имъетьъ надобности въ сихъ выемкахь, ибо 

сивозь него видно начерченный на плоскости 
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рисунокъ, чшою сосшавляеть весьма ‘важную 
выгоду. 
`Транспортирб упошребляешся для сняпия 
‘угловъ и перенесен ‘ихъ въ другое мЪъсшо. 
Если чрезъ данную шочку а, `шребуешся 
провести прямую лиНю ХаУХ, копторая бы съ 
° другою данною лишею ЕВШО, сосшавляла из-. 
въептное ‘число градусовь АВ, шо двигаюпть 
транспорширъ ‘къ лини ХаУ шакимъ обра- 
зомъ чтобы : центръ С всегда осшавался ва 
лини ЕО равно кактъ и шочка В, означающая 
‘число градусовь угла АСВ. Если основаше_ 
ММ птранспорптира, параллельное даметру шп, 
досшигнепть до точки ‘а; то’ по краю онаго 
проведя прямую линшо ХУ, получимъ  жела- 
емое. `_ ое 
Астроляыл есть инсптрументь, употре- 
бляемый землемфрами и инженерами для изм}- 
рения угловъ исостояпий изъ мВднаго круга, или 
‘полукруга раздЪленнаго на градусы, который 
называешся лимбусомъ; къ кругу сему, .у шо- 
чекъ означенныхь 360° и.180°, придфланы 
‘перпендикулярно дв о мЪдныя съ. прор$зами 
планочки, называемыя меподвижныхиё доп- 
трами. Въ центрЪ лимбуса движешся ли- 
шейка съ шаковыми же ‚двумя : планочками, ' 
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именуемая подвижнььйб доптролюб илиали- 
дадою. При употребленш, кругь сей при- 
кр%пляешся къ шреножнику и ставишся цен- 
шромъ своимъ надъ верщиною изиЪфряемаго 
угла; пошомъ смошрлить сквозь прорЪзы не- 
подвижнаго дюптра и ваправляюпть по ней 
весь инсшруменпть на предмепть находящсл. 
ма одной спюрояЪ угла, а подвижной дмоптръ 
наводяшь на предмешь другой сшороны; шо- 
тда зисло градусовъ между сими двумя дюплгра- 
ми заключающееся показываепть величину угла. 

Весьма полезно, чтобы преподающ изья- 
свиль строене и упошреблене транспори- 
ра, асптролябш и другихъ инструментовь но- 
хазывая ихъ вь нашурф учащимся. 

Есть инструменшы, кошорые‘служапть иза- 
кже къ измЪренцо угловъ, но имъють только: 
чешвершь традуснаго круга, каковы суть ква- 
дранты ; иные шесшую и называются се- 
кстантами; а друпе осьмую и именуюшся 
октанталиь. Инсшрументы сш употребля- 
юшся при измЪ5рени земли и въ мореплавави, 
для узвашя пноложешя мфсша ошносительно 
земныхъ предметовъ и небесныхъь свЪыпильъ. 

Употребляюшь еще инситруменшть, чазы- 
влемый повторительнымФ кругомф, коимь 
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повторяются наблюденя шакимъ образомъ, 
что различиыя погрышносши, случаюцщлся. 
при различныхь дЪйсипяхь раздфляются на 
части и уменьшающь чрезъь шо общую п0- 
грышностть. 

Независимо отъ еоваосией ‚ соединен- 
ныхъ съ усшроешемъ, всЪ сш инструменты 
имъюпть общй недосшашокъ, сосшолний въ_ 
неравенсшвЪ градуснаго дЪленя; ибо никогда 
рука человёческая не можешь досиигнуть 
до шакой шочносши, какую воображаештъ се- 
6% Геомептрия, шо есшь до раздъленй „совер- 
шенно пючныхъ; однако ихъ можно умень- 
шать до такой степени, чшо они дВлаюшся 
нечувстивительными, даже если мы будемъ_ 
искать ихъ инструментами, способными ош- 
крывашь малфипия погрьшности. 

Машины для разд%лешл круговб. Длн 
скорзйшаго и легчайшаго раздЪленн круговъ 
‚ устроены особенныя машины, сосптоящя въ 
ся$дующемъ. На м5Ьдной доскЪ проводяпть нЪ- 
сколько одноцениренныхъ (конценитрическихъ) 
круговъ, мачиная ошть чрезвычайно малаго до 
чрезвычайно болышаго и раздАфляюшь ихъ по- 
степенно | 

1, 2, 5, 4, 5,... круги 
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ма 5, 4, 5, 6, 7.... равныхъ частей. . 

Сы первыя ‘дЪълешя должны бьмпь сдЪланы 
съ чрезвычайною иточноспию, и неоднокрашно 
бышь вывьрены, помощио одного изъ ‘пока- 
занныхъь выше способовъ. И _ 
- Положимъ шеперь, что должно раздлипть 
на равныя часши какой нибудь кругъ или 
часть онаго, шо кладушь сей новый кругь 
на машину шакимь образомъ, чллюбы ценшръ 
его и центры всЪхъ градусныхъ круговъ ма- 
шины были на одной и тойжеоси. (ЗдЪсь нужно 
чтобы ‘обучающий показалъ учащимся машину 
на самомъ дЪълЬ и объяснилъ ея употреблеше). 
_`Раздълеше круга на градусы, шогда шоль- 
ко можешь бышь вфрно, когда ценшръ его 
будетъ совершенно находишься на общемъ 
центрь круговь уже раздЪленныхъ. Гамбей, 
знаменилтый Французсый художникъ, нашелъь 
средство, однимъ только просптымъ приложе- 
немъ параллельныхь лин, ошвращашь сей 
недосшатокъ и раздфляшь. съ удивительною 
пючноспию окружносши, хотя бы ояЪ были 
и неконцентрическя съ. первоначально раздЗ- 
‚ленными кругами. | 

Пусть АСВ (Фиг. 18.) будепть та плоскоспть 
ма которой требуешся провесши дугу АВ 
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съ назначешемъ` на оной градусныхъ дълений, 
совершенно одинаковыхъ съ дЪлешями на- 
ходящимися на кругЪ машины. Прямоугольная` 
доска СММРО поставлена для сего тшакимъ 
образомь, что стороны оной СМ и РО 
направлены въ ценшръь С плоскости АСВ, 
которую должно дёлить; ся доска дви- 
жешся шодько по направлено параллельно- 
му къ первоначальному ея положеню. Ежели 
при лаковомь положени оной подвинемъ пло-. 
—скость на какое нибудь пространство, на 
примфръ на 50°, шо сшорона ОСА примепть_ 
положене Оса, СВ перейдешь въ СЪ и уголъ 
ас булепть равенъ 50°; въ семъ_ движени 
‚ четырехугольная доска, перешедшая въ стпрд, 
не перемЪнипть своего положеня, ибо лин{я 
рЯ будешь находиться въ прямой лини съ 
центромъ дфлимой плоскости с. Но въ шо- 
же время: т) указашель () означипть на дЪ- 
лимой плоскости рядъ точекъ, находящихся 
въ равномъ разстояни опть С, то есть ду- 
гу круга имъющаго ценлтромь точку С; из) 
когда дЪфлимая плоскость подвинешся на одинъ 
градусъ, то и указатель (©) пройдешь на ней 
шакже на одинъ градусъ. 
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0 разлигныхб формахб, которыл можно 
давать произведещл.лб промышленности по- 
моирю прямой ливи и круга. 


Плоскя Фигуры, ограниченныя прямыми 
лишями , бываюшь правильныя и неправиль- 
ныя, просшыя и сложныя; но мы ограничим- 
ся описаемъ шьхъь шолько, кошорыя наи- 
болье употребляются въ искусшвахъ. 

Двь прямыя лини, параллельныя или не- 
Параллельныя, ые могупь заключать опредз- 
леннаго просптрансшва, для сего должны быть 
по крайнзй мЬрз шри лини и при томъ не 
параллельный. 

ПлоскосшБ ограниченная тремя прямыми 
линями, называется трехугольниколб. Въ 
птрехугольник АВС (Фиг. 1) различаютъ : 
три стороны АВ, ВС и СА; три угла, 
" шри вершины А; Ви С съ шрехь уг- 
ловъ. 

Углы трехугольника имъюпть примЪчатель- 
ное и весьма драгоцьнное для искусшвъ свой-. 
сшво, состоящее въ шомъ, ` члто сумма ихъ 
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равна двумъ прямымъ угламъ, каковы бы ни 
были велисина и видф трехугольника. 

Для доказательситва сего, продолжимъ (Фиг. 
2) сшорону АВ до Е и проведемъ изъ шо- 
чки В линю ВО параллельную сшоронЪ АС; 
шогда ошъ пересъчевшя двухъ параллельныхъ 
лини АС и ВО прямыми лишями АВЕ и ВС 
будепть: г) уголь САВ равенъ углу ОВЕ; 2) 
уголь ‘АСВ равень углу СВО. Итакъ шри 
угла А, Ви С шрехугольника АВС будупть 
равны шремъ угламь АВС. СВО и ОВЕ, зави- 
мающимь по одну сшорону прямой лини АВЕ 
просшрансшво двухъ прямыхъ угловъ; сл- 
довашельно сш шри угла шрехугольника ра- 
вны двумъ прямымъ угламъ. 

Изъ сего слфдуетьъ, чтто зная два угла тре- 
хугольника, можно всегда найти трений: для 
сего нужно шолько сложене и вычишане. 

Положимъ напримръ, что изъ данныхъ двухъ 
угловъ одинъ будешь имфть 57°, а другой 49°; 
птогда, сложивши 57° съ 49° получимъ 86°, а 
выстл сю сумму изъ двухь прямыхъ угловъ 
или изъ 160°, найдемъ 94°: слЬдовашельно 
шрепий уголь долженъ бышь равенъ 94°. 

‚ Поелику сумма шрехъ угловъ шрехугольни- 
ка равна двумъ прямымъ угламъ, Шо явст- 
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вуепть, что. одинъ изъ нихь должень бышв 
равенъь нулю, или вовся не сущесшвовать , 
когда каждый изъ осшальныхъ другихъ двухъ 
угловъ равенъ прямому: по сему въ шрехуголь- 
никЪ болье одного прямаго угла быть не мо- 
жеттъ. 

Тъмъ паче въ шрехугольникЪ АВС (Фиг. т) 
болЪе одного тупаго угла А, кошорой боль- 
ше прямаго, бышь не можепть: такой птреху- 
гольникъ ошть сего ий называется тупоуголь- 
ны.иб. | 

Трехугольникь АВС (Фиг. 2) можешь и: 
мъшь всф три угла осшрые; шогда онъ име: 
'нуешся остроугольнымб. | 

Прлмоцеольной трехугольникб АВС (Фиг. 
25) есшв тшолть; кошорый имЪепть одинъ пря- 
мой уголь В. Сшорона АС, прошиволежащая 
сему углу; копюрая всегда бываепть болфе 
прочихь сшоронъ, называешся гипотенуздю. 

Теперь сравиймь между собою стороны 
 прехугольника. Поелику прямая лин Я еспть 
крашчайний пушь ошьъ одной шочки до дру- 
гой, шо слфдуешь, чшо во всякомъ шреху- 
гольникЪ суима каждыхб двухб. сторонб 
онаго всегда должна быть 6олёе остальной 
третьей стороны. 
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Изъ двухь споронъ АВ и АС штрехуголв- 
ника АВС (Фиг, 1) болышая АС проптиво- 
‘лежипть и большему углу В; ибо сдВлавъ АЪ- 
АВ и Ас—АС, и проведя ВЬ и Сс, мы по- 
лучимъ углы АВЪ, АЪВ, АСс и АсС, ко- 
шорые всЪ равны между ‘собою; а какъ у- 
голь АВС больше угла АВЬ, уголь жв АСВ 
АВС болыше угла АСВ. 

_ 'Трехугольникъ АВС (зиг. 5) называется 
равностороннымб ‚ когда имъешь всЪ шри 
слтороны равный. 

Равнобедренный (фиг. 4) трехугольникь 
АВС есшь шошь, который имфепть птолькб 
двЪ равныя сптороны. 

Разсматривая двЪ равныя стороны СА и 
СВ (Фиг. 4), какъ равныя наклонныя лини въ 
ошношенш къоснованйю АВ иёгкоа увидЪть, чпто 
перпендикуляръ СО, опущенный на основан!е 
АВ, проходишь чрезъ средину онаго и самый 
шрехугольникъ раздфляеттъ на двЪ равныя части. 

Архишекторы, для симмешри, покрываюшъ 
большую часть домов и публичныхь зданй 
крышами, кошорыхк профиль представляепть 
равнобедренный трехугольникъ. У древнихъ 
Греческихъь храмовъ и домовъ` Ишальянскихь 
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(чиг. 5) профиль сей изображдещь тупоуголь-. 
ный шрехугольникъ, а крыши колоколенъ и 
древнихь гошическихь здащй имЪюшь въ раз- 
рЪзЪ остроугольньйь трехугольникъ. 

Для подъема щяжестей, часто упошреб- 
ляюшь мащину, предсшавляющую по наружно- 
сши козлы (Фиг. 7); она составдяешся изъ 
двухъ равной длины деревянныхъ брусьевъ, у 
одного конца соединенныхь вмъсш какъ въ С, 
а у другаго раздЪленныхъ перекладиною АВ. 
Веревка, кошорою поднимающь шяжесшь ЮО 
проходищь чрезъ блокъ’ укрфпленный въ С. 
Трехугольникъ АВС, изображающий козлы, 
есшь равнобедренньйй, почему церпендикуляръ, 
опущенный изъ С на основаше АБВ, раздЪляепть 
его на двЪ равныя часщи. | 

Въ искуспшвахъ, часто имЪюлть надобность, 
строить. шрехугольники по н8кошорымьъ дан- 
нымъ часшямъ; эшо .дЪлается такъ: 

Г. Когда даны птри. стороны т, 2 и (Фиг.9), 
шо на мЪощьЬ, ГАЪ долженьъ бышь шрех- 
угольникъ, проводяить линю АВ равную сшоронЪ 
5; по шомъ изъ. шочки А какъ центтра и раз- 
сшворешемъ циркуля равнымъ сшоронЪ 2, 
какъ рамусомъ, описываюпть дугу круга тСп, 
а изъ шочки В, также какъ изъ центра и раз- 
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шворешемь циркуля равнымь сторонь т, 
какъ рамусомъ, другую дугу круга рС9; на 
конецъ чрезь шочку С, гдЪ си двЬ дуги пе- 
ресъкающшся и концы лини АВ, проводяпть 
прямыя АС и ВС; шогда полученный шре- 
хугольникь АВС и будепть искомый. 

П. Когда даны двЪ стороны т, 2 и уголь 
а (хиг. то). Для сего также въ приличномъ 
мъешЪ проводяшь линно АВ, равную длинь 
сшороны 2; по шомъ угломфрнымъ инсшру- 
‘меншомъ (транспорширомъ, циркулемъ или 
какимъ либо другимъ), проводяпть линю АС, 
тшакимь образомъ, чтобы уголь ВАС быль 
равенъ данному углу а. и дЪлаюшь АС рав- 
ною сшоронф 1; наконець чрезъ шочки В и 
С проводятьъ прямую ВС: шогда птрехуголь- 
никъ АВС и будешь шребуемый. 

Ш. Когда даны сторона 1, и два угла а 
и Ь, коихь вершины должны быть при кон- 
цахь сей линш (Фиг. 11). Чшобы рышить 
се, проводяить лин АВ равную _длинь 
сшороны т; по шомъ помощю угломЪрнаго 
инсшруменша проводяпть лини АС и ВС шакт, 
чтобы онЪ составляли съ лишею АВ углы АСВ 
и АВС ошносительно равные угламъ аЪ; шо- 
гда трехугольникь АВС и будепть желаемый. 
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Всв сш дъйсшыя весьма лросты, но не- 
обходимо, чшобыг обучаюпий засшавлялъ уча- 
щихся часто повторять ихъ съ линейкою и 
циркулемъ. | 

Мы изъяснили шри способа построен!я 
трехугольника: 1) по даннымъ пгремъ сшоро- 
намъ; 2) по даннымъ двумъ спторонамъ и уг- 
лу между ими заключающемуся; и 5) по дан- 
нымъ двумъ угламъ и сшорон$ имъ прилежа- 
щей. Въ каждомъ изъ сихъ случаяхь мы ви- 
двли, что шрехугольники сими данными чЧа- 
сшями совершенно опредЪлялись. | 

СлЪдовашельно: 1. Когда въ двухъ шреху- 
гольникахъ шри стороны одного совершенно 
равны птремъ сшоронамъ другаго, каждая ка- 
ждой порознь; шо таковые шрехугольники 
равны между собою, ибо они совершенно оди- 
наково построены, но шолько въ различныхъ 
мьстахъ. 

2. Когда въ двухь шрехугольникахъь дВЪ 
сшороны и уголь между ими заключающийся 
равны ‚порознь взятымъ двумъ сторонамъ и 
углу между ими заключающемуся другаго тре- 
хугольника, по шаковые шрехугольники рав- 
ны между собою. 
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5. Когда два угла и сторона имъ приле- 
жащая одного трехугольника равны двумъ 
угламь и сшоронЪ имъ прилежащей другаго, 
шо шаковые шрехутольники равны между сд- 
бою. —_ | 

Такимъ образомъ (Фиг. 8), два шрехуголь- 
ника АВС и ас суть равны между собою: 

т) Когда АВ равна аЪ, ВС равна Ъс иАС 
равна ас; 2) когда АВ равна аъ, ВС равна 
№ и уголь В  равенъ углу Ь; полагая 
В между сторонами АВ и ВО, а Ъ между 
а и 5с; 5) когда АВ равна аЪ, уголь А ра- 
венъ углу а и уголь В равенъ углу Ъ. 

Художникъ долженъ безпресшанно въ вооб- 
раженш своемъ представляшь сш различныя 
условя равенства, потому что онЪ весьма 
часто упошребляюшся въ дьйсшыяхъ промы- 
шленносши, равно какъ въ доказательствахъь 
‚ Геомешры и Механики. | 
\ Если одно изъ шрехь условй равенства 
двухъ шрехугольниковъ не выполняешся со- 
вершенно, по таковые шрехугольники уже 
не могупть бышь равны между собою: ` ибо 
птогда какая нибудь изъ сшторонъ, или какой 
либо изъ угловъ одного трехугольника не бу- 
лутъ равны сторонВ или углу другаго. 
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Дабы съ точнослию упражняться въ ис- 
куствахъ, шо весьма важно узнавать по ка- 
кимъ нибудь проситымъ признакамъ. необходи- 
мыя условя для каждаго дЪйсшея; эпто даепгь 
способъ избфгать многихъь погрьшносшей и 
служипть непосредсшвенною повзркою. 

Ч сетыретстороннихб фигупахб или се- 
тырвхуольникахб. | 

Всякая плоскость АВСО (Фиг. 12), огра- 
ниченная чешырьмя прямыми лин!ями, имфепть 
сетыре угла и сетыре вершины А, В, С, О. 
Прямыя лини АС и ВО, соединяюция вер- 
шины двухъ прошивоположныхъь угловъ, на- 
зываюшся дёаеоналями. ` | 

Въ Геомешри, шЪ Фигуры, кошорыя им$- 
ющь четыре сшороны имфюпть общее назва“ 
ше сстырехугольниковб, и смошря по боль- 
шей или меньшей правильнасщи ихъ, онЪже и- 
мъюшъ различныя часшныя наименования. 

ТГрапешею АВСП (®иг. 15) называется 
такая чещырехсшоронная Фигура, у которой 
шолько двЪ стороны АВ и СО параллельны. 

Трапешя бываешь прямоугольная (иг. 
15), когда третья сшорона ВС перпенди- 
куларна къ двумъ параллельнымь АВ и СО. 
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Трапешя АВСО (фиг. 15) именуется ра- 
внобедренною, если двЪ непараллельныя спо- 
роны оной АО и ВС будуть ровно наклоне- 
вы въ ошношени къ другимъ двумъ спторонамъ. 

Крыши н»кошорыхъ правильныхъ зданй 
сосшавляюшся изъ двухъ частей, изъ коихъ 
верхняя предсптавляепть равнобедренный трех- 
угольникь МОС (иг. 15), а нижняя равно- 
бедренную трапецю АВСО: крыши шакого 
рода называюшся Манзардовыми, по имени 
изобрешашеля ихъ Архишектора Манзарда. 

Четтырехсторонная Фигура (Фиг. 16), ко- 
порой каждыя двЪ прошиволежация сптороны 
параллельны ‚ называется параллелограм- 

Приложежл. Упошребленше параллелограм- 
ма въ искусшвахъ безконечно; весьма часто 
упоштребляюпть его при побстроени машинъ; 
онъ служипть къ произведеню того, чшо на- 
зываешся ‘параллельнымб  движешелб, и 
проч. 

По доказанному въ шесшой главЪ свой- 
сшву параллельныхъ линй противоположные 
углы параллелограмма А и С съ одной сто- 
роны, 0 и В съ другой стороны, равны ме- 
жду собою: два изъ нихь острые и два ту- 


109 


пые. Если къ тупому углу придадимъ острый, 


пто сумма ихъ будепть равна двумъ прямымъ 
угламъ; ибо ежели продолжимъ (Фиг. 16) сто- 
рону ОС до Е, шо по параллельности прямыхъ 
АО и ВС, будешь уголь АОС равенъ углу 
ВСЕ, а ОСВ съ ВСЕ равны двумъ прямымъ 
угламъ; слёдовашельно и ОСВ съ АРС шакже 
равны двумъ прямымъ угламь. 

Во второй главЪ было доказано, чшо па- 
раллельныя лиши, заключающ!яся между па- 
раллельными же, равны между собою; изъ сего 
слЪдуешь, чшо прошивоположныя сптороны 
параллелограмма шакже равны между собою. 
Ишакъ АВ равна СО и.АО равна ВС. 

Тоска О, г4д$ 06$ дагонали пересёкают- 
сл, находится вб срединё каждой изб оныхб, 

Въ самомъ дЪлЪ, если АОС и ООВ лаго- 
нали, шо шрехугольники АВО и ОСО ра- 
вны между собою, пошому что: 1) АВ-ОС; 
2) уголь ОРС—ОВА; и 5) по свойству парал- 
лельныхь лин уголь ОСО—углу ОАВ; слф- 
довашельно ОВ—ОО и ОА—ОС. 

Изб двухб дагоналей АС и ОВ наиболь- 
шал АС (иг. 17) противолежитб боль- 
шииб уеламо В и Ш. | 

Чилобы доказать Се, проведемъ лиши ОЕ 
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и СР, перпендикулярныя: къ сшоронамъь АВ щ 
СО, сш линш будутъ равны между собою; а 
какъ при семъ очевидно, чшо ВЕ меньше.АРЕ, 
по и наклонная ВО. должна быть меньше на- 
клонной АС. 

Параллелограммь АВСШ (фиг. в коцтора- 
га всЪ чешыре сшороны равны между собою, 
называется ролфолд: Фигура ся по причи- 
нь правильносши своей ымъеть прряшной 
° видъ, почему и употребляешся въ искусшвахъ 
для украшен!я. | | 

Когда двЪ соприкосновенныя сшороны па- 
’ раллелограмма заключаюпть прямой уголъ, то 
всЪ проше углы онаго суть шакже прямые. 

Въ самомъ дъль (®цг. 19), если въ парал- 
лелограммь АВСО уголь А прямой, шо стю- 
рона АР перпендикулярна къ АВ; шоже бу- 
дешъь и для ВС въ ошношенш АВ. А когда два 
угла А и В прямые, шо и раввые имъ дру- 
не два Хи С, должны быть шакже прямые. 

Такова Фигура кошорую называюшь прл- 
мюцгольнымб параллелогральмолиб (Фиг. 19) 
или для крашкости проспю прлмоугольни- 
мол. Въ сей ФхигурЪ, двЪ магонали АС и 
ФО равны между собою; ибо. два прямоуголь- 
и трехугольника АОС и РАВ равны, . по- 
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Тмому чшо: 1) уголь прямой О равень пря- 
мому углу А; 2) сторона АБ есть общая. 
въ обоихь шрехугольникахь, слфдоваптельно 
‘равна для оныхъ; 5) сшорона ОС угла О 
перваго трехугольника, равна сторонь АВ, 
угла А другаго; по сему и трепйя спторона АС 
трехугольника АРС будепть равна реиьея 
споронЪ ВО трехугольника. РАВ. Ишакъ да. 
гонали АС и ВО равны между собою. 

Прямоугольникъ АВСО (Фиг. 20), коптора- 
го всЪ чешыре сшороны равны между собою, 
называется квадратомб. | 

Теперь Повшоримъ въ крашц» вышшесказан-. 
ныя свойсшва чептырехспоронныхь Фигуръ, 
‘свойсшва кошорыя молодой художникъ дод- 
женъ запечатлЪшь въ своей памяти: 

Въ квадраш®, всВ чептыре угла равные и пря- 
‘мые; четыре стороны равны каждая каждой, 
и двВ догонали также равны между. собою. 

Въ прямоугольникЪ, всЪ четыре угла ра- 
вные и прямые; двЪ большия стороны равно 
какъ дв меньшия и двЪ дагонали онаго гтак- 
же равны между собою. | 

Въ ромбЪ, чешыре сшороны, два шупые и. 
два осшрые угла равны между собою, а да- 
гонади онаго не равныя. о 
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Въ параллелограммЪ, двЪ болышя сторо- 
ны, два больше угла, шакже двЪ меньшя 
сшороны и два меныше угла равны между 
собою, Дагонали же онаго не равны и боль- 
шая противолежипть большему углу а мень- 
шая меньшему. 

Симиетрфя сетырехугольниковб. Переги- 
бая одну часшь сихъ хигуръ на другую ей 
равную, найдемъ: т) чшо трапешл о равныхъ 
наклонныхъ лин!яхъ (Фиг. 15) будепть симме- 
‚рическая въ ошношенми лини ЕЁ, проходя- 
щей чрезъ средину двухъ основавший; 2) чшо 
прямоцеольнико (тиг. 19) будепть симмептри- 
ческимь въ ошношеши къ каждой прямой про- 
веденной чрезъ средины прошивоположныхъ 
сшоронъ;.5) чшо ролбб (Фиг. 18) будешь сим- 
мептрическимъ въ ошношени къ каждой изъ его 
Магоналей; и 4) чшо квадрат (Фиг. 20) бу- 
деть симметрическимъ въ отношении къ двумъь 
его. Магоналямъ и каждой прямой лиши прове- 
денной чрезъ средину прошивоположныхъ сшо- 
ронъ. С!я симмешря чешырехспороннихъ Фи- 
гуръ весьма важна въ искусшвахъ ивъ Механикф$. 

ИзвЪсшно, сто во всякомб трехугольни- 


к сумма всъхб угловб равна двумо пра- 


| 


тт | хе 

Но каждый чешырехугольникъ АВСО (Фиг. 
‹2) можешь быть разбишть на два птреху- 
гольника АВС и АСО, изъ коихь въ каждомъ 
сумма трехъ угловь сосшавляепть два пря“ 
мыхъ угла; ‘а какь сумма шести угловъ сихъ 
шрехугольниковъ будешь равна чешыремъ уг- 
ламъ Фигуры АВСО: шо | 

Во вслкомф  сетырехугольникв сульма 
всфхб угловб равна дважды взлтылиб двумо 
прамымб уеламо, или просто сетырелмо 
прамымб уегламб. 

Если будемь имъшь фигуру о пяши сшо- 
ронахь. АВСОЕ (‹иг. ат), шо проведя оптъ 
вершины` А къ другимь двумъ вершинамъ С 
и О прямыя лини АС и’АШ, мы раздьлимъ 
оную на шри тшрехугольника, которыхъ де 
вяшь ‘угловь вмьсшф взятыхъ сосшавяшь 
пять угловь Фигуры АВСОЕ. | 

Итакъ, вб плтиуеольник сумлих вс5хб 
внутреннихб угловб равна трижды взятымб 
дву мб прямымб уеламб, или шести пря 
лы. угламо. | 

Посему можно заключить, что сумма у- 
гловъ для Фигуръ состоящихъ, изъ ее. 

5, 4, 5, 6, 7, 8 сторонъ 

будешь равна 2, 4, 6, 8, 10, 12 прямымъ 
угламъ. 

3. 


ТЕДА. 

`Отношемл круга кб пряйолинейнымб 
фигурамб. Чрезъ три Вершины трехуголь- 
ника АВС” (Фиг. 22) всегда можно описать 
кругь и вошь. какимъь образомъ: изъ почки 
ш, средины лини АВ; проведи къ ней пер- 
пендикулярную линию шо; и изъ средины п 
лини ВС возсшавь къ ней перпендикуляръ 
10; шогда шочка о, гдЪ сш перпендикуляры 
всшрыпяшся, будепть. находиться въ равныхъ 
раэстояйяхь ошь шрехь вершинъь А, Ви 
С; слЪдовательно шочка Ся будепть ценшръ 
круга, проходящаго чрезъь сш три шочки, 

Когда шри вершины шрехугольника нахо- 
дяшся на окружносши круга; шо его назы- 
ваюштъ вписаннылб въ кругЪ. 

Когда шрехугольникъ прямоуеольный (Фиг. 
25), шо есть, когда онъ имЪфепть одинъ прямой 
уголь В, шо центръ О круга, проходящаго 
чрезь лтри вершины онаго, будепть находить- 
ся въ срёединь сшороны АС, прошиволежа- 
щей ирямому углу, которую мы назвали ги- 
потенузою. 

Вошьъ прослтЬйшее доказашельство сего 
правила *).. 


#) Это: же самое‘ можно доказать и безъ по- 
мощи прямоугольника. Проведя по срединЪ 
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Въ прямоугольник АВСО (фиг. 25), ‘двЪ 
магонали онаго равны между собою; слЪдова- 
тельно и половины ихь ОА, ОВ, ОС, ОО, 
также равны, по чему каждую изъ нихъ можно 
взять за рамусъ круга. Ишакъ во вслколб 
круг можно вписать прямоугольникб (Фиг. 
25), « слфдовательно и квадратё (Фиг. 26). 


лини АВ (Фиг. 25) прямую МО, перпенди- 
_кулярную къ оной, и по срединё М лиши 
ВС кь ней перпендикулярную МО; точка 
всшр®чи ихь О будешь вершиною двухъ 
равныхъь шрехуголвниковь АМО и ВМО, въ 
кошорыхь означимъ мы чрезъьт и 2 осшрые 
углы соошв шсшвующие угламь АМО и ВМО. 
Поелику углы 1 и 2 сосшавляющь сумму ра- 
вную прлиому уеду; авъ большомъ прямо- 
угольномъ шрехуголъникз, углы А и С шакже 
составляють прямой уголь: то заключать 
должно, чшо какъ углы означенные т, тт, т 
сушь равны между собою, шакъ и углы озна- 
ченные шушь 2, 2, 2, 2 равны между со- 
бою. Замътимъ что углы 1, 1, 2, 2 около 
точки О, по одну сторону АОС, равны 1 
съ < и т съ 3, или дважды взятому пря- 
мому углу. Итакъ АО и ОС сосшавляюпть 
прямую лишю, а шочка О, равно. ошстоя- 
щая оть шочекь А, Ви С находится на 
гипошенузВ АС. 


Г а 
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Если нъ данному прямаугольному шрехуголь- 
нику АВС (Фиг. 25) присшроимъ другой АСС 
ему равный, шо получимь прямоугольникъ 
вписанный въ кругь, коего центръ будешь 
находится по срединЪ линш АС. Итакъ кругъ, 
проходящш чрезъ шри вершины А, Ви С 
шрехугольника АВС прямоугольнаго вь В, и- 
мъешь Мамешромъ наибольшую сшорону АС 
сего тшрехугольника. 

Изъ сего слёдуешъ, чшо всякая ` чешырех- 
 сторонная Фигура АВСО (Фиг. 24), коей 
пролтивоположные углы В и О порознь суть 
прямые, можешь бышь вписана въ круг%, 
‚ проходящемъ чрезь четыре вершины оной. 
Въ самомъ дЪлЬ дагональ АС ‘раздЪляепть сю 
Фигуру на два прямоугольныхъ шрехугольника, 
вписанныхъ въ кругВ, изъ коихь у каждаго 
дамешръ есшь лишя АС. 

Фигуры имющёя болзе чешырехъь сто- 
ронъ получаюшъ наименован:я по числу сшо- 
ронъ и угловь, шакъ на примЪръ Фигура о 

углахъь называешся плтиугольникомб, о 
6 углахь шестиугольникомб, и шакъ дале. 

Между сими фигурами, копорыя имьюпть 
общее назваше жногоуеольниковб (чЪмъ озна- 
чаешся, что Фигура о многихъ углахъ), осо- 
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бенное заслуживають внимаше правильные 
многоугольники, употреблене. коихъ весьма 
важно для промышленносши, 

Правильные иногоугольники имфюто вс8 
стороны и всё углы равные. 

Посему опредЪленшю, если извЪсптна шочка 
О (фиг. 27), находящаяся въ равномъ разсшо- 
янш опть! шрехъ вершинъ А, ВиС, правиль- 
наго многоугольника АВСОЕЕ, шо я говорю, | 
по шочка ся будешь шакже въ равномъ 
разсптояни опть всфхъ прочихь вершинъ, то 
есть, ОА-ОВ—ОС-=ОО. ..... 

Въ самомъ дВлЪ, равнобедренные прехуголь- 
ники АОВ и ВОС, имъюшие равныя основа- 
мя АВ и ВС и равныя сходсшвенныя сшо-. 
роны ОА, ОВ и ОС, сушь равны между 
собою. (Сходсшвенные углы равны’ эВ, ибо 
два вмЪсшЪ соединенные сосйтавляюпть уголь 
В. Трехугольникь ОСОШ равень ОСВ, пое- 
лику сшорона ОС есшь общая; СР=ВС, 
какьъ стороны правильнаго  многоугольни- 
ка_ и уголь ОСО-ОСВ, поелику каждый 
изъ сихь угловъ равенъ полсуммЪ ихъ. Та- 
кимь образомъ постепенно докажемъ что 
шрехугольники ОШЕ, ОЕЁ`. .,. . равны пер- 
‚ вому, а пошому шанже равнобедренные; слЪ: 


р 


Ге 
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° довательно. ихъ сходственныя стороны ОА, 
ОВ, ОС. .. сушь равны между собою. 
Ишакъ шочка О, находясь въ равномъ раз- 
стоянии опть всфхъ вершинъ правильной Фи- 
гуры, будешь ценшромъ круга, проходящаго 
чрезъ всф сш вершины. . 

Поелику около каждыхъ шрехь вершинъ 
можно описамь кругъ, шо сл5дуешъь, что 
около каждаео правильнаго личогоугольни- 
ка, какого бы онб сисла сторонб ни был, 
всегда можно описать кругб. 

Обратно, во вслколёб данномб круг мо- 
жно вписать правильной многоугольник, 
какого сисла сторонб ни угодно. | 

Для сего должно окружность круга раздз- 
лить на столько равныхъ частей, сколько. 
иногоугольникъ долженъ имфшь сшоронъ, пб’ 
томъ точки дфлешя соединить прямыми ли- 
НИТЯМИ. _ | | 

Въ шрептьей главЪ мы показали  отноше- 
ния длины между рамусами круга и разстоя- 
ниями шочекъ окружности, кошорыя озназа- 
юшъ длины сторонъ многоугольниковъ. И 
шакъ въ разсуждени сего злЪсь не будепть 
никакой трудности. | | 
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Прилёёнен` правильных многоуеольни- 


ковб’ кё правильнымб укр®плешлию. Во- 
енные Инженеры при иачершанши правиль- 
ныхь укрЪпленй, употребляюшъ правильные 
многоугольники. Число сшоронъ многоуголь- 
ника опредВляешся величиною укрЪпляема- 
го мЬсша. РавностороннЙ  трехугольникъ 
и квадрапь служашъ имъ только для од- 
нихъ полевыхъ укрфпленй; плтиугольни- 
ками, шестиугольчмиками и семиугольни- 
ками окружаюшь они малыя пространства 
и цитадели. Фигуры большаго числа спторонъ 


служапть для обнесешя ими довольно значи-. 


птельныхъ городовъ. 

Прильёненае предыдущихб фигурб ко мо- 
шеню улицб, штусной работ$, окониснымб 
стекламб и иозаик®. Обыкновенно предста- 
вляющаяся въ сихъ рабошахъь задача сосшо. 
ить въ шомъ, чшобы шочно наполнить нЪ- 
кошорое опредзЗленное просшрансшво хигура- 
ми, ограниченными прямыми лин!ями. Очевид- 
но, что задача ся имфешь безконечное чи- 
сло рышенй, ибо проводимыя по плоскости 
прямыя лиши иожно совокупляшь. безконеч> 
мыми манерами. 


20. 


Если требуется нтобы всь Фигуры были 
нравильныя и одинакаго числа сшоройъ, ио- 
гда вопросъ дЪълаешся легче и можешь’ рЪ- 
‚овинься помощю одного изъ, сяъдующихъ но- 
сетроешй: | 

т. Равносшоронныхъ шрехугольниковъ, ко- 
ихь шесть вершинами своими соединяюшся 
вмъешЬ въ одной иточкЪ {‹иг. 27). 

2. Квадрашовъ, коихъ четыре, ‘соединяюш- . 
ся вмьсешЪ въ одной шочкЪ (Фиг. 29). 

5. Шесшиугольниковъ, коихъ шри, соеди- 
няющся вершинами въ одной шочкЪ (Фиг. 28). 
- Чштобы доказать справедливость сихъ за- 
дачъ, предложимъ слЪдующую шаблицу: 

Углы многоугольниковъ , , 

изъ 5, 4, 5, 6, 7» сшор. 
имъюпть 60°, 90°, 108°, 120, 128°%.. 

изъ 8, 9, 10, 11, та, сшор. 
ииъюшъ 155°, 140°, 144°, 147°Й, 150°._ 

Но 6 разъ 60°, 4 раза 90° ера 120° 
составляюрть 560°. | 

Порлику всякое другое число градусовъ не _ 
АЪлипгь 560° на цЪло, шо никакими другими 
углами правильныхъ многоугольниковъ, кромЪ 
лтрехугольниковъ, четырехугольниковь и ше- 
стиугольниковъ, не возможно наполнить все 
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го пространства около одной даныой шо- 
эки. | | | 
Замышимъ, что при наполыенш просптрансш- 
ва около одной точкы (Фиг. 27) шестью рав- 
носпторонными шрехугольниками, шесшь внЪ- 
шнихь сшоронъ образуюшь правильный ше- 
сппугольникъ, вписанный въ кругВ, коего раз 
Щусы сушь внутшреныя сшороны сихъ шре- 


хугольниковъ. Итакъ, стороны правильнаео 


шестиугольника вписаннаго вб круг рав- 
ны радёусу онаго: свойсшво Фе весьма дра- 
хоцЪнно для промышленности. | 
Многообразноспть предмешовъ, входящихъ 
въ сосшавъ сего курса, не позволяепть намьъ съ 
подробноспию разсмошръшть друг!я болЪе или 
менЪе правильныя Фигуры, копторыя, будучи со- 
вокупаены вмЪсешЪ, даюпть полезныя для ис- 
кусшвь произведения : изучеше и черзчене о- 
ныхъ будушь упражнямь и въ шоже время 
образовапть воображеше и вкусъ учащихся. 
При работахъ мозаическихъ или шитучныхъ, 
или при мощенш, производимыхъ для шого что- 
бы ходить по онымъ, должно Наблюдать дабы 
‘никакая пточка поверхносши не была соедине- 
мемъ слищкомъ многихъ вершинъ; ибо, вь ша- 
комъ случа, ежели ступить ногою или по- 
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ложишь на спо шочку какую либо тяжесть, 
ена весьма легко будешь усшупашь давлению, 
ошъ чего нарушишся связьи прочность работы. 

Также должно сшараться избЪгашь упо- 
шреблен!я шесши равноспторонныхъ шрехуголь- 
виковъ, кои вершинами своими сходяшся въ 
одну точку. | | 

Равнымъ образомъ не должно употреблять 
чептырехь чешырехугольниковъ, сходящихся 
виъсшЪ вершинами своими. 

Если желають покрыть полъ или мосшо- 
вую квадрашами или прямоугольниками , зо 
при семъ сшараюшся сш квадраты или пря- 
моугольники - выровнять прямыми рядами, на- 
блюдая, чтобы швы каждаго слфдующаго ря- 
да приходились по срединЪ квадрашовъ или 
прямоугольниковъ предыдущаго. По сей-шо 
причинЪ въ архишектурныхъ сшроенаяхъ упо- 
зпребляюшь камни, кошорые обтесываюшся 
по ФормЪ и кладушся какъ показано въ Фиг. 50. 

Римляне для посшроешя сшЪнъ часшо у- 
поптребляли камни или кирпичи, копюорымъ 
давали Фигуру роыба; они называли сей родъ 
работы орицз генси]амт пто есть съшчалтою 
_ рабошою (Фиг. 5 1), И вь самомъ ДЬЛЬ она 
имЪелть видъ сыти. | 
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При насшилкЪ половъ въ комнашахъ, весь- 
ма выгодно упоптребляшь шесшиугольникъ 
(Фиг. 28). 

Пчелы, дЪлаюпть свои ячейки въ сошахъ 
правильными шесшшиугольниками. Форма ся 
имъепть шо свойсшво, что пчелы даннымъ ко- 
личествомъ воска могут. огораживать наи- 
большее просшрансшво. .. 

Въ глубокой древносши, производили колос- 
‘сальныя и весьма швердыя сшроеня изъ о- 
громныхъ камней, обтесанныхъ неправильны- 
ми многоугольниками; мноме шогда воздвигну- 
шые монументы сущесшвующшъ и до сихь 
поръ въ Ишали, Сицили и Греши. Таковы 
спроеня, кошорыя назывались циклопскими, 
и копорыхъ образець предсшавленъ въ Фиг. 52. 

Выгода сего рода строений состшоипть въ 
зпомъ, чшо можно воспользоваиться естест- 
венною Формою камней, опредЪленныхъ на со- 
оружеше монуменшовъ, общесывая, ихъ ша- 
кимьъ образомъ, чтобы ушрата массы была 
сколь возможно менфе. | 

Знаменишая плотина, усшроенная Англича- 
нами, для защиты Плимушской рейды опть 
яросши волнъ морскихъ, ‘одьша на верху и 
по внЪщнему откосу оной на значительную 
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высошу огромными кусками мрамора, обте- 
санными и вдЪланными какъ въ циклопскихт 
строеняхъ. Такого рода вдЪлка не шолько 
не позволяепть дЪисшыю волиъ моря подняшь 
одинъ камень отдЪльно, но еще способсшвуеть 
къ швердосши и усшойчивосши цЪфлой пло- 


+ 


ШИНЫ. ‹` 
Фигуры огранигенныл састями прямыхб 


лин и круга. Если Фигуры сосшояцая изъ 
прямыхъ линШ предсшавляюшь великое мно- 
гообраме, пю можно себЪ предсшавишь, ка- 
кова должна быть многообразность Фигуръ 
составляемыхь. часпию изъ прямыхъ линй 
и часшйю изъ круга. | 

_ Наипросшйшая изъ шаковыхъ Фигуръ есть 
ша, кошорая составляештся изъ полукруга и 
его Мамешра, каковы, на примЪръ, асшроля@я 
и шранспорширъ, упошребляемые для пере- 
несеня угловъ *).. 

Сюда принадлежапть театры древнихъ на- 
родовь и амвитеатры новЪйшихь, назна- 
чаемые для публичныхь собранй и для слу- 
яшаня лекшй. Орашоръ или Профессоръ на- 
ходишся въ точкь С (Фиг. 55), а слушаше- 
ди’ помфщающтся на полукружияхъ равно ме- 


‘*) Смошри шаблицу трептьей главы Фиг. 17. 


> 
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жду собою ошешоящихь и имфющихъ. цен- 
птромъ точку С и дамешромъ линю: АВ. 
Если чрезь концы дамепра АСВ (Фиг. 
54) проведемь къ оному перпендикуляры, 
шо си перпендикуляры будуть касашель- 


ныя въ шочкахь А и В кь полукругу АМВ.. 


Если по шомъ въ какомъ либо разсшояни 
провесши линю ЕЁ параллельную линм АВ, 


шо мы получимь фигуру весьма часшо упо- 


пгребляемую въ искуствахъ: шо есшь Фигу- 
ру сводовъ и ворошъ или дверей, называемую 
полнымб сводом. ' 
` Если надъ прямоугольникомь АВЕЕ. (Фиг. 
55), изъ шочки А рамусомъ АВ, опишемъ ду- 
гу ВМ, по шомь изъ другой точки В, и 
шмъ же рамусомь АВ, опишемъ другую ду- 
‚гу АМ, шо получимъ хигуру, которую изо- 
бражаютъ своды называемые трегранными. 
Изображеше сводовъ полною дугою принадле- 
жишь къ Гресеской Архитектурз и вообще 
въ нов%ишей; хигура шрегранныхъ сводовъ от- 
носишся къ готисеской Архытектур$. См двЪ 
Архишекшуры, которыя упошребляюшь раз- 
личныя геомешрическя Формы, обязаны симъ 
хормамъ своими частными свойсшвами, раз- 
личающими ихъ между собою. Каждая изъ нихъ 
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имъепть. свои права на предпочтене и удив- 
лене людей свфдущихъ: каждая заслуживаепгь 
быть предмешомъ просшраннаго ученя, какъ 
для изнщносши Формъ и частей, шакъ и для 
смфлосши и прочносни строений. | 
Если (Фиг. 54) на лини ЕЁ, ‘ какъ ‘на да- 
мешрЪ опишемъ полкруга, ию получимъ об- 
водь АМВЕМЕ, который изображаепть планъ 
амфитеатра упошреблявшагося древними для 
публичныхъ конскихъ рисшанй и называвша- 
гося гипподромомб. Нредзлы, около котшо- 
рыхъ повертывались $здоки, дЪлались въ видЪ 
дугь круга описанныхъ иэъ центровъ С и с. 
НовЪйпНе сптроишели упоптрребляюпть „для 
мосшовъ и зданй низменные своды, соста- 
вляемые изъ многихъ дугь круга: они назы- 
ваюшся полуовольнььми сводами. Въ Фиг. 356 
находяшся три дуги круга, имфюшя три 
ценшра О, Ри © (смотри чешырнадцатую 
главу). | 
Гошическй родъ Архишектуры или лучще 
Маврскй, сосшоишъ въ образован сводовъ 
изъ двухъ весьма крушыхъ маленькихъ дугъ 
ВО и СЕ (Фиг. 57), кошорыя пошомъ про- 
должаюшся прямыми лишлми ОЕ и ЕЁ, 
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составляющими пересъченемъ своимъ шупой 
уголъ. | 

Англичане имъюшь множество сего рода 
готическихь зданй, кошорыхъ наружносшь 
не имвепть никакой примфчательной изящно- 
сти кромЪ смЪлосши сшроеня. Таковы суть 
часовни Генриха УШ въ Весшминсшеръ. и 
Свяшыя Троицы въ Камбриджь, и Замокъ въ 
‚ВиндзорЗ.. | 

Искуство профилироваия. Архишекпто- 
ры для украшен!я проФилей зданй, изобрзли 
простое и прияшное сопряжеше круга съ 
прямою лишею, подъ именемъ Архитектур- 
ныхб украшенй. Плотникъ, сшоляръ и ма- 
шинисть упошребляюшь шакже см Формы 
и должны хорошо ихъ понимашь. о 

Нлипросптьйшее Изъ тшаковыхь соедине- 
НЙ есть полоска, составленная ‘изъ двухъ 
одна къ другой весьма близкихъ параллель- 
ныхъ лин, оканчивающихся у одного конца 
перпендикуляромъ. Въ иг. 58 изображена 
одна полочка АВ, а мнойя и рядами въ Фиг. 
59, предсшавляющей капитель Дорическаго 
Ордена, называемаго пакже Пестумским, 
потому что вь городь Песшумь нашли 
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храмъ, окруженный превосходными КОЛОНН 
ми сего ордена. 

Полочку обыкновенно соединяюпть съ строе- 
шемъ, помощио чешверти круга ВС (Фиг. 38), 
касающагося оной въ шочкЪ В, а въ шочкь 
С кь вертикальной сшфн®, пилясшръ или 
колониз, кошорыхь хошяшъ начершашь про- 
ФИЛЬ. | 

Надъ полочкою обыкновенно бываешь вы- 
дающйся полукругъ, именуемый валиком 
(Фиг. 58). | 
- Также употребляюпть ошдфльно выпуклую 
чешверть круга АшВ, называемую сетвертью 
вала (Фиг. 40), и впалую чешвершь окруж- 
носши АшВ (Фиг. 4т). | 

ДвЪ четверти круга АМВ и ВМО (Фиг. 
49) одного рамуса, коихъ центры О и Р, 
находяшся на одной еее линш, 0б- 
разуюпть каблукб. 

Но двЪ чешверши АМВ и ВМО (фиг. 45), 
также одного радуса, коихь ценшры О` и 
Р находяшся на одной горизоншальной лини, 
производяпть Гусекд. 

Таковы сушь простыя начала, на кошо- 
рыхъ Архешекшоры основали превосходное 
разнообразе карнизовъ, хризовъ, базъ и ка- 
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пишелей, `встрьчающяся и въ древнихъ и въ 
новъйшихъ здашяхъ. Не. должно думать, что 
соединеше сихъ Фхормъ совершенно произволь- 
но и можешь быть слЪдсшвемъ случая, или 
не обдуманнаго своенваыя и порывисшаго во- 
ображешя. Искусшво профилировашя здавшй 
и различныхь часшей ихъ обязано своимъ 
совершенсшвомъ вфрнымъ наблюдешямъ пра- 
видъ просшошы , разнообрамя и прошиво- 
положносши. ВмЪсшо шошо, чшобъ слиш- 
комъ разбросашь украшен!я, должно соеди- 
няшь ихъ въ массы, копорыя глазъ легко бы 
обняшь могь и кошорыя раздЪлены совер- 
шенно равными между собою и довольно боль- 
шими просшрансптвами. Въ каждомъ соедине- 
ни украшен, легчайцёя должно проптивопо- 
латать тяжелымъ, и Формы прямыя Формамъ 
круглымъ шакъ, читобъ каждая изъ нихь выка- 
зывала одна другую. Таковы суть главныя пра- 
вила сей часши искуства украшешя здани: 
‘правила, кошорыя знамениптые Зодчи Греци и 
Ишали не только ошкрыли но и приложили къ 
практикЪ; ибо ихъ находятъ употребленны- 
ми съ искусшвомь въ прекрасныхь памя- 
итникахь древняго Египша, въ готическихъ 
здашяхъ среднихь вковъ; въ храмахъ и двор-, 
9 
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цахь воздвигнушыхь вь Испани Маврами, у 
кошорыхъ, во время владычества ихъ сею 
сшраною, процвъшали науки и художесптва, 
тогда какъ въ остальной часши Европы он® 
совершенно изчезли; | 
_ Приложеше Геомешрии; кошорое гораздо ва- 
жнЪе наружнаго украшения, сосптоипть въ шомъ, 
чтобы обдумать и начершашь самое здаше. 
Почши. всЪ Формы, упошребляемыя Архитек- 
шторами, сосшояпть изъ прямой лини и кру- 
га. Въ нЬкошорыхъ весьма рЪдкихъ случаяхъ, 
можепть встрЫшиться надобноспть вЪ болье 
сложныхъ Формахъ; тогда составляюпгь ихъ 
изъ нЬсколькихъ. частей круга, какъ видно 
было при низменныхъ сводахъ. 

Если Архитекпоръ строишь как я либо 
здашя „въ просшрансшвЪ свободномъ и по 
своему произволу, шо будешъ непросптитель- 
но, еслионъ не упоптребитъ правильныхъ хормъ, 
кошорыя просшопою , однообразносшью и 
симмешрею привлекупть вниман!е глаза и бу-` 
дупть свидЪъшельсптвовайть © просвъщени и 
изящносши вкуса, человЪка ихъ созидавшаго. 

Формы обыкновенно упошребляемыя суть 
прямоугольники или квадрашы, поелику сш 
Фигуры весьма легко раздфляпь на подобныя 
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же Фигуры, необходимыя для’ внутренняго 
расположешя. Формы сш имЪюпть птоптъ пюль- 
ко недосшашокъ, чшо не согласующся съ вну- 
шренноспию, ‘когда она должна быть кругла- 
го вида, опть чего произходипть пошеря въ 
просшрансшвЪ и осшаюшся неправильной Фи- 
гуры углы, кошоры должно скрывашь оть 
глазъ. Впрочемъ упошребляюпть и сш углы, 
помфщаю ‘я шамъ скрышыя лестницы, или 
кладовыя, кошорыя не должны быпть на виду. 

Въ городахъ, ГДЪ мЪсша для домовъ доро- 
гии Архишекшору надлежить пользоваться 
малымъ количесшвомъ земли; но и шогда 
онъ должень возводить комнашы сколь во- 
зможно правильнзе, въ домВ часшо весьма 
неправильномъ; все эшо зависипть опть упра- 
жнен!я, подобно какъ и навыкъ соединять 
различныя Геомешричесмя Фигуры можепт, 
служить художникамъ для нахождевшя щаст- 
дивыхь сочетанй. 

Иные Архишекшоры воображаюшь, что 
можно образовать весьма искусныхь учени- 
ковъ, засшавляя ихъ двлашь проэкпты` ша- 
кихь зданй, кошорыя сшояпть миллюновь и 
созндаюшся легко птолько въ обласшяхъ вооб- 
ражешя. 'Такимъ образомь они сообщают» 
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носнитанвикамь своимъ вкусъ къ смыиной 
роскоши и даюшъ имь поняпия о расходахъ, 
хошорые, нъкогда, будуптъ дорого стоить ихъ_ 
соошечественникомъ! Гораздо бы лучще было 
упражнять изобрЪташельный разумъ молодыхъ 
людей, въ сочинени плановъ здаюшй, соотвфш- 
_ствующихь всякой неправильности Формъ, 
кошорыя могуптгь встрышиться въ срединь 
городовъ, гдЪ домы находятся одинъ къ дру- 
гому весьма близко. 


ГЕОМЕТРТЯ. ИСКУСТВЪ, РЕМЕСЛЪ и ИЗЯШНЫХЪ ХУЛОЖЕСТВТЪ. ТУ: ГЛАВА. 
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ГААВх ПЛЯТ4ЧЯЯ. , 


от гол ого 


О равенствЪ$, симметрёи и пропорщона ль- 
ности фигурд. 


Если обводы двухъ Фигурь, наложенных 
одна на другую, совмьщаюшщшся по всему ихь 
прошяженю, шо шаковыя Фигуры называющ- 
ся равными. 

Геометрия доставляешь искуствамъ раз- 
личные способы дЪлаптть Фигуры равныя дру“ 
гимъ Фигурамъ. Задача ся, имъющая большое 
употреблене въ промышленности, состав- 
ляетъ важный предмешь оной, 

'Такимъ образомъ, если граверъ, ваятель, 
скульпшоръ, хормовщикъ и проч. предприни- 
маюшъ какую нибудь рабошу, шо они долж- 
ны дълать Формы или модели имЪфюшия раз- 
мБреня совершенно равныя размфрешямъ то- 
го предмеша, который они желаюпть изобра- 
сить. Мы уже видфли (глава первая), что 
помошию равныхъ иарахлельныхь линШ легко 
можно посшроишь какую либо хигуру, совер- 
шенно равную другой данной, и шакимь об- 
разомъ, чтобы соошвыисшвующия сшороны 
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сихь двухъ Фигуръ бьми параллельны между 
собою ; но ошь способа сего могупть прои- 
зойши погрёшноспти, копорыя будупть тмъ 
значительнЪе, чЪмъ проводимыя параллельныя 
лини длиннЪе и чмь разстояне ихъ между 
собою болфе. Къ причинамъ шаковыхъь погрЪ- 
вцносшей должно присовокупипь большее или 
меньшее несовершенсшво ’упошребляемыхъ 
при измфреши линеекъ, циркулей, веревокъ, 
болЪе или мене шонкую очинку карандазиа , 
пера и проч. | 

Въ многихъь случаяхь шЪ же самыя сред- 
сшва, кошорыя служашь Геомешру для удо- 
стовЪреня, что двЪ Фигуры совершенно ра- 
вны между собою, могушь шакже служишь 
и художнику для произведеня хигуръ равныхъ 
„между собою. Я хочу говоришь о способ , 
состоящемъ въ наложеншм двухъ Фигуръ од- 
ной на другую`и въ наблюдени по шомъ, бу- 
дуть ли въ `какихъ нибудь шочкахъ часши 
одной Фигуры переходить за части другой. 

Положимъ, чшо должно сдлать ‹хигуру 
АВСО.... (Фиг. т) на какой нибудь плос- 
косли ММРО, на примёрь на разшянутшой 
какой нибудь зпкани, развернушомъ мепталли- 
-ческомъ лисшЪ и проч. Для сего положимъ 


= 


155 
Фигуру на ейо плоскость шакъ чтобы она 
находилась въ абс@а, на плоскости ММРО 
(хиг. 1, Ы8); пошомь по сшоронамъ аЪ, Ъс, 
са...., обрьжемь ММРО, ошъ сего безъ 
сомнЪшя мы получимъ абс .... равную хи-. 
гурь АВСО.... 

Часшо, вмЪето шого чтобы непосредст- 
венно вырфзывать вшорую. фигуру, по кра- 
ямъ первой очерчиваюпть карандашемъ или 
м$ломъ, или чернилами и проч. обводъ абс ...; 
по шомь снимаюшь со первую хигуру прочь, 
и уже гораздо удобнфе выр$зываюпть вшо- 
рую. . : 

Таковъ способъ, употребляемый поршнье 
ми, каменошесцами, мФдниками, корабельными 
масшерами и многихъ другихъ ремесль рабо- 
чими, для получешя Фигуръ равныхъ данной 
модели или образцу. 

Припорохб. Когда первая Фигура не выр$- 
зана изъ плоскосши ее содержащей ‚ шогда 
показанной шеперь способъ не употребляют, 
и если хигура образца не очень важна, ито 
‘наложивь оную на ММРО, прокалываютть всЪ 
‚почки а, Ъ, с, Я...., кошорыя посль и 
соединяюшь_ прямыми линями. Часто весь’ 
узоръ или всю хигуру, которую изобразить 
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должно, прокалываюшь во всЪхъ ея лишяхъ 
и изколошый шакимь образомъ узоръ имену- 
ютъ припорохомб; чтобы послЪ шого сняшь. 
таковой узоръ на какую нибудь плоскость, 
ударяюпть по немь слегка паузою *) поло- 
живъ на приготовленную плоскость ММРО 


и порошокъ угля шошчасъ означаепть на ней 


Фигуру равную ФигурЪ аЪса.... Дъйстве 
се называешся припорашиващелиб. Мелкая 
части угля, проходя чрезъ каждое ошверспие 
рисунка на плоскость производяпть вЪрнов 
озерчане сей Фигуры. Промышленность на- 
шла другой способъ, который позволяетьъ, и 
не поршя модели, получать точную кошю 
оной, 

Прозрасная бумага. Чтобы ине прокалы- 
вать рисунокъ или узоръ, шо на оный на- 
кладываюпть напишанный масломъ или вос- 
комъ листьъ бумаги, а по шомь карандашемъ, 
кистью, перомъ, и проч. назначаюпть на семъ 
лисшф видимый на сквозь обводъ и получа- 


юпть узоръ совершенно равный первому узо- 


ру, способъ сей весьма часто упошребляюпть 


*«) Лоскушокь холсша, въ срединЪ наполненный 
м»лко уполченымь углемъ и завязанный ни- 
лкою. 
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Инженеры, Свитеке Охицеры, ЗемлемБры, 
и проч. для сняпйя каршъ, рисунковь ма- 
шинъ и проч. . | - 
Симмиетрёл или. соотвфтственность фи- 
гурб. ДвЪ Фигуры а064.... и аБса.... 
(Фиг. 1) будуть симметрическя, если ихъ 
соошвыисшвующ:я точки аиа, Ъи ев 
и с' и проч. находятся на параллельныхъ пер-_ 
пендикулярахъ проведенныхъ къ разсЪкающей 
ихъ по поламъ лини ММ. Если чешыреуголь- 
никь ММРО перегнуть на ММР'О, шо оче- 
видно, что а упадешь на а', Ъ на Ъ, и т. 
А. Такимъ образомъ если Фигура аЪса.... 
можешь ошпечататься на ММРО’, шо она 
изобразипть на ней Фигуру аЪ'са’.... кото- 
рая была бы съ нею въ симмешрш. Итакъ 
помошию параллельных `и одной кб нимб 
по средин& перпендикулярной лищи можно, 
сдзлать всегда фигуру а'Б'с'4”.... сильме- 
тригескую сб другою фигурою аЪс4.... 
Образовашще фигурб равныхб или симив- 
трисескихб, вб гравировк$, песатанш, ли- 
тографЁ:и и проч. Искуства сш имЪюпть пре- 
дмешомъ своимт» образоваше на плоскости де 
рева, металла, камня, или какого другаго ве- 
щесшва, шакихъ Фигуръ, съ которыхь можно 
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’ было бы получишь ошиечашки на другихъ 
`плоскосшяхъ. ‚При семъ должно замЪшишь, 
чшо ошпечашанная Фигура бываепть всегда 
въ обрашномъ положенш относительно къ 
ФиГурЪ начерченной на доскЪ; ибо правая спто- 
рона ошпечашываешся на лЬвой, а лфвая на 
правой. Ишакъ, если хоптимъь чшобы печата- 
емыя слова были въ насшоящемь ихь поло- 
женш, шо на доскЪ надобно писашь ихъ об- 
ратшно (Фиг. т, 118). Бошь почему типограх- 
ся вырфзывающся въ `обрашномъ положении, 
и сшавяшся ошъ правой руки къ лфвой, да- 
бы переходя на ‘бумагу, они находились на 
оной въ надлежащемъь положенш и шли опт 
лЪвой сшороны къ правой. 'Такимъ образомъ 
простой нашискъ производипть, не шолько 
равныя но и симметрическя копи. 
Произведеще равныхбе фигурб помоийю 
матрицб, (Сочиняюшъ, рисуюшь и вырёзы- 
ваюпть сперва пунсоны или сшемпели, кошо- 
рыми и двлаюпть оппписки на доскахъ. а по 
томъ сими досками отшпечатываюшпть уже 
письмена, ношы, рисунки и проч. Въ первыхъ 
оштискахъ или маптгрицахъ предмешы пере- 
мЪняющьъ положене свое и лвая сшорона 
оныхъ выходить правою, а во вторыхъ или 
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насшоящихь опитечашкахъь они снова перехо- 
дяшь въ надлежащее положеще. По сему пре- 
дмешы ‚изображенные ВЪ первоначальномъ 
сшемпель или пунсонЪ выходяшь совершен- 
но олинаково какъ На сшемпелЪ или пунсо- 
нЪ, шакъ ВЪ ошпечаткЪ съ машрицы. Осно- 
вываясь на семъ правил, для шипограФскихъ. 
буквъь вырьзываютть сперва въ обрашномъ Ви- 
4ъ пунсоны, кошорыми и пробиваюпть малтри- 
цы, всшавляемыя въ Формы для ошливаня 
упомянушыхъ буквъ: опть сего буквы на ма- 
итрицахъ выходяшь въ насшоящемъь видъ, & 
отлишыя Въ Нихъ ВЪ обратномъ, ошпечаы^ 
заемыя же накойець послфАНИМи БЪ насшоя- 
щемъ видЪ. При гравировкЪ и лишогравованш 
изображаюпть предмешы сперва въ насшоя- 
щемъ ихь положени на прозрачной бумаг, 
а пошомъ переводяшть иИхЪ на мЬадную доску 
или на камень въ обрайномъ положени; ошь 
сего рисунки ошитискиваемые досками и Ка- 
мнями на бумагь снова дЪлаюшся шакими, 
какими первоначально изображены были на 
прозрачной бумагЪ. 

Теперь поищемъь ВЪ Геомептри АругихЪ 
средсшвъ , помощю которыхъ можно был 
бы дълашь Фигуры равныя АруГИМЪ фигурам. 
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Положимь чшо Фигура АВСОЕЕРСА (хиг. 
1), составлена изъ какого угодно числа спто- 
ронъ. Если ошъ вершины А сего правильна- 
го или неправильнаго многоугольника прове- 
демъ ко всЪмъ прочимъ вершинамъ прямыя 
линш, шо оный многоугольникъ раздЪлишся 
на шрехугольники; а какъ весьма легко пос- 
птроипть шрехугольникъ равный другому, шо 
двлая посшепенно шрехугольники абс (Фиг. 
т, 513) равный АВС, ас@ равный АСО, а4е 
равный АШЕ, и посшупая шакимъ образомъ 
далЪе, получимъ полную Фигуру аЪсЧеа ра- 
вную АВСРЕЕСА. , 

‚ Можно изобразилль шакимъ образомъ всю 
Фигуру АВСРЕГСА, употребляя циркуль для 


измёреня сшоронъ и транспорширъ для из-. 


мЪ5рения угловъ. Для сего проводяшъ прямую 
хдинно аЪ (Фиг. т, №3) равную АВ, пошомъ 
къ. шочкЪ В прикладываютъ ценшръ шран- 
спортира ,‚ наблюдая чшобы дмаметръ онаго 
быль на лини АВ и замъчающь шщашельно 
число градусовъ и подраздьленй ихъ, содер- 
жащихся въ угль АВС. Переносяшъ транс- 
порширъ въ шочку Ъ, Фигуры которую пос- 
шроить должно и олпцишывають измЪрен- 
ное число градусовъ. Пусшь ш будешь по- 
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чка, соошвьшсшвующая сему числу градусовъ 
на обводЪ шранспоршира; замфшивъ ее на 
бумагь осшреемъ циркуля и проведя прямую 
линпо тс, равную линш ВС, получающьъ вто- 
рую сторону новой Фигуры. ДалЪе, прило- 
живъ транспориирь къ шочкЪ С, измЪряюпть 
уголь ВСР и наносяпть его въ Ъс4, ишакъ 
далъе до кокца. Если во время сего дЪйсш- 
ыя соблюдена была шочносшь, шо спюрона 
5а должна упасть въ первую точку с и быть 
съ линею С’А одинаковой длины. Но когда 
число сторонъ многоугольника довольно зна- 
чишельно, шо доспигнушь сего почши не 
возможно, малЪишая ошибка въ одномъ угл 
простираешся и на всЪ проще, пошому что 
направлене каждой сшороны опредфляешся 
по направленю предыдущей, Наконецъ, пог-` 
рынность въ длин одной стороны увеличи- 
ваетть или уменьшаепть фигуру, ибо вс сшо- 
роны оной будушь ипппи внЪ или внутри, 
хошя въ направлеши параллельномъ > 
намъ первой Фигуры. 

Я представиль способъ сей для показания, 
чшо нёкошорыя средсшва весьма шочныя въ 
шеоршм могупъ быть причиною погрьшностей 
въ пракпикЪ. Удачнымъ выборомъ способа 
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можно соединишь простошу дЪъйсшей съ ихъ 


шочноспию. 

Поищемъ другихь средсшвъ для построе- 
вя Фигуры равной другой данной Фигурф.. 

Если будемъ посшепенно сшроишь шреху- 
гольники абс, ас@.... (Фиг. т, Ы8) и зани- 
машься шолько ошадзльнымъ сравнешемъ о- 
_ныхъ съ равными имъ шрехугольниками, шо 
шрудно избЪжашь значительныхъ погрЪшно- 
стей. Въ самомъ дЪль, погрьшносши дЪлае- 
мыя въ каждомъ углЪ,‚ здЪсь умножаюшся 
шЪмъ болъье, чЬмъ болЪе число угловъ. По 
сему можепть случиться, что цЪфлый уголъ 
Ъа5 будешь значительно различашься оптъ 
ВАС, хошя каждый изъ часшныхъ угловъ 
Бас, са4.... кошорые онъ въ себЪ вмЬщаепть, 
очень мало разняшся ошъ соошвфшешвую- 
щихь имъ угловъ. 

Для повфрки сего равенсшва Геомешрья 
предлагаешь намъ слфдуюпия средства : 


‚т. Упошреблеше папаллельныхъ лин; по- 


елику два угла заключающеся между парал- 
яельными сторонами равны между собою. 

2. ОшиЪриваве циркулемь АВ равной аъ, 
АС равной аё и ВС равной Ъс, | 


\ 
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$. Проведеше трешьихъ сторонъ ВС и Ъ& 
въ двухъ шрехугольникахь АВС и а55 и раз- 
смошрфне ‚ будешь ли шочка А въ шакомъ 
точно разсшоянм ошъ ВС, какъ и а ошь 
Ь2; шо есть будешь ли перпендикуляръ АС, 
опущенный изъ А на ВС, равенъ перпенди- 
куляру а2, опущенному изъ а на Ъ5. 

Окончивь повфрку угловь ВАС и Баз, на- 
добно провесши лини АС, ас; АО, а4.... 
для ошдленя въ оныбъ ‘углахь равныхъ ча- 
сшныхь угловъ; пошомъ ошложишь лини ас 
равную АС, а4 равную АП, ае равную АЕ, 
и провесши стороны Ъс, с, 4е, еЁ....; 
птогда вторая Фигура будепть сдЗлана равною 
первой. | 

С1е окончашельное дЪйсшые черчения по- 
въряюпть снова; или циркулемб, замъчая бу- 
дешь ли СО равна са, ПЕ равна 4е...., 
или транспортиромб, наблюдая, будешь ли 
уголь ВСО равенъ Ъс4, и проч. Если ошкро- 
юшъ какую либо невфрносшь, шо перечерчи- 
ваюпть Фигуру снова, дабы узнашь въ какомъ 
‚ мьсш В сдЪлана ошибка и чтобы послЪ исп- 
равить оную. 

Способб квадратовб. Художники, для ио- | 
лучейа Фигуры равной другой Фигурф, весьма 
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часто упошребляюшъь способъ  квадратовъ 
(Фиг. 2). 

Для сего данную ‹хигуру раздфляюпть на 
квадрапты, двумя рядами параллельныхъ линйй; 
но дабы квадраты сш удобнЪе можно было 
различать шо переномериваюпть каждую шо- 
чку дьлевшя на всЪхъ чешырехь сторонахъ. 
Подобнымь же образомъ разчерчивающьь и пло- 
скость, на кошорой надлежитъ сдЪлать Фи- 
гуру равную первой *). Окончивъь с<е, замЪ- 
чаюпть главнфиция шочки въ каждомъ квад- 
рашЪ. | 

`Для сего разсмапривающъ каждую верти- 
кальную полосу ошдЪльно; начиная съ первой 
- ОТ, ОГ въ которой ничего не имъештся. Въ 
другой полосЪ Т.П, Т.П видна одна шоль- 
ко вершина А, находящаяся на линш 4, 4; 


*) Вь большихь шопограхическихь съёмкахь, 
Инженеры и Землемфры шу м5сшность, 
копорой имъ нужно сдвлашь планъ, шакже 
разбиваюшь на хвадрать; потшомъ каждый. 
челов$къ снимаешь землю ошдфльно въ ква- 
дратахъ означенныхь двумя лиШями т, 2, 
5.... и Г.П, ПТ...., а чтобы получить 
полный планьъ мЪсшности ‚ шо квадрашы 
сли сшоронами своими по порядку одинъ къ 
‚другому приставляюшся. 
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чтобы назначить ее на данной плоскости, 
берушъ разстворешемъ циркуля разстояше 
сей шочки до линш Т.Г; отложивь его въ 
пой же полос и на шой’ же лини другой 
Фигуры, получится шочка а. Въ третьей 
полосЪ примфчаешся точка В въ квадраш в 
Н.Ш. 6.7; измфривъ разстояне оной до 
лини П.Пиб6.6, наносяшь сш разстоя- 
ния на другую фигуру, и получающъ на ней 
соошвьшствующую точку Ъ. Посшупая по- 
добнымъ образомъ, опредфляюпть и всЪф про- 
чя вершины с, 4, е...., которыя ‘соеди- 
низь прямыми линями, получаюпть многоу- 
-гольникъ абс4е. ...а, равный АВСПЕ....А. 

Въ способЪ теперь показанномъ, какъ ви- 
дно, находишся шри источника къ несовер- 
шенсшву произходящему ошъ погрышносшей: 
т) въ параллельноспти, или равенствЪф раз- 
стоянш лини образующихъ квадраты; 2) въ 
самомъ черчениш каждой лини, относительно 
ея прямости и толсшошы ‚, и проч., 5) въ 
измЪрени длины разсшоян!й для каждой тшо- 
чки. Теперь легко предсптавишь можно, сколь 
безчисленны могупть быль погрьшности, про- 
изходяиия опть одного только исполненя на- 
ипростфишихь средсшвъ, и сколько ремеслен- 

10 
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никъ долженъ имЪшь практтическаго искуст- 
ва› старания, шерпьтя и здраваго разсудка, 
дабы умЫль избЪжашь сихъ погрЬшносшей , 
или ошкрышь ихъ, и достигнуть шой сше- 
пени шочносши, которая отличаешь усовер- 
шенсшвованныя уже ремесла. ПослЪ сего ни- 
кто не удивишся, чшо предоставлено было 
въкамъ довесши до совершенства усшройсш- 
во машинъ, коихъ основаня давно извъешны 
и Формы хорошо опредфлены ‚ но кошорыхъ 
успЪхъ зависипть опть чрезвычайной шочно- 
спти различныхъ частей ихъ. Воть почему 
шЪмъ народомъ, у кошорыхь шребующия шо- 
чности ремесла еще не находяшся въ над- 
лежащей сшепени совершенства, столь шру- 
дно сравниться съ произведенями болЪе про- 
овЪщенныхь народовъ; см послздне сами без- 
престанно находяпть средсшва къ уменьше- 
ншю недосшатшковъ своихъ произведен и къ 
улучшению оныхъ. Одно шолько разсудитель- 
ное приложене шеорш къ пракшикЪ можепть 
не шолько посшавить ихъ на равнЪ съ на- 
родами, стоящими на первой сшепени про- 
свъщен:я, но даже возвести еще выше. Та- 
ковъ еслть предмепгь нашего учешя. 
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‚ Пропорфональныя фигуры. Для промыш- 

ленноспти недосташочно ум$шь дВлашь Фи- 
гуры равныя или симмешрическя другимъ Фи- 
гурамъ, она часшо имфешьъ надобносить про- 
изводишь Фигуры совершенно подобныя дру- 
гимъ, но ньсколько ихъ большя, или мень- 
пия. Геомешр:я подаешъ намъ къ шому спо-: 
собы теорею пропоршональныхб лин и 
подовелжб трехугольниковб. 

Положимъ, чшо лишя АВ (Фиг. 5) раздЪ- 
лена на равныя части АВ, ВС, СО, ПЕ...., 
и чо ошъ каждой изъ шочекъ дълен!я про- 
ведены, по какому нибудь направлен ‚у па- 
раллельныя лиШи Аа, ВЪ, Сс, 04, Ее.... 
по разсшояне сихъ параллельныхъ лишй бу- 
депть вездЪ одинаково. Въ самомъ дЪлЬ, если 
проведемъь лини Ат, В2, С5, О4...., пер- 
пендикулярныя къ параллельнымъ лин!ямъ, 
шо получимъ рядъ равныхь шрехугольниковъ 
АВт, ВС2, СР5....; ибо весь соошвфшси- 
вующе углы сихъ шрехугольниковъ равны ме- 
жду собою и притомъ они имЪюпть по одной 
равной сшоронЪ шо есшь: АВ равна ВС ра- 
вна СО равна ОЕ.... слдовательно пер- 
пендикуляры Ат, В2, (5, О4...., которые 
составляюйть сходсшвенныя стороны пгрех- 
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утольниковъ и вмъсшЪ измфряющь | разстол- 
ше каждыхъ посльдующихь двухъ параллель- 
ныхъ линй, сушь шакже равны между со-. 
бою. — 

Проведемь шеперь линшю шпораг, въ дру- 
гомъ направлени нежели АЕ; шо говорю , 
что части шп, ор, р4 и 9г, также будушь 
равны между собою. 

Для доказаптельсшва сего опусшимъ .на па* 
раллельныя лини перпендикуляры шт, п2, 
05, р4...., которые будупть равны между 
собою, пошому что измфряюптъ разсшояне 
равнооптстоящихь Параллельныхъ линй. Тре- 
хугольники шпт, по2, ор5, имьюще сшоро- 
ны сш параллельными, слЪдовашельно всЪ у- 
тлы равные, будушъ равны между собою, шо 
соошвьшсешвующия стороны оныхъ шп, по, 
ор...., сушь шакже равны между собою. 

Итакб если какая нибудь наклонная 
лишя АГ (фиг. 5) раздфлена на равныл 
састи рядолиб параллельныхб лин Да, 
ВЬ, Сс, РЧ...., то сш параллельныя ли- 
и раздфлятб всякую другую пралидю ихб 
пересёвкающую линио ‘ШГ, также на засти 
равныя. 
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Свойсшво <4е упошребляюпть для разд%ле- ` 
з:я данной прямой линш на произвольное чи- 
сло равныхь частей. 

Положимъ, напримЪръ, что пгребуется ра- 
здВлишь лимю АЕ (Фиг. 4). на пять равныхъ 
частей. Для сего изъ шочки А, какъ ни 
есть, проведи другую прямую АХ, на кошо.. 
рой произвольнымъ расшворевшемъ циркуля 
опть шочки А, ошложи пяшь равныхъ лиШй 
Ат, т.2, 2.5, 5.4, 4.5. Пошоюмъ шочки 5 
и Е, соедини прямою линею ЕГ5, а изъ шо-' 
чекь 1, 2, би 4, проведи лини Вт, С2, 
`’ 0$, Ед, параллельныя лини Е5. Я говорю, 
что АЕ будешь раздЪлена на 6 равныхъ 
часшей, поелику пяшь часшей сей прямой 
лини находяшся между параллельными одна 
ошь другой` равно ошстоящими линЁями. 

Вопть средсшво, кошорое обыкновенно упо- 
требляюпть для раздЪлен!я масштабовб, слу- 
жащихь къ черченшю различныхъ плановъ. 

Раздълеше масшшаба сосшавляешь весьма 
важный предмепть для искусшвъ, ибо опть се- 
го зависишъ большая или меньшая почносшь 
зершежей, для которыхъ масшиабъ сей быль 
сдЪланъ. Если нькошорыл части маспипаба 
хошя и шочнаго ‚ будупть невзрны, пою шъ 
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части чершежа, гдЪ они положены какъ м»- 
ры, будушь шакже невьрны; и ша же пог. 
рышносшь можетъ повторяться нъЪсколько 
разъ; она можешь бышь въ свою очередь ос- 
нованемъ новыхъ и еще важнЪйшихъь погрф- 
шносшей. Но чшобъ досшигнушь шочиъй- 
шихъ раздВлений масштаба, што раздЪленя 
Ат, 1.2, 2.3, 5.4....› не должны бышь 
мене АВ, ВС, СО, РЕ...., проведя вЪр- 
нЪйшимъ образомь прямую АХ, должно на 
оной класшь осшроконечёя циркуля какъ мо-. 
жно шочнзе, а шочки сдЪланцыя оными дол- 
жны занимашь сколь возможно меньшия про- 
сшрансшва, дабы шЪмъ болЪе уменьшить по- 
грьшносшь; наконецъ при проведенш парал- 
лельныхъ лин, пицашельно наблюдашь дол- 
жно, чшобъ средина линй, означаемыхъ ка- 
рандашемъ или перомъ, проходили чрезъ са- 
мыя шочки дЪленя и чтобы повсюду рачн- 
тельно соблюдена была параллельносшь оныхъ. 
Одно шолько соединеше сихъ услоый мо- 
жеть увфришь въ успьхЬ нашихъь  ДЪйс- 
штвйй. ` | 
Дабы увфришься чшо части АВ, ВС, 
СР.... дьйствительно равны, между со- 


| ОТ 
` ь 

бою то двлеше лишй АЁ (Фиг. 4) повЪря- 
юшъ циркулемъ. | 

М$®льсайиия раздёлечя масштаба. Час- 
по нужно дЪлишь единицу масштаба АМ 
(Фиг. 5) ва часши сптоль малыя, каюкя толь- 
ко’ возможно врно назначить на маленькой 
лини АМ, и при шомъ тшакъ ‘ппобъ ихь у- 
добно различать было можно. Для сего про- 
водяпть равноошсшоящия параллельныя пря- 
мыя лини Мш, №, Оои проч., двЪ перпен- | 
дикулярныя МЕ и АЁи одну наклонную АГ. 
Тогда длины ВЪ, Сс, Ра, Ее...., булушь 
одна въ разсужденши другой шочно щакъ какъ 
т. 2,5, 4.... Онь изображаюцть сшолько 
равныхъ дВлешй лини МА, сколько между 
параллельными лин|ями находишся равныхъ 
пространсшвь Мш, №, Оо и проч. Напри- 
мфръ положимъ, что АМ представляешь од- 
ну сажень, шо проведя десять равноошсто- 
ящихъ лившй параллельно лини АМ, части 
ВЬ, Сс, 04, Ее...., будуть изображапть 
т, 2, 5,4. 5.... десятыхъ часшей саже- 
ни. На маспипабЪ шакимъ образомъ устроен- - 
номъ, вмЪсшо шого чшобы брашь мЬры съ 
одной и шой же лини АМ, которая ошъь 
пого скоро исколешся, берупть оныя смотря 


> - = —. =. 
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по измъненю числъ съ ‘линй М, Оо, Рр...., 
ошъ сего много сберегаешся маспипабъ, чшо 
для рисованя весьма драгоцфнно. 

Повфрка сертежей машинб или произве- 
денёй промышленности. Когда нужно повз- 
ришь чершежъь машины или чего другаго на- 
черченнаго по какому либо масштабу, то 
прежде всего должно повфришь попть мас- 
штабъ который упошреблень былъ для на- 
чершаня онаго чертежа. Если маспипабъ не 
вЪренъ, шо чертежь уже никакъ не возмо- 
жно исправить; а когда вЪренъ, шо рисунокъ 
можепть имфшь другаго рода погрЪъшности, 
кошорыя шакже должно оптыскать. 

Возврашимся къ дЪзленю прямыхъ линй 
помощю параллельныхъ. Положимъ чшо АР 
(Фиг. 5) разсЪчена параллельными не равно 
между собою ошсшоящими линиями Аш, Вп 
ы Ег, шо части АВ и ВЕ, взяшыя между 


_ сими параллельными линями, не будуть уже 


равны между собою. То же самое будешь и 
для часшей шп, пг, всякой другой прямой 
тг, разсЪкающей см параллельныя лини. 

Но если ВЕ больше АВ, шо и пг будешь 
также больше шп, и лишя пг столько разъ 
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будешь содержать въ себф шп, сколько разь 
ВЕ содержипть въ себъ АВ. 

Если напримёрь ВЕ содержилть въ себЪ 
чешыре раза линю АВ, шо раздЪливъ ВЕ на 
четыре равныя часши ВС, СО, ОЕ, ЕЁ и 
проведя параллельныя лини Со, Юр и ЕЧ, 
раздЪлимъ линшо Пг на сшолько же частей 
по, ор, р4 и г равныхь шп, сколько нахо- 
дится часшей ВС, СО, РЕ, ЕЁ равныхъ АВ. 
Иптакъ ВЕ сшолько разъ содержилть лин! 
АВ, сколько разъ пг содержишъь въ себЪ шп. 

Се равенсшво числа разъ содержашя АВ 
въ ВЕ; и тп въ пг означаюлть слдующимъь 
образомъ: 

ВЕ раздьленная на АВ равна пг раздЪлен- 
ной на шп. 


АВ `^ шп | 
или ВЕ ошносится къ АВ тшакъ какъ пт 
‘относится къ шп. 
или ВЕ ; АВ: : шт; ши, 
Вошъ чшо называютъ  геомептрическою 


пропорщею ‚ кошорая всегда сосшавляешся 


, .о ВЕ вт 
изъ двухъ равныхъь ошношенй дв И --. Та- 


кимъ образомъ геометрическое ошношеше 
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двухъ количествъ равно первому количеству 
раздЪленному на второе; обрашное ошноше: 
ве оныхъ будепть шогда, если второе раз- 
дЪлимъ на первое. 

Пропорщя ВЕ : АВ : : тг : шп, имЪепть 
чептыре члена, изъ коихь первый и послЪдый 
называются ‘крайними, а второй и тшрепий 
средними. : 

Главное свойсшво пропорщй:. 

Произведенв двухб крайнихб сленовб все- 
еда равно произведению двухб среднихб гле- 
новд. о 

Чтобы доказать се, замышимъ, что въ 
‚ пропорции ВЕ ; АВ: : ш : шв, 55 и 5. ра- 
вны между собою, если сш оба ошношеня 
умножу вмЪсшЪ на АВ и шп, шо произведе- 
ня будуть равны. Но ВЕ раздЪленное на 
‚АВ и умноженное на АВ и шп, есть про- 
_ сто ВЕ умноженное на шп, чшо и сосшав- 
мяешл, произведещше крайнихб, сленовб. `Та- 
кже пг раздфленное на шп и умноженное на 
АВ и шп есшь шакже ни что иное какъ пг 
умноженное на АВ, чшо сосшавляепть про- 
изведене среднихб сленовб. Иштакъ произве- 
деше крайнихъ членовъ ‘равно произведеню 
среднихъь членовъ. ` | 
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Уполтреблене геометрическихь пропоршй 
въ Геометрш и АриемепикЪ безконечно, ра- 
вно какъ и приложеше оныхъ къ другимъ на- 
укамъ, въ шорговаЪ, въ произведешяхъ про- 
мышленноспти, и проч, 

Вошь какимъ образомъь Ариемешика выра- 
жаепть числами Геомептрическя пропорции: 

Положимъ что Фигура 5 сдЪлана по мас- 
нипабу; шо каждый членъ пропорщи ВЕ: 
АВ :: ш ; шп, можно представить числомъ 
изображающимь сколько разъ каждая часшь 
оной содержипть въ себЪ единицъ маспипаба. 

Если напримфрь ВЕ—5о, АВ-5, и—24, 
тп-—4 шо будемъ имфть двЪ однозначущия- 
пропорши 

ВЕ ; АВ: ш ; ми. 
или 50; 5 ::24; 4. 

Такимъ образомъ, можно представлять ош- 
ношеня и пропорщи линий, отношешями и 
пропорщями числъ, и обратно. ‘ | 

Если раздЪлимъ 50 на 5, шо частное бу- 
дешъ представлять величину перваго отно- 
шен!я, и равное“6, а раздЪливши 24 на 4 
получимь частное ‚ изображающее витораго 
ошношен!я, кошорое шакже равно 6, но два 
отношешя будучи между собою равны сос- 


я 
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шавляюшть пропорцйо. Теперь если ‘разд%лимъ 
5 на 50, шо получимъ часшное одну шес- 
пиую, а раздфливши 4 на 24, частное бу- 
депть шакже одна шестая; ишакъ когда два 
ошношеня равны, шо и обрашныя оныхъ бу- 
дуть шакже равны. 
| Пропоршя 50 :$5::24:4, даепи» въ 
одно время | И 
2% "5 = 

Если умножить на 24 оба члена равенст- 
ва % — 2, будемъь имьшь & Х 24 = 4: 

Но $ и 24 суть средёл слены, а 50 цв 
4 крашиае; то сл$дуетб сто каждый изб 
крайнихб сленовб равенб произведемю сре- 
днихоб сленовб раздфленныхб на остальной 
краший сленб. Ю о 

Также можно доказать, сто каждый изб 
среднихб сленовб равенб произведению край- 
нихб раздфленныхб на остальный средша 
лено. 

Посему если изъ четырехъ `членовъ про- 
порши Геомешрической, извъстны три чле- 
на шо по правилу выше показанному можно 
шошчасъь опредфлить чешвершый членъ, что 
сосшавляелть предмепть тройнаго правила, 
такимь образомъ названнаго пошому, чб въ 


Ра 
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ономъ по тремб даннымъ членамъ пропорци 
опредфляется четвертый. 

Тройное правило иметь большое упош- 
реблеше въ исчислени доходовъ, въ шоргов- 
лв и промышленности. | 


Геомептр!я шакже упоптребляешъ тройное = 


правило. Если напримфръ даны при лиши (А), 
(В) и (С) (Фиг. 6), шо весьма легко найши 
чешвершую (0), шакую чпюбъ 
(А): (В): : (С): (О) 
_ Для сето на произвольной прямой берушь. 
линю РВ -— (С), рядомь съ нею другую 
ОР — (А); чрезъ ‘точку С въ какомь ни 
еснть направлени проводяшь прямую линю _ 
ОМ, на которой ошъ шочки О ошкладыва- 
юпть длину О@ — (В); пошомъ шочки © и 
Р соединяющь лишею РО, а изъ шочки В 
проводяшь лишю Ё5 параллельную лини РО, 
пто ©5$ будешь искомая лишя, ибо получимъ: 
ОР : ОО : : РВ : 0$ 
или (А): (В): : (С) : (Р) 

Когда среде члены равны между собою, 
шо длины лиШЙ или числа, которыя они` и- 
зображаютъ называюшся средними пропор- 
лональными. Такимъ образомъ въ пропорщи, 


2:4::4: 8. 
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4, есть среднее пропорцюнальное число, 
между 2 и 8. 

Въ Геомешри по даннымь двумъ лиНямъ 
также легко можно найши ихъ среднюю про- 
порщшональную, что мы скоро и покажемъ. 

Подобные трехугольники. Если сходспь 
венныя стороны двухъ шрехугольниковъь АВС 
и аЪс (Фиг. 7) параллельны, шо сш сшоро-. 
ны пропоршональны и трехугольники по- 
добны. 'То есть | 

АВ : аъ :: ВСьЪс : : АС : ас, 

Члтобы доказашь се, шо пристшавимъ тре- 
хугольнйкъ абс, къ шрехугольнику АВС, ша- 
кимъ образомъ чтобы направлеше спторонъ 
его не измфнялось и чшобы точка Ъ нахо- 
дилась въ шочкЪ А, пошомъ продолжимъ сшо- 
роны ас и ВС до всшрЪзи ихъ въ шочкЪ т, 
шогда АС — сш, Сщ — Ъс *) поелику онЪ 
сушь параллельныя лини находяцуяся между 
параллельными же линями. 

Но шакъ какь АС и сш, См и БС парад- 
лельны, то будепть 

| АВ : а: : см - АС : ас 

'АВ : аъ: : ВС : См = № 
`*) Припомнимь, что знакъ —, поставляется 
вмзсто слова равно. р 
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слЪдоваптельно АВ : аЪ :: АС тас {$ : ВС 
: с. | 

Если сшороны двухъ шрехугольниковъ АВС | 
и аБс (Фиг. 8) находятся между собою въ 
такомъ положени, чшо АВ перпендикулярна 
къ аЪ, ВС кь №5 и АС кь ас, оса два 
сш шрехугольника подобны. 

Въ самомъ ДЪдЬ, если ничего Не перем$- 
няя въ шрехугольникЪ абс, повернемъ его 
около шочки а на пространство прямаго у- 
гла› шогда ас находящаяся въ ас’ будепть 
параллельна АС; шо же самое будешь въ 
разсуждени аби Ъ'5с'; ишакъ стороны шре- 
хугольника а’ параллельны сторонамъ шре- 
хугольника АВС, шо сш два трехугольника 
подобны, СлЬдовашельно также и шрехуголь- 
никъ АВС подобенъ шрехугольнику абс. 

Когда. ` стороны двухб трехугольниковё 
пропоршональны, то сходственныв цхб 2 
гель равны, и самыв трехугольники подобны. 

Положимъ въ самомъ дЪлЪ (иг. 7), что 
стороны двухъ шрехугольниковт, имвюштъ слЪ- 
дуюшия отношенл: 

АВ: аб :: АС : ас':: ВС : Ъ№с 

Я воображаю другой прехугольникъ коего 

сторона аб — а’, и шри сходсшвенныя 


гбо 
стороны онаго ‘ параллельны сшоронамъ АВ, 
ВС и АС. Тогда будемъ имъшь 
АВ : аЪ : : АС : ас : : ВС : №. Сльдо- 


вашельно 


‚, __ Аб 1 Р __ АС 
ас — 5. а, ае — дв аб. 


ВС _ ВС 
Бе лье Бе — в абаеы: 


Но если а’ — аЪ, шо должно быть что- 
бы ас было равно ас и чтобы Бе’ — Ъс. 

Ишакъ шри сшороны шрехугольника С 
равны шремъ сторонамъ трехугольника а’, 
шо сш трехугольники равны между собою: 
слЪдовашельно и углы оныхь шакже равны, 
шо есшь а =а А, ЕЬЕВ, се = 
с — С. (СлЬдовашельно когда стороны двухб 
трехугольниково пропоршональны, то уг- 
лы противолежаияе симо сторонамб ра- 
вны и сами трехугольники подобны. 


Когда двЪ сшороны АВ и АС, шрехуголь- 
ника АВС пропорцюнальны двумъ споронамъ 
аб и ас трехугольника аЪс, и если уголъ 
А — а, шо шаюе два шрехугольника подоб- 
ны; ибо положивъ уголь а на А будетьъ про- 
порщя АВ: аЪ : : АС : ас, кошорая тшре- 
буелть чшобы ВС была параллельна Ъс; слБ- 
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 довательно при стороны обоихъ трехуголь- 
никовъ параллельны. - 

Если изъ шочки О (Фиг. 6) проведемъ шри 
лини ОРВ, ОО5 и ОТО, разсъкаюция па- 
раллельныя ливши РТО и В0$, шо по при- 
чинЪ подо@я трехугольниковъ: | 
ОРТ и ОВО буделть ОТ : ОО :: РТ; ВО 
ООТи 050 - — - ОТ: 09: : ОТ: 50 
‘наконецъ. РТ: ВО: : ОТ: 59 
то есть састи РТ, ОТ, ВО и 50, 'двухб 
‘параллельныхб лин, разс®енныхб тремя 
изб одной тоски исходлщими прямыми ли- 
ли, суть ропоршональны. Обратное 
сели; правило. также справедливо. 

Теперь мы можемъ разпространиить кругь 
нашихъ поняцЙ и доказашь, что если двухб 
какихо ‚ни есть многоугольниково сходст- 
венныя стороны параллельны и пропоршю- 
мальны, то таковые многоуеольники по- 
добны. | 

Пусшь ‹игура АВСОРЕЕГСА и абс4еба 
(чиг. 9), имъюшь сходсшвенныя стороны 
пропорщональныя и параллельныя. Итакъ АВ 
: а: : ВС: \№.... ш: ъ а сходсшвен- 
ные углы, будучи образованы двумя парал- 
лельными лишями равны между собою, сдЪ- 

ТТ 
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‘довашельно Ь — В. Проведемь лини АС и 
ас, то два шрехугольника АВС и аЪс 6бу- 
дутъ подобны, поелику имъюпть равные углы 
В и ЪЬ, взятые между пропорцюнальными сто- 
ронами. (СлЪдовашельно АВ‘: аб :; ВС: 
с :: АС : ас: : м : т. Теперь если про- 
ведемь АО и а4, шо трехугольвики АСР и 
ас@ будушь шакже подобны, . поелику АС: 
ас: : СО : са :: м: т, и углы АСО и 
ас4 равны между собою, какъ находяциеся 
между параллельными сторонами. Ишакъ АР 
параллельна а4. , 

Продолжая далЪе подобныя разсуждения, 
разложимъ многоугольники на подобные тре- 
жугольники. 

Изъ сего слёдуешь, чшо умЪя сшроишь 
тшрехугольники подобные другимь пшрехуголь- 
никамъ, можно мало по малу сосшроишь и 
многоугольники шакже подобные другимъ мно- 
гоугольникамъ, какова бы впрочемъ Фигура 0- 
ныхъ ни была. | | 

`Пропорщональней циркуль (Фиг. 10) есть 
инсшруменпть, который употребляется для 
облегченя пропорщюнальныхь превращенй и 
во многихъ другихь случаяхъ. Онъ состав- 
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ляешся изъ двухъ равныхъ линеекъ съ рав- 
ными раздЪълен!ями. 

Для превращеня измфренй Фигуры въ про- 
порцюнальныя ошношенио изъ данной лини 
Е къ другой данной лини Е, берупть на сшо- 
рояЪ АВ длину АМ — Е; замфчаюттъ число 
раздъленй соошвьышсшвующее точкЪ М, ша- 
кже и шочку № гАЪ находишся шо же са- 
мое число на другой сторон пропорцюналь- 
наго циркуля. Расшворяюттъь обыкновенный 
циркуль на длину лини К, и ставяптъь одну 
изъ ножекъ онаго вь шочку М, попомъ раз- 
двигаюшъ или сдвигаюпть пропорщональный 
циркуль. пока другую ножку обыкновеннаго 
циркуля можно будешь поставить въ шочку 
М и слЪдовашельно шогда разсшояне ММ бу- 
депть равно Е. Очевидно чшо всЪ длины Ат, Аз, 
А5.... на двухь сшоронахъ пропорцгональ- 
наго циркуля находяпияся, должны соошвЪш- 
сптвовашь разсшоянямъ т.т, 2 2 Эн 
каковыя имфютъ слёдующе пропорции 

Е: Е:: АМ: ММ :: АС: т.т :: Аз 
2.2 ::А5:5.5.... 

Можно обыкновеннымь циркулемъ брать 
вдругь длины т.т, 2.32, 5.60...., СООШ- 
въшствуюция длинамъ Ат, Аз, Аб.... 


иттенарйый 


—=— == 
- 
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Въ случаъ когда ие имвешся пропорцю» 
нальнаго циркуля, то можно употреблять 


| слфдующее построене: (Фиг. тт) проведи ли- 


ню АВ — Еи изъ шочки В какъ центра 
и разстворешемъ обыкновеннаго циркуля ВС= 
Е опиши дугу шСп, потомъ изъ шочки А _ 
какъ ценшра а разсшворешемъ циркуля АВ 
опиши другую дугу ВОС; шочку С пересз- 
чешя двухъ.дугь соедини съ шочкою А ли- 
нею АС. 'Теперь если нужно будепть какую 
нибуль длину АБ привесши къ ошношеню 
какъ Е кь Е, шо изъ шочки А какъ ценптра 
опиши дугу 5ЕБ; разспояне шочекъ & и В 
будешь искомая длина, ибо | 
Е:Е:: АВ : ВС : : Аб : 21. _ 
Способъ сей весьма удобенъ для превра- 
щен!я большихъ измзренй въ меньшия. - 
Правильные подобные многоутольники. Пра- 
вильные ' имогоугольники одного сисла сто- 
ронб суть подобны. Въ самомъ дл, сшо- 
роны каждаго изъ оныхъ будучи равны меж- 
ду собою очевидно будутъ пропорцюнальны; 
углы же сихъ многоугольниковъ, кошорые не 
зависяпть опть длины споронъ, но ошъ чис-. 
ла ихъ, будуть одни и шЪ же въ обоихъ мно- 
гоугольникахъ. 
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Овводы правильныхб индгоугольниковб, 
бтносятся какб сходственныл ихжб сто- 
роны. | 

По мёръ того, какъ число спторонъ мно- 
гоугольника умножается, оный будептъ болъе 
приближашься къ кругу около его описанио- 
му: слфдовательно круги должно разсма- 
тривать какб подобныя ‘фигуры, шо есть, 
какъ Фигуры, коихъ подобно расположенныя. 
лини пропорцюнальны. | 

Окружности круговб НажодАтсА вб от- 
мошеши ихб радиусовд. | 

Если вписашь въ двухъ кругахъ два одина- 
коваго числа сшоронъ правильныхъ многоуголь- 
ника (Фиг. 12) абсаем и АВСОРЕЕА, шо 
опшношене пропорщюнальныхь лин двухЪ Фи- 
‚гуръ будешь: 

т) Двухъ радусовъ двухъ круговъ; 2) сшо- 
ронъ двухь много угольниковъ ; 5) обводовъ 
сихь многоугольниковъ; 4) окружностей ие 
кругов». | 

Если въ кругВ (Фиг. :5) ‘проведемъ да- 
метръ АОВ; пошомъ изъ какой нибудь поч- 
ки онаго С, возставимъь къ сему дамешру 
перпендикулярь СО и проведемъ прямыя` ли- 
ви АО и ВО; шо поч авы 


Ра 
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трехугольникь АРВ, коего прямой уголь бу- 
дешь въ 0. (Сей прямоугольный штрехуголь: 
никъ подобенъ каждому изъ часшныхъ шре- 
хугольниковь АШОС и РВС, его сосшавляю- 
щихъ. 

Въ самомъь дЬлЬ, осшрый уголь А есшь 
общий уголь обоихь прямоугольныхь треху- 
гольниковъ АОВ и АОС; другой острой уголъ 
`равень прямому углу безъ осшраго угла А. 
Ишакъ шри угла двухъ трехугольниковъ оп 
< носишельно равны между собою: слфдователь- 
но сш трехугольники подобны. 

Также осшрый уголь В есшь обший двухъ | 
прямоугольныхъ шрехугольниковъь АСВ и СВ, 
влЪдоваительно си два шрехугольника подоб- 
ны. Посему будемъ имъшь слёлующя про; 
пора: 

АВ : АО :: АО : АС 

АВ : ВО :: ВО : ВС 

АС : СО :: СО: СВ 
то есть: т) въ прямоугольномъ трехуголь: 
никЪ АШОВ менышая лёвал сторона АО, еспть 
средняя пропоршональная между гипошенузою 
АВ и частно сей гипотенузы АС по лёвую 
сшорону перпендикуляра СО лежащею. 


1 
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2) Меньшая правая сторона _ОВ, есть 
средняя пропорщюнальная между! гипошену- 
зою АВ, и часпио оной ВС по правую сто- 
рону перпендикуляра лежащею. 
| 3) Перпендикуляръ ©0, есть средняя про- 
порщональная между обоими частями гипо- 
шенузы АС и ВС. , 

Наконецъ, поелику гипошенуза сёя есть 
даметръ круга СО полухорда перпендику- 
лярная къ сему дамешру, а АО и ВО двь 
друпйя хорды проходяпия чрезъ оконечности 
дамешра, шо будептъ: 

1) .1$вал хорда АО, есть средняя пропор- 
пональн между мамешромъь АВ и часпию 
сего ре Ре АС, помъщенною по лфвую 
спторону перпендикулярной къ дамешру но- 
лухорды. 

2) Правал хорда ВО, есть средняя про- 
порцюнальная между даметромъ АВ и час- 
пию сего мамешра ВС, находящеюся по пра- 
вую сшорону перпендикулярной къ мамешру 
полухорды. | | 

5) Нолухорда СО, есть средняя пропорц:- 
ональная между обоими часшями Маметра`, 
по правую и лфвую сшорону хорды лежа- 
щихъ. 


Шт мы т ие ре ЧЕРИ РОССТАТ рр СОЧ > 
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Свойсшва см имфютъ болыпое употшреб- 
леше при исчислении дЬйсшыя и ходкоспи 


#4 


а“ 


ГАЧВхи ШЕСТАИА. 


А О проиичони 


О площадях фигурб, ограниенныхб пря- 
мылиь или круговылиь лилии. 


—- 


При изифреши площадей хигуръ, ограни- 
чеиныхь прямыми и кривыми, лишями, при- 
нимаюшь за @иницу мЪры `поверхносши, 
плоскосшь имНющую наипросптйшую `Фигу- 
ру, кошорую бы легко было посшроишь и 


подраздВлить: таковая фигура есть квад- 
реб, коего бокд равенб линвйной вдиницф. 
ИГеперь изъяснимъ, какимъ образомъ помо- 


ШО сего квадраша можно измфряшь больший 


3.“ 
® 


Сколько разь сторона меньшаго квадрата 
въ большемъ квадрат можио образовать па- 
раллельныхь полосъ, коихь ширина есить сто“ 
рона.меньшаго квадраша, а длина сторона 
болыьшаго. Но сколько разъ меньшая сторо- 
на содержишся въ большей, то столько же 
разъ каждая полоса содержишь въ себЪ мень- 


держишся въ сторон ‘большаго, сшолько 
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иий квадратъ. НапримЪръ’ если большая сто- 
рона содержипть въ себЪ десять разъ мень- 
шую, шо болышй квадрапть раздфлится на 
десять полосъ, имъющихъ шириною сторо- 
ну меныцпаго квадрата, а длиною десять разъ 
взятую сторону меньшаго квадрата; слЪдо- 
вашельно каждая полоса будешь содержать 
въ себъ десять разъ взятую площадь мень- 
шаго квадраша, а десять раръ десяшь бу- 
депть число маленькихъ квадравтовъ, помЪщаю- 
щихся въ большомъ. | 
Таковое разсуждеше показываепть намъ, 
чшо взявщи сторону квадрата ‘равную ли- 
нейной единицЪ, квадратъ сей будепть ‹о- 
держашься въ другомъ, имъющемь стороною 


"... т разъ : равно #| &... 6 разъ 6 равно- 36. 
о ЕЕ ее 7—7 --— № 
$... 3-9] 8... 8 — 8 2 64. 
4... 4—4 —— 69... 9— 9-—- 8. 
$...5 —5 —— 25 о 9-0 


Числа т, 4, 9, 16, 45, 56, и проч:, на- 
зываюшся квадратами чисель 1, 2, 5%, 4, 
$, 6, и проч.; попоюму что они изобража- 
юшьъ число квадрашовъ, имфющихъ спюроною 
линейную единицу и содержащихся въ пло- 
Чнадяхъ квадратовъ, коихъ сшороны $1, или 
2, или 5, или 4, и проч, Числа т, 2, 5, 4,..--› 
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мзображающия количесшво линейныхъ единицъ, 
заключающихся въ каждой’ сторонЪ ‚ квадра- 
повъ, называются корнями сихъ квадратовъ. 

Если Квадрать; копорый измфрить дом 
жно, будеть менЪе. шого, ‚который приняпь 
за единицу мЪры, шо оный должно подраз- 
дЪлишь. НапримЪЬръ раздЪляюь стороны его 
на десять равныхъ, частей, и получающъ отъ 


сего сто маленькихъ квадрашовъ, каждый изъ- 


коихъ можешь служишь единицею м$ры, если 
же и с1я ыпорая единица. будешь еще до- 
вольно велика, шо ее опять раздЪляюпть на 
сшо частей, кошорыя будущь’ деслтиты- 
сяеныя чабши первоначальной единицы; и 
тпакл? далфе (смотри. 2 часшь., главу 0. 46+ 
рахб.)  ' | 

Опредъливши площади вадралновь а 
ошдфльно, шеперь будемъ соединяшщь ихъ по 
два и посмошримъ ‘какимь образомь Геоме- 


* 


птрЁя выражаетъ сужлиу ихъ или. разность, 
шо есть какимъ образомъ она строитб ква- 
драто, коего площадь равнлется суммь 
или разности двухб данныхо квадратовб. 
Пусть, АВСО (Фиг. 1) и шпора (Фиг. 2), 
два данные квадрата. Постшроимъ прямоуголь- 
ный трехугольникъ, ‘коего прямой . уголь У 
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(Фиг. 3) быль бы между двумя сторонами 
-ХУ= ип и УХ1—АВ, шо сдБлавъ на сихь 
сторонахь ХУ и УЛ квадраты, будешь 
ХУа6—тпр4Ч.и У2еЧ—АВСЬ. Я говорю 
птёперь, ‘что большой квадрашь ХХеЁ со- 
снроейный на сторонЪ.Х./7, будепь равенъ 
сумм8 ‘двухъ предложенныхъ квадраповъ, 
°’ФРъ пящой главЪ мы доказали что есптьли 
изъ вершины прямоугольнаго трехугольника 
ХУЙ, (иг. 5), на прошивулежащую сторо- 
ну опусшимъ перпендикуляръ УИ, шо 6у- 
депть: (*) | 
ХО: ХУ.:: ХУ: Х2 ошк. ХУХХУ—ХУ?—ХОХХ2 
70 :7У ::7У:ХИ --- ПУХ ЕУ-ГУЫ-2ИХХЕ 
Слфдовательно ХУ? съ 2У* шо есшь сумма 
двухъ квадратовь ХУаЪ е Ус равна ХО 
съ О или ХИ, умноженной на ХЛ, чшо со- 
ситавляепть мёру квадрата ХИе{. Итакъ боль- 
шой квадрапть равнопроешранень съ суммою 
другихь двухъ квадраптовъ. 


(®) Квадрапть построенный на сторон% АВ, вы- 

| ражается чрезь АВ?, шо очевидно, что и 

‹‘ площадь сего квадрата АВСР должна шак- 
же ‘выражаться чрезь АВ, которая’ равна 
АВ 'умноженной на АВ. ' | 
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Изъ сего. явешвуетъь, сто во овсякомф 
прямюугольномб . трехугольник$, квадратф 
построенный на большой. сторон$, равняет- 
сл сумм квадратовбо постровнныхбо на 
другихб двухб сторонахб, 

Если шребуешся построить квадрапть рав- 
ный разности двухъ квадрашовъ, шо сд 
лаюшъ прямоугольный шрехугольникъ (Фиг. 5), 
коего большая сшорона ХЛ равна сторовЪ 
большаго квадраша, а одна изъ менышцихъ спо- 
ронъ ХУ равна сшоронф менышаго даннаго 
квадрата, тогда квадрашь, сосшроенный на 
УС или на шретьей сшоронЪф прямоугольна- 
го трехугольника, будет равенъ разности 
друтихъ двухъ квадратовъ, поелику квадраптъ 
сей сложенный съ другимъ меньшимъ квад- 
рапомъ сосшавляептъ больший. 

Такъ какъ шри раза 5 равны 9, 4 раза 
4 равны 16, 5 разъ 6 равны 25, и поелику 
9 сложенныя съ 16 равны 25, шю очевидно 
что 5, 4 и 5 сушь сшороны прямоугольна- 
го трехугольника. Художники часшо упош- 
ребляюшь се свойсшво для проведешя пер- 
пендикуляра УД (Фиг. 5) къ лини ХУ. Для 
сего разадЪляють ХУ на шри часши, потомъ 
взявши У—д, и ХИ— 5 таковымъ частям, 


Е ЗР 
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оканчиваюнть трехугольникъ ХУЙ, вь кото- 
ромъ УД будешь искомый перпендикуляръ. 

Теперь займемся измрешемъ площадей раз- 
личающихся оптъ. Фигуры квадрата. 

Площадь прямоугольника равняется про- 
мзведению изъ длины его основамя на длину 
его высоты. = 

Чтобъ доказать се раздълимъ МО (Фиг. 4), 
на части равныя АВ, шо есшь сторон ква- 
драта АВОС, приняшаго за единицу. Чрезъ 
точки дЪфлен!я проведемъ лини параллельныя 
лини ММ, олть чего весь прямоугольникъ раз- 
АЪлишся на полосы, имфюпия длиною сшоро- 
ну ММ, а ширину равную сторонЪ квадрата. 

Каждая полоса содержишъ въ себЪ споль- 
ко разъ квадрашь АВОС, сколько разъ ММ 
содержипть въ себ АВ. И шакъ если АВ 
равна единиц, шо ММ будешъ выражать чи- 
сло квадратовь АВОС, помъщающихся въ 
каждой полосф; слЪфдовашельно число сихъ 
квадрашовъ содержащихся въ прямоугольникЪ 
ММРО выразится произведешемъ изь осно- 
_ вашя ММ на высошу МФ. 
о Въ искуствахъ часто имфюпть надобносшь’ 
‘находить квадрашъ, коего площадь равнопро- 
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странна площади прямоугольника ММРО. Въ 
такомь случаЪ поступаюпть лакъ: 

На неспредъленной прямой лини кладуть 
сряду прямыя МО и ММ (Фиг. 5), пошомъ 
на лини ©@М какъ на дамешрЪ описываюлть 
полкруга, и изъ шочки М къ маметру ОМ, 
возставляюпть до пересЪченя съ полуокру- 
жноспию перпендикуляръь МЁ, который и бу- 
депть сшорона искомаго квадрата,. ибо (Гла- 
ва пятая) ОМ : МВ :: МВ : МУХ, ошкуда 
ОМХМУ—=МВ.? 

Сльдоваптельно квадрашъ построенный на 
лини МЁ площадью своею будепть ‘равенъ 
прямоугольнику ММРО; послику сш площа- 
ди имъюшь одну и шуже мЪру. 

_ Площадь параллелограмиа ЕММО (фиг. 
6) равна произведешю изб длины основашл 
ня длину его высоты. | 

Члтобъ доказапть с1е, шо изъ шочекъ М и 
М къ лини ММ, проведемъ до пересфченая съ 
лннею ОЁО перпендикуляры МО и №); 
птогда трехугольники МОЁ и МРО, равны 
‘между собою, поелику МО—МР (какъ парал- 
лельныя между параллельными) и сходспвен- 
ные ихъ углы также равны между собою. 
Но если къ параллелограмму приладимъ трехь 
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угольникьъ МОГ и отнимемъ шрехугольникы 
ОРХ, шо ‘прямоугольникь’ ММРО будешь 
равень параллелограмму ММОГ; слЪдовашель- 
но площадь параллелограмма подобно площа- 
ди прямоугольника будешъ измЪфряться про- 
изведен{ем6 изб длины основашя ММ на. 
длину высоты; РМ. . 
Сльъдующая птаблица показываепть въ Чи- 
слахъ площади прямоугольниковъ или паралле- 
лограммовъ, коикъ двЪ сшороны выражаюпе 
ся числами, непревышающими десяши. 
И 21 51 41 51 61 71 8] 9] 10 
2| 4| 6| 8| 10| 12|14|16|18| 20 
5| 6| 9|12|15|18|21|24|27| 50 
4| 8|т2|16|20|24|28|52|56| 40 
5|10|15|20|25|50|55|40|45| 50 
6|12|18|24|50[56|42|48|54| бо 
7|14|21|28|35|42|49|56|63| 7о 
| 3|[16|24|52|40[48|56|64|72| 80 
9118 27136145154163|7281| 95 
1о| 20| 50| 40| 50|60| 70| 80190| 100 


Второй сшолбецьъ шаблицы сей показы- 
ваетъ площади прямоугольниковь или  парал- 
лелограммовъ, которые ‘при высошЪ равной 
2 имъюпть основаше г, 2, 59, 4,..... 
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трет столбець означаепть площади прямоу- 
ГОЛЬНИКОВЪ ИЛИ параллелограммовъ, кои при 
высошЪ равной 5, имфюшь основаще т, 2, 
9, Ду...» И Проч. Промышленники дол- 
жны имфть подобныя для ихб ремесла 
таблицы, которыл бы они вьыпусивали наи- 
зусть; такое познаше необходимо для со- 
‚ крашещя уиноженя. 

Плсщадь трехугольника АВС (Фиг. 9.) 

равна половин$ произведенл изб длины его 
основашл на длину его высоты. 
Въ самомь ДЪЛЬ если проведемь СО парал- 
лельно АВ и АР параллельно ВС, шо новый 
трехугольникъ АСО будешь равенъ первому 
АВС; но АВСО образуешъ параллелограмъ, 
коего площадь равна длин АВ основан я 
трехугольника АВС умноженной на дливу 
его высоты СЕ; слЪфдовательно половина се- 
го произведеня есшь площадь  шрехуголь- 
ника. 

Поелику всякую Фитуру, ограниченную пря- 
мыми линями можно разбить на шрехуголь- 
ники, шо слЗдуеть чшо можно опредълить 
мЪру площади всякаго правильнаго и не пра- 
вильнаго многоугольника. Для сего въ каж- 
домъ изъ шрехугольниковъ должно взять по- 

12, 
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ловину пропзведенвя изъ длины его основанЁя 
на длину его высоты, пошомъ взять сумму 
‘сихъ произведений, которая и будешь иско- 
мая площадь. | | 

Приложене се есить одно изъ шЬхъ, ко- 
порыя содЪфлываюлть учене о трехугольни- 
кахъ весьма важнымъ для Геомешри и осо- 
бенно для Геодезйи. Начнемъ се приложенше 
измьрешемъ трапеций. : 

Площадь ‘трапеши равна полусумм$ па- 
раллельныхб основанй умноженной на ел 
высоту. 

Трапешя АВСО (Фиг. то), которой вы- 
соша есть шп, дагоналею АС длится на 
два шрехугольника АВС и АСО; площадь пер- 
ваго шрехугольника будетъ 5 АВжшп, а втю- 
раго Е СЮХшп. Сумма сихъ произведений бу- 
депть полсумма линий АВ и СО умноженная 
-на шп, что пинешся шакъ: & (АВ--СО) шп. 

Имъя с!е произведене можно потчасъ най- 
ти квадратб равномфрный площади тра- 
пецие. | | | 
Для сего измёрь АВ--СО (Фиг. 10), ко- 
порую сумму положа на лини ММ (Фиг. 5), 
возми МО—1 шп, попюмъ на лиши ОМ, какъ 
на МаметрЪ опиши полкруга, а изъ точки 
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М возставъ до полуокружности перпендику- 
ляръ МВ, который и будешь спюрона иско- 
маго квадраша равномфрнаго данной трапеци 


и 


Площадь правильнаго многоугольника ра- 
вна половинф его обвода уиножениой ‘на 
разстояше центра его до какой либо сто- 
роны. 

Если изъ центра О (Фиг. 11) многоуголь- 
ника АВСО....., проведемь къ вершинамь 
онаго прямыя линш ОА, ОВ, ОС, ОО,....,, 
шо многоугольникъ разд5лишсл' на равные 
шрехугольники АОВ, ВОС, СОО..... Пусть 
Ом, 


роны, шо ая лишя будешь также и вы- 


есшь разстояне центра до каждой сто- 


соша сихъ шрехугольниковъ. Мфра одного 
изъ оныхъ, а шакже и всЪхъ прочихъ будепть 
 АВХОт; вся же площадь будешь 5 (АВ-Е 
ВС--СО--.....) Ом или (АВСО .....) Ош.. 

Правильный- многоугольник» вписанный въ 
кругё, ошь увеличешя числа сторонъ его 
будепть боле и болфе приближаться къ кру- 
гу сему, шакъ чшо разность ихъ солфлаепе. 
ся менЪе всякаго даннаго количества. Сл\- 
доваптельно кругь можно почиташь за мно- 
гоугольникъ, имъюцИй столь бодышое число 
маленькихь сторонъ, чшо перпендикуляръ 
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От, почти не различается опть рамуса ОА. 
И мтакъ: ое 

Площадь круга равна окружности его 
умноженной на половину его радйуса или 
полуокружности уиноженной на радиус. 
Нё возможность квадратуры круга. `По- 
средсшвомъ рьшеня Фиг. 5, весьма бы лег- 
‘ко можно было построить квадрашъ равно- 
м5рный площади круга, если бы только воз- 
можно было точно опредфлить! прямою ади- 
нею длину окружносши круга при ланномъ 
радусЪ; но мЪры такой прямой линш най- 
пти не возможно, почему и задача объ опре- 
дъленшм квадрата равномфрнаго площади кру- 
га (что называешся квадратурою круга) 
принадлежипть къ числу шакихъь вопросовъ, 
копторыхъ шочное рьшеше не возможно. Уча- 
иийся ошнтюодь не долженъ по напрасну изну- 
ряшь’` своихь способносшей такими усижями, 
которыя никакого непроизведупть успфха. 

Числами можно дашь приближенную величи- 
ну окружносши и площади круга, представляя 


радлусь чрезь ..... 100; 1,000; 10,000; 100,000 и проч. 
окружность чрезъ .. 628; 6,283; 62,831; 628,33 — — 
и площадь чрезь ... 314; 3,141; 31,415, 314,156 —— 


Если вмЪсто цълой площади круга, огра- 
ничимся шолько плоскоспию сектора АОБ 
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(Фит. 11), конораго` дуга будетъ или поло- 
вина или птрепть, или четверть и проч. окру- 
жноспти, шо очевидно, чшо площадь секпора 
будепть шакже половина, шрелть, чешверить 
и проч. площади круга, слЪдовашельно чтобъ 
получить мЪру его должно умножишь поло- 
вину радуса.на длину дуги АлВ, содержа- 
щейся между. сшоронами ОА и ОВ. Если же 
изъ сего ‘произведешя ошнящь произведение 
Е; АВХОт—площади тшрехугольника ОАВ, то 
получимъ прощадь свемента АпВ. 
`Сравнеще плошадей подобныхб фигурб. 

Отношеше площадей двухб подобныхб 
трехугольниковб равно отношеню квадра- 
тово сходственнььхб сторонб. 

Пусшь два шрехугольника_ АОВ и аоБ 
(Фиг. 15) шаковы, что основаше каждаго ра- 
вно половинЪ своей высоты, пю квадраты 
посшроенные на сихъ основанёяхь будушь ра- 
вном5рны площадямъ шЪхъ шрехугольниковъ. 
Теперь если сшанемъ пропорщонально умень- 
шалть или увеличивать высоты, оставляя ос- 
новашя неизмфияемыми, шо получимъ_ разли- 
 чнаго рода подобные трехугольники ХАВ, 
хаЪ, кошорые сохраняя одно и пою же ос- 
нованйе, будупт, площадями своими увеличи- 
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ваться или уменыпаться въ шомъ же ошно- 
шеня. СлЪдовашельно ошношене площадей 
трехугольниковъ, будучи первоначально пред- 
ставлено. квадратами изъ основанй АВСРО и 
аЪс@, останешся по же и для всЪхь Ару- 
гихт,' случаевъ. 

ВсЪ подобныя Фигуры могупть бышь раз- 
бянты на одинакое число - подобныхъь шреху- 
гольниковъ, которые между собою . будупть 
ошноситься какъ квадраты сходстивеяныхъь_ 
сшоронъ. / | 

Сльдовашельно площади подобныхб.. фи- 
гирб (ограниченныхъ прямыми ливями) от- 
носятся между собою какб квадраты по- 
строенные на двухо сходственныхб сто- 
ронахб. | | 

Иптакъ если два многоугольника (Фиг. 14) 
АВСПЕРГА и аБсЧеЁа подобны, пою площади 
ихъ ошносяшся какъ квадраты АВММ и аБ шп, 
посшрвенные на двухь сходсшвенныхъ сию- 
ронахъ АВ и а5. | 

Равнымъ образомь докажешся, что пло- 
щади круговб, кои суть также подобные 
фигуры, относлтся какб квадраты по- 
строенные на ихб радицсахо или на ихб- 
ата метрахо. 


195 


Употреблен:е сихъ пропоршй часто бы- 
ваешь весьма удобно. Площадь круга, ‚ копю- 
раго ражусъ равенъ единиц можешь бытпь 
выражена, если холтяпть достигнуть пточно- 
сши, пюлько весьма сложными числами. Но 
ошношен:я площадей часшо могупть найдены 
чрезвычайно просто. , с: . 

Теперь я покажу ЗАЪСЬ м превосходныя 
свойсшва, комюрыя имЪфюшЪь. площади пра- 
вильныхь многоугольниковъ и круговъ; но безъ 
доказаптельства, потому что оно оСновы- 
ваешся на весьма ошвлеченномъ, глубокомы- 
сленномъ способЪ. 

Изб всёхб фигурб, имфющихб данное си- 
сло сторонб и тотб же обводб наиболь- 
шую площадь илёёето правильный многоу- 
гольнико. | 

Чъмъ болЪе вб правильном многоуголь- 
ник находится сторонб при одномо и 
то446 же обвод%, шЪмъ болъе будетб пло- 
щадь онаео. . о 

Вс фигуры, ограншенныя какимо ни- 
будь сисломб прлмыхб или кривыхб сто- 
ронб при толёб же обвод имфютб мень- 
шую площадь нежели круеб. ое 


`` 
. 


- 


184 


Приложещя. Нознаве свойствъ сихъ весь- 
ма драгоцфнно для экономи многихъ искуствъ, 
Такимъ образомъ количесптво свинца упо- 
птребляемаго при сптеклахъ гопическихь рамъ 


опредВленнаго пространства есть сколь воз- 


можно наименьшее, если рамы, имъюцщия 
данное число сшоронъ, имвюшъ правильную 
фигуру. | 

'Такимъ. образомъ трубы для проведен!я во- 
ды. газа и проч. изъ которыхъ долженъ вы- 
ходить опредфленный объемъ жидкости, дЪ- 
лаюшся круглыми, ошъ чего количесшво де- 
рева или мешалла для сихь шрубъ опредЪ- 
‘ляемаго, будешь наименьшее. 

Вб Архитектур$, если дана высота и 
обводъ сшроешя, и слфдовашельно вифшнее 
прошяжеше сшЪнъ, шо просшрансшво, ко- 
шорое можно окружить шфмъ же количест- 
вомъ камней будепть шфмъ боле, чЪмъ бо- 
лъе сшроеше будешь приближапться къ ‹Фор- 
мЪ правильнаго многоугольника, и чФмъ зна- 
‚ чишельнзе будепгь число сшоронъ сего мно- 
гоугольника. | | 

Разсмошримъ неопредЪленныя ‘плоскости, 
‚употшребляемыя нами для черченя на оныхь 
различныхь Фигуръ, которыхь мы теперь 


| 
. 
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опредзляли мЪфры. Если прямая линЕЯ двумя 
своими шочками лежишъ на плоскосши, шо 
ливня ся всЪми своими точками лежипть на 
сей плоскости. | 

Свойсшво. че служить въ искуствахъ для 
’построеня плоскосшей и для образовавя 
плоскости движешемъ. 

ПП риложеншв кб. фаянеоволи искуству. 
Если желаюпть, какъ напримфръ въ ФаяЯнсовомъ 
искусшвЪ, выдзлашь плоскою поверхносийю 
массу какой нибудь земли, то для сего по- 
мЪщаюлть два параллельные бруска, или че- 
шырехугольную раму ММРО (Фиг. 15), по- 
шомъ прямою линейкою 5С, прилегащею 
къ обоимф брускамь ММ и РО, вырЪзываюйть 
или выдавливаюпть землю, выдающуюся по- 
верхь плоскосши, проходящей чрезь ММ и 
РО. Не необходимо чшобъ четырехугольникъ 
ММРО быль сосшавлень изъ параллельныхь 
лини ММ, РО и МО, МР но можно допу- 
стишь чшобъ двЪ прошивулежация прямыя: 
лини ‘будучи продолжены пересЪфкались меж- 
ду собою. | 

Приложенв кф пилевю свай. Пилы для 
пилен!я свай, идупия по горизонтальной пло- 
скосши, коей углублеше ниже поверхности 
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‘воды дано, дъйсшвующь по направлен!ю двухъ 
брусьевь ММ`и РО (Фиг. 15), равно удален- 
ныхъ опть горизоншальной плоскости, по ко- 
торой должно обрзашть башки свай. Пила 3 
есшь поперечная прямая, изображающаяся 
своею параллельною 5Т. Поелику ся парал- 
лельная находишся всегда въ одномъ раз- 
сшояши ошъ пилы, помощю прямоугольника 
ЭТзЬ, соприкасаясь къ ММ и РО, шо пила. 
опишеть плоскость шпр4 параллельную 
ММРО. | ‚ 

Столярб, чтобы выровняшь . доску упо- 
шребляешь оруде, называемое стругомб. 
Онъ начинаешь выровнешемъ краевъ доски, 
шо есть дфлаетъ ихъ’ совершенно прямоли- 
нейными помощио сшруга, коего колодка въ 
прямой лини, а рубанокъ сдираепть съ доски 
всв` возвышенности; пошомъ онъ строгаепть 
поперегь ошъь одной выровненной стороны 
до другой, чтобъ означить рядъ непосредспт- 

‚ венныхь прямыхъ проходящихъ чрезъ сш края. 

Пильщики и плотники означаюпть черта- 
ми на верьху и внизу куска дерева по шой 
сторонЪ онаго, которую они хошяпть выро- 

ВНЯПТЬ, требуемую Фигуру и по симъ двумъ 
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лиШямЪ ОДИНЪ ИЗЪ НИХЬ направаяеть свою 
пилу и другой шопоръ. 

До сихъ поръ мы занимались разематрива- 
немъ однЪхь шолько плоскосшей и прямыхъ 
лиШй взяшыхь на сихь же плоскосшяхъ. Те- 
перь разсмошримъ сопряжеше плоскосшей съ 
прямыми лишями и самыхъ плоскосшей меж- 
ду собою. Прямая лин!я, можешь бытпь перпен- 
дикулярна, наклонна или параллельна къ дан- 
ной плоскости. } 

Пусть АВ (Фиг. 16) будешь 'крашчайшая 
изъ всёхь линШ, кошорыя можно провести 
опть шочки А къ плоскосши ММРО. Слфдо- 
вашельно ся лиШя есшь крашчайшее раз- 
сшояше опть шочки А до всфхъ прямыхъ ли- 
Шй проведенныхь на сей плоскости. Посему 
лишя АВ будепть перпендикулярна ко всфмь 
прямымъ лишямь ВЕ, ВЕ,....., проходя- 
щимъ на плоскосши трезъ основате перпен- 
дикуляра В. Въ шакомъ случаь линшо АВ на- 
зывають перпендикулярною къ плоскосши 
ММРО. 

Изъ сего заключаемъ: 1. сто перпендику- 
‚ллрб, опущенный изб какой либо тоски на 
плоскость, всть кратгайшве разстоянв той 
тоски до сей плоскости; 3. сто лишл сл 


- 
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будетб перпендикулярна ко вс5мб прлмымо, | 


‘проведеннымб на плоскости грезб` основа- 


не оной. о 

Сльдоваптельно; если. наугольникъ обер- 
нешся около одного изъ. своихъ реберъ, со- 
держащихъ прямой уголъ, по другой изъ оныхъ 
опишешь необходимо плоскость. 

При устроены инструменшовъ, кошоры- 
ми Опшика снабжаешь Асшрономю, Море- 
плаване, и проч. весьма часто упоптребляюпть 
се послёднее геометрическое свойсшво. 

’ Если АВ (Фиг. 16) перпендикулярна къ. 
плоскосши ММРО, шо всЪ лини АО, АЕ, 
проведенныя изъ шочки А `до одной изъ ва- 
ходящихся на плоскости лиши .ОВЕ, суть 
наклонныя къ. сей лини и къ плоскосши. 
Иштакъ наклонныл АО и АК какб кб пло- 
скости, такб и кд прямой лиш, бол$е пер- 
пендикуляра АВ, и дёлаютсл длиннёе с5.м6 
дал5е удаляются отб сего перпендикулляра. 

Положимъ, чшо изъ шочки А, проведены 
всъ возможныя наклонныя лиши къ прямой 
ЮВЕ, проведенной на. сей плоскосши ‚ чрезъ 
шочку В основаёёя перпендикуляра; тогда 
если каждая шочка О, Е,.... прямой ОВЕ, 
опишемжь кругь въ плоскосши ММРО, шо 
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°всЪ точки каждаго круга будуйть..вь одина-_ 
ковомъ разстояни оть всякой точки А на’ 
перпендикулярЪ взяшой (*). 


Линя, проходящая чрезъ ценшръ круга 


перпендикулярно къ плоскосши онаго назы- 
вается его осью. СлЬдовательно сЁя ось пер- 
пендикулярна ко. всьмь рамусамь. Ноелику 
ось колеса перпиндикулярна къ плоскости его 
_ шо каждая шочка колеса при обращены его 
около оси въ движеши своемъ не будешь ук- 
лоняшься опть сей плоскосши. Ишакъ колесо 
неперемъняешь положен!я своего относиптель- 
но окружающихъ предмешовъ, кромв шого 
только, чб различныя точки онаго зани- 
маюшьъ мЪста, которыя занимали прежде дру- 
пя шочки, | 

На семъ правилЪ Геометр!и основано дЪйсш- 
ве жернововб 86 мельницахб. Уштвержда- 
юпть на одной оси два жернова, коихъ пло- 
скя сшороны перпендикулярны къ оной, и 
слЪдовательно параллельны между собою, 


=> —ы-. 


(“) Если продолжишь линшю ВА внизъ до « на 
‚ разстояне равное ВА, шо шочки @ и А бу- 
дуть равно удалены ошь шочекъ О иЕ пло- 
скости, и оть круговь, которыя мы опи- 
шемъ. 
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одинъ изъ ‘сихъь жернововь осшаейся непо- 
движнымъ ‘в другой обращаешся около сей 
оси, при чЪмъ. нижняя плоская ‘сторона по- 
движнаго верхняго жернова обращаясь около 
самой себя, остаешся повсюду въ одинако-_ 
Бомъ разсптояни опть верхней плоскосши не- 
подвижнаго жернова. Если разстояне камней 
_ устроено такимъ образомъ, что зерна хлЪ- 
ба между оными будуть раздавливаться; шо 
с1е раздавлеве будепть одинаково на всЪхъ 
точкахъ двухь жернововъ. = 

ЗдЪсь видна большая выгода, скажу еще 
боле, необходимость въ шочносши усптрое- 
ня машинъ. Если жернова между собою не па- 
раллельны, если ось подвижнаго жернова не 
совершенно перпендикулярна къ плоскости 
жернововъ, если опть самаго своего движеня 
она можеть склоняшься шо въ правую шо 
въ лЬвую сшороны; шо во всЪхъ сихъ слу- 
чаяхъ, плоскосши двухъ жернововъ не будупть 
имыть между собою одно и шо же посшо- 
янное разстояше. Въ мЬсшахъ-весьма близ- 
кихъ зерна будупть чрезвычайно мЪлко мо- 
лошься, разогр5юшся и йспоршяшся, а въ 
другихъ они даже во все неизмЪнятся и жер- 
нова булупть дъйствовать по пусшому. Саф- 
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довательно шочность въ семъ случаЪ дол- 
жна соблюдашься не для правильности вида 
и разумнаго удовлешворешя; но она есшь 
услове необходимое. для АОН успьха 
ВЪ дЪйсшвяхъ. 

Приложещев кб тосешю. (Свойства нами 
теперь доказанныя употребляюшся въ ис- 
кустшвахъ, при описаши круговь помоную то- 
карнаго станка. Инструменшь сей имъфепть 
АвЪ посшоянныя очки, къ кошорымъ при- 
крЪпляется шЪло для шоченя. Если р%»зецъ 
ушвердить неподвижно и шло станемъ об- 
ращашь, шо онъ, будешь обрЪзывать всв 
выдаюцяся части итЪла и произведетть кругъ, 
копораго ось будепть прямая ливня, прохо- 
дящая чрезъ двь посшоянныя точки, и ко- 
птораго ценшръ будешь находиться на сей 
же прямой лини, 

Если предположимъ чшо рЪзецъ прибли- 
жается по направленио перпендикулярному 
къ сей прямой лин, шо всЪ круги образо- 
ванные посшепенно осшреемъ сего рЪзца бу- 
дупть находиться въ плоскости перпендику- 
лярной къ прямой проходящей чрезъ двЪ по- 
поспюянныя шочки токарнаго станка. Та- 
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кимь образомь можно. помощио_ токарнаго 
сшанка- образовать плоскосити, 

Таковы суть средсптва употребляемыя при 
отрабошкЪ машинъ, гдЪ бываепть надобность 
по ФигурЪ плана обрьзывашь мепппалическ!я 
доски или края цилиндровъ Кыпорые должно 
концами своими соединить съ чрезвычайною | 
шочноспию: | 

Приложеще кб’ машин Брама, для 
строгая плоскостей. Брама вершипть, око-_ 
ло вершикальной посшоянной оси, горизон- 
нтальное колесо, снабженное многими осШ- 
рыми желЬзками, выдающимися изъ запо- 
верхности круга не одинаково и располагают-_ 
ся въ 5 или 6 соединешяхъ, кошорыя одни 
надъ другими постепенно возвышаюшся. Ку- 
сокь дерева который должно выстрогать 
кладешся на’ горизонтальную шелЪжку, при- 
ближающуюся и подходящую подъ колесо 
съ желЬзками. ЖелЪзки каждаго соединеня, 
сптрогаюпть кусокъ дерева шакимъ образомъ, 
чшо мензе выдающияся ‘’дЪйсшвуюлть снача- 
ла, а пошомъ постепенно углубляюшся же- 
лЪзки другихь 4 или 5 соединенй; послЪ че- 
го, кусокъ дерева, который продолжаешь при- 
ближаться, будешь высшроганъ въ послЬ- 
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дующей части новыми соединенями. Когда 
всЪ желзки разположенныя по обводу коле- 
° са означать дъйстнемъ своимъ на кускЪ де- 
рева весьма узкая касаюццеся желобки, шог- 
да стругъ укр»пленный на колесъ на высо-. 
шЪф одинаковой съ самыми выдающимися же- 
лъзками, проходя по куску дерева сглажи- 
ваешъ на’ немъ бороздки, сдЪланныя желфз- 
ками, чФиъ и оканчиваешся соверщенное вы-. 
струганше дерева. 

Дв$ лини АВ и СР би, 17) перпенди- 
кулярных кб одной и той же плоскости 
ММРО суть параллельны между собою. 

Чтобъ доказать се, то чрезъ основане. 
Вир, сихь двухь перпендикуляровь прове- 
демъ на. плоскости прямую линю ВО, по- 
птомъ чрезъ средину о лиши ВО, въ шой же 
плоскости проведемь къ ней перпендикуляръ 
ЕОГ и сдЪлаемь ОЕ—ОЕ, по шочки В ир 
будутъ равно удалены ошь шочекь Е и Е; 
Тогда вс пючки какь Аи С лини АВ и 
СО, перпендикулярныхь къ плоскосши ММРО, 
‘будуть также равно удалены опть шочекъ 
Е и ЕЁ. Въ самомъ дьлЬ, если. проведемь ЕКО 
и ЕО, шо см двЬ наклонныя, будучи равно 
удалены отъ перпендикуляра ОШ) къ лини 
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ЕОГ, суть’ равны между собою. "Также СЕ 
и СЕ, будуть двЪ наклонныя равноошсптоя- 
ния ошъ перпендикулярной къ плоскости ли- 
ни СО, сушь шакже равны между собою; 
наконець АЕ и АГ, пошому же основанию ра- 
вны между собою. Ишакъ перпендикуляры 
_ АВ-и СО, принадлежать къ одной плоско- 
сти, коей всь точки равно удаляюшся ошь 
двухъ носшоянныхь тшочекь Е и Е. Слфдо- 
вашельно АВ и СО перпендикулярныя къ од- 
ной и шой же прямой ВО и находящяся въ 
одной и шой же плоскосши суть параллельны. 

Горизонтальною плоскостёю, называешся 
та плоскосшь, кошорую предсшавляепть по- 
верхносшь сшоящей воды, проходящей чрезъ 
какую нибудь точку ` шой плоскосши; пер- 
пендикулярная къ сей шо плоскосши линя 
именуешся вертикальною или отвф$сною 
лин1ею. СлЪдовашельно всЪ лини ошвфсныя 
къ одной и шой же горизоншальной суть 
параллельны между собою. 

ОшвЪсомъ называешся, нишка или снурокъ, 
кошораго одиньъ конецъь обыкновеннно дер- 
жашъ въ рукЪ или привязываюпть къ какой 
либо постоянной шочкЪ а на другомъ кон- 
ЦЪ оной укрёпляешся свинцовал гирька или 
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какая либо тяжесть, нишка я по свойсшву 
шяжесши приходя. вь спокойное состояше 
примепть ошвЪсное направлеше къ шому мЪс- 
шу гдЪ она находишся. ОтвЪсъь сей можно 
‘употребишь при повёрк, будепть ли лин!я 
или плоскость ХУ (Фиг. 7) горизонтальны. 
_Для сего рабоче употребляють равнобедрен- 
ный шрехугольникьъ АЕС называемый. ими 
ватерпасб. Инстшруменшьъ сей сосшавляет- 
ся изъ двухь равныхъ сшоронъ ЕА и ЕС, на 
средин® нижней стороны онаго АС, озна- 
чаешся выемка О, а ошь оной черша ФЕ, 
ндущая къ вершинь Е, гдЪ привязывают, 
нишку съ ошвЪсомъ В. Также упошребляюпть 
другаго успроеншёя вашерпась (Фиг. 8), со- 
стоящ изъ бруса. АС въ срединЪ коего ущ- 
верждается перпендикулярно другой брусъ 
ЕР имъющй выемку Ш и чершу ОЕ, по на- 
правленю, коей вверху привязана нишка. съ 
ошвьсомь В, брусъ сей поддерживаешся упор- 
ками СГ и НУ. Употреблене обоихъ сихъ 
вашерпасовъ одинаково, ибо чштобъ повфришь 
горизонтальна ли какая нибудь лившя ХУ, 
кладуптъ кошорый нибудь изъ сихь вашерпа- 
совъ на данную линНю и замьчаютъ ›будеть 
ли нишка съ ошвЬсомъ бить по назначенной 
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чершЪ РЕ, въ шакомъ случаъ повфряемая 
линия горизонтальна, а Въ прошивномъ ныть. 
Вертикальными плоскостлми. называют- 
ёя шакя плоскости, кошорыя по всему про- 
шяженйо содержать вершикальныя или опт- 
въеныя лини. Если изъ какой нибудь шочки ша- 
`ковой плоскости нроведемь ошвьеную лин!ю, 
шо поелику линия ся должна былть параллельна 
‚ омвфсной лини въ плоскости сей находя- 
щейся, шо слёдуеть, чшо и она будешь 
шакже находилься въ сей самой плоскости. 
Сфсеще двухб вертикальныхо плоскостей 
необходимо есть прямал отвфсная  ливя; 
ибо если проведемъ чрезъ какую нибудь шоч- 
ку лини пересьченя сихъ двухъ плоскостей 
ошвфсную лин, то она должна совершенно 
находиться въ каждой изъ оныхъ, а пошо- 
°му на общемъ съченш сихъ двухъ плоскостей. 
Болыная часть искусшвъ и наипаче тъфхъ, 
кошорыя ошносяшся къ посшроенш зданий, 
весьма часто упоштребляють горизонталь- 
ныя и вертикальныя плоскости и ошвЪсныя 
лини. = о | 
Въ нашихъ домахъ, полы, потолки, подо- 
конницы, нижнея и верхе швы ‘рядовъ об- 
тесанныхь камней и кирпичей, и проч. обы- 
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‘кновенныхъ сшёнъ суть плоскости горизон- 
шальныя. | | 

Плоскости внЪшнихъ и внутреннихъ сшЪнъ, 
также перегородки сушь вершикальныя пло- 
скосши, а углы образованные сшфнами, нахо- 
дящеся по бокамъ окошекъ дверей и проч. 
суть ошвфсныя линм поелику находяшся въ 
одно и шо же время на двухь вершикаль- 
ныхъ плоскостяхъ. 5 Пе - 

_ При рисованйи въ начершашельной Геоме- 
три, въ разрьзкЪ камней, въ плошничьемъ 
искуствЪ и. вообще въ Архишекшурь, пред- 
полагаюпть чшо первый рисунокъ сдЪланъ на 
горизонтальной плоскосши, а вшорой на вер- 
тикальной; если плоскосшь Ся изображаепть 
внъышносшь сшроевшя шо называешся возвы- 
заещем5 иди фасадомо, а когда плоскость 
с1я проходишь насквозь онаго шо именуеш- 
ся разр%зомб или профилью. ' 

Когда прямая лишя проходишъ чрезъ двъ 
шочки Аи С (Фиг. 18), равно удаленныя 
опть плоскосши ММРО, шогда и всЪ друпя 
шочки сей прямой АС, будушъ находиться 
въ шомъ же разстолни опть плоскосши. 

_ Въ самомъ дълъ прошянувъ АС, проведемъ 
параллельныя лиши АВ, СО и ЕЁ. перпенди- 
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кулярныя къ плоскости ММРО. Пошомь въ 
плоскости проведя линНо ВЕР, будемъ имъшь, 
каково бы ни было положеше шочки Е, что 
АВ-ЕЕ-—СЬ. 
Собраше прямыхъ лин (Фиг. :8) выхо- 
дящихь изъ шочки А перпендикулярно къ 
лини АВ образуюпть плоскосшь, слВдова- 
шельно всЪ шочки сей плоскосши будупть 
имъшь линю АВ мёрою разсшоян:я оной до 
плоскосши ММРО. Посему двЪ плоскосши пер- 
`’пендикулярныя къ одной и шой же прямой 
лини, имфюпть одно и шо же‘ между собою 
разстояне, а лиши АВ и СО, перпендику- 
лярныя къ одной плоскосши будушь шакже 
перпеядикулярны и къ другой, ими изм$ряеш- 
ся кратчайшее разсптояше сихъ плоскосптей. 
_ДвЪ плоскосши МРОМ и МРЫ$ (Фиг. 19), 
_ взаимно пересвкаюшся въ прямой лини 
МР. Въ самомъ ДВлЛЬ если чрезъ двЪ шоч- 
ки МиР всшрьчи ихъ, проведемъь пря- 
‘мую №, шо оная должна необходимо на- 
ходипться на обЪфихъ плоскосшяхъ содержа- 
щихь Чи шочки. СлЪдовашельно лин!я ся бу- 
депть общая обЪихъ плоскосшей. 
Плоскость МРОМ можешь бышь болфе 
_мли мене наклонена къ плоскости МРИ$, 
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опть чего и произшедпий между сими пло- 
скосшями уголь будешь болЪе или менЪе. 
Для измфревшя сего угла поступаюшть слЪ- 
дующимъ образомъ: проводяшть (Фиг. 19) ‘въ 
первой плоскосши СА, а во второй СВ пер- 
пендикулярныя къ общему сЪченю плоско- 
сшей МР, шо уголь сосшавляемый сими дву- 
мя линями будепть уголь наклонешя двухъ. 
плоскосшей. } 

Предсшавимь себЪ, чшо плоскость МРОМ, 
обращаешся около лини МР, какъ будшо око- 
ло оси, шо каждая изъ шочекъ сей плоско-_ 
сши опишепть кругъ, и самая плоскость прой- 
депть все просшранстшво около оси. Если же 
пространство птакимъ образомъ пробъгаемое 
разд лишь на равныя часши, шо каждая 110ч- 
ка, въ каждой части, пройдешь одинакое чи- 
сло градусовъ. Число се можеть служить 
мЪфрою угла плоскостей вращающихся око- 
ло МР. 

Инструментальные масшера дКлаюлть для 
Асшрономовъ, Мореплавашелей и Инженеръ— 
Геограховь инструменты, служапия для из- 
мЪрешя угловъ плоскостей, которые вообще 
производяшся по правиламъ нами шеперь из- 
ложеённымъ. Раздьленная на градусы дуга кру- 
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га АВ, направлене плоскости коей находит- 
ся по перпендикулярамь СА и СВ; ая ду- 
га круга АВ, (Фиг. 19), укрзпляешся однимъ 
концомъ В въ одной изъ плоскосшей а дру- 
гой конецъ оной проходишь насквозь другую‘ 
плоскость и показываетъ число градусовъ 
наклонешя двухъ плоскосшей. 

Для опредЪлещя положешя плоскостей 
обыкновенно относяпть ихъ къ какой нибудь 
горизонтальной плоскосши; пересфчеше на- 
клонной плоскосши съ горизоншальною на- 
зываешся с/л540иб наклонной плоскосши. 
Сльдовашельно проведя къ сему слЬду два 
перпендикуляра одинъ въ горизонтальной пло- ` 
скости а другой въ наклонной шо получимъ 
уголь (заключающейся между сими двумя пер- 
пендикулярами) двухъ плоскостей. 

`Наклонная лишя СА (Фиг. 19), имЪепть 
большее наклонеше нежели всякая другая на 
плоскосци МРОМ проведенная прямая ливя, 

Для доказательства сей исшины прове- 
демъ линю ХОХ параллельную слБду РМ на- 
клонной плоскости, и СОА перпендикулярную 
симъ двумъ параллельнымъ лишямъ шогда ОС 
будепть изм5рямь ихъ разсшояве слЪдова- 
тельно чшобъ спусшишься съ шочекь ХОУ, 
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наклонной плоскосшя; разположенныхъ на од- 
ной высош8, къ шочкамь Р, С, № кото- 
рыя находяшся также на одной горизонлталь- 
ной яинНи, то крашчайний путь, шо естть 
лил начбольшаго падешёя будеть ОС, 
перпендикулярная къ двумъ паралдельнымь 
ливямъ ХОХ и РСМ, | 

Когда мы будемъ заниматвся кривыми по- 
верхносшями Шо увидим, что для предста- 
вденшя въ план Фигуръ сихь поверхностей 
преимущественно упошребляюшь  горизон- 
шальныя линм и лини наибольшаго падензл. 

Двв плоскосши перпендикулярны между 
собою, если образуюпть по обф сшороны два 
равные угла. Углы сш, измфряемые прямы- 
ми перпендикулярными лишями суть прямые. 

Когда прямая лиШЯ перпендикулярна къ 
плоскости, шо всякая другая плоскосшть, про- 
ходящЩая чрезъ сю Прямую, будешь шакже 
перпендикулярна къ шой плоскости. 

Въ самомъ дЬль, пусть лишя АВ (Фиг. 20), 
перпендикулярна #ъ плоскоспи ММРО, и 
ЕСОЕ другая плоскосшь, проходящая чрезъ_ 
АВ; проведемь къ плоскосши ММР@ лин 
АС, перпендикулярную къ СО, шо уголъ ВАС, 
измряющий наклонеше сихь двухь плоско- 
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стей будешь прямой, слдовательно двЪ пло- 
скосши будупть одна къ другой перпендику- 
лврны. —_ | | 
Когда двЪ параллельныя плоскости пере: 
сфкаюшся трепиею, шо сБчешя сихъ плоско- 


‘стей будушь шакже параллельны, ибо если 


положимъ, что сфчешя си гдЪ нибудь встрЪ- 
шятся, по и плоскосши, которыхъ онЪ суть 
чаети, шакже должны всирЪъшишься, а шо- 
‚ онь не будупть параллельны. 
`. 46$ параллельныл пражыл лини, за- 


‘клюсаюийяся между паралиельными пло- 


скостями суть равны между собою. Въ 


самомъ дфлЬ, если чрезь сш двЪ прямыя ли- 


нш проведемь шрепйю плоскосшь,, пю сЪче- 
шя оной съ первыми двумя будутъ парал- 
лельны; но параллельныя между параллель- 
ными заключаюлуяся равны между собою. 

Дв прялыя лины АВС и ОЕЕ (Фиг. 21) 
разсёкаютсл тремл параллельнылыь плос- 
костлми МР, ОВ и т на састи пропор- 
рональныл. 

Для доказательсшва проведемь АеЁ парал- 
лельно ОЕГ, а поелику шозки Е Е, е, Ё 
суть очки встр$Ъчи сихъ прамыхъ еъ пло- 


‘скосшями ОВ 5Т, шо Ае равна ОЕ; еГ-- 
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ЕЁ. Но двЪ прямыя АВС и АеЁ находятся 
въ одной плоскосши, разсфкающей другя двъ 
плоскости ОВ и ЗТ въ двухъ параллельныхъ 
лишяхь Ве и СЕ шо буделть: 

АВ : ВС : : Ае: е:: ОЕ: ЕЕ. 

Остается сказать о пюлстыхъ углахъ, какъ, 
напримфръ уголь ОАВС (Фиг. 22) образован- 
ный тремя прямыми ливями ОА, ОВ иОС, 
сходящимися въ одной шочкъ О, и представ- 
ленный тремя часшями плоскостей АОВ, 
ВОС и СОА. Уголь сей какъ видно представ- 
ляешь шри обыкновенные. угла АОВ, ВОС и 
СОА, и шри угла образованные каждыми дву- 
мя плоскослтями. Начертательная Геометрия, 
научаешт, средсшамъ познавать углы, обра- 
‚ зованные плоскостями, помощно угловъ со- 
ставленныхь изъ прямыхь ливй и обрашно. 
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чудо лоб 


О тёло№б ограншенныхб плоскостлми. 


Изъяснивши свойсшва прямой линм и кру- 
га, мы показали Фигуры, кошорыя промыш- 
ленносшь составляетьъ изъ прямыхь лиш и 
круговъ. Сходсшвенно сему разсмотримъ 
теперь итЬла, капорыя можно ограничить: 
г) плоскостями и 2) кривыми поверхностя- 
ми, произходящими опгь круга. 

`Два тзла равны, когда можно предсша- 

вишь, чшо они произошли изъ одной Формы, 
подобно какъ слфпки бюсшовъ или дЪпныхъ 
вещей, ошливаемыхъ Формовщиками. 

Два тзла ММООЕГ и шпое! (Фиг. 25), 
находятся вб симметрам по виду и поло- 
женою ихъ, когда сходсшвенныя точки одно- 
го и другаго могупть быпть соединены пря- 
мыми параллельными лиШями, коихъ среди- 
ны находятся вн плоскости АВС къ нимъ 
перпендикулярной. Плоскосшь ся именует- 
ся плоскостаю ихб силметраи. 

Приложен:я. Промышленность на каж- 
домъ шагу имЪфелть надобность дЪлашь тф- 


°С. 
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ла сижьивтризескл въ отношенм къ дру- 
гимъ шБламъ, и шьла сосшавленныя изъ двухъ 
симмептрическихъ частей. Таковы сушь пра- 
вильныя здан!я, храмы, дворцы, “построен- 
ныя по плану. | 

Въ неподвижныхъ произведевяхъ промы- 
шленности симметрия часто составляешь 
шолько лишь предмешь роскоши и вкуса, 
какъ напр. дома, церкви и проч. Но во мно- 
гихь шЪфлахъ, кошорыя должны ‘двигашься 
съ одинаковою удобноспию по правую и л%- 
вую сшоронамъ, симметрия состшавляепть ддя 
нихъ предмелть `необходимосши. Вошъьъ поче- 
му Природа дала наибольшей часши живош- 
ныхъ двЪ симмешрическая сшороны, соедн- 
ненныя плоскоспию, направленною по ихъ по- 
сшупашельному движенйю. Посему же осно- 
ваню кораблестроительные Инженеры Д%- 
лаюпть правую и лЪвую стороны кораблей 
симмептрическими, оштносиптельно плоскосши 
означающей направлен хода онаго. Экипажи, 
пакже суть симмешрическя шФла ошноси- 
шельно сей плоскосши; по правилу сходетва и 
проч. (Смошри вшорую часшь о машинахъ). 

Брусокъ или рейка есть шфло, неопредф- 
ленной длины, кошораго плосюя стороны 
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отраничены параллельными прямыми лингями, 
называемыми ребрами. Если таковое шЪло 
разсфчь двумя. параллельными плоскостями, 
то получимь шакъ ‘называемую призлиу и 
два сЪчешя именуемыя основашяии, кошо- 
рыя будушть многоугольники, имъющ!я столь» 
ко боковъ, сколько стшоронъ находишся. въ 
призмЪ. Призма можеть бышь прямая или, 
наклонная, смотря поптому будуть ли пер- 
пендикулярны или наклонны основанёя оной 
къ ребрамъ. Она называептся усёсенною когда 
основан:я оной не параллельны между собою. 

Прямая призма | будешь сильмитрисеская, 
ошносительно плоскости, разсфкающей оную 
подъ прямымъ угломъ по срединЪ всЪхъ ре- 
беръ, кошорыя будуштъ перпендикуляры, опре- 
дЪляюще усломя симметрии. 

Бываюпть также и усёенныя призмы 
симметрическя относительно кт» плоскости, 
разсЪкающей ихъ подъ прямымъ угломъ шак- 
же срединЪ всЪхъ реберъ. | 

Трехсторонная призма (Фиг. 1), имЪепть 
‚ три сшороны и два шрехугольныя основания. 
Сколько находишся измЪнен!й въ хормахъ шре- 
хугольниковъ, сшолько же имфешся и ра’ 
личныхьъ Формъ шрехспторонныхъ призмъ. 


Й 
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Приложеще кб Оптикф. Физики употре- 
бляютть стеклянную или хрустальную трех- 
сторонную призму, для разложевя  свЪыта, 
коего различные лучи, проходя одну сторону 
призмы чшобъ проникнуть въ шЪло се и 
проходя другую сторону дабы выйши- изъ 
онаго, раздЪляющся. Тогда на бЪлой сшфиЪ 
или приставленной бумаг, являешся про- 
долгоБашое цвфшное изображене имъющее 
семъ первоназальныхъ цвфшовъ въ слВдую- 
щемъ порядкЪ;: красной, оранжевой желтой 
зеленый, голубой, сийй и =«олетовой. 

Привожеще кб “Архитектур$. Архишек- 
торь упошребляешь прямую шрехспторон- 
ную призму съ симметрическими основанями 
АВСОЕЕ. (Фиг. 7), для образовашя крыши 
Фроншона или щипца правильныхь сшроенйй. 
Исъсенная симметришеская призма (Фиг. 8) 
‚ служирть для построен! я крыши о чешырехъь 
скантахъ. Фигура ая упошребляется для 
складки въ кучи камней, а въ Артиллерк 
ядеръ, гранатть, бомбъ и другихь снарядовъ, 
ибо Фигура с1я будучи правильною весьма удоб- 
ма для изчисленмя количества находящихся 
въ нихъ камней, ядеръ и проч. 
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Приложеще кб Механикф. При устшрое- 
на машинъ дЪлаютть тшрехсшоронною приз- 
мою съ симметрическими основаниями поло- 
сы, для доставлен!я совершенно прямолиней- 
наго движен!я, катящейся по нимъ колясочкЪ. 

Четырехсторонная призма (Фиг. а) 
имъепть чешыре сшороны, а основавя ея 
хушь чешырехугольники, какъ видно и изъ на- 
звашя оной. Когда челтырехугольникъ сей 
еспть параллелограмъ, шо призма получаепть 
назваше параллелопипеда.. Параллелопи- 
педб, именуешся прямымъ, когда вс сшо- 
‘роны онаго перпендикулярны къ оснаванёямъ. | 
Если основаше будепть квадрапть шо и па- 
раллелопипедо называешся квадратнымб. 

Наконецъь если всЪ плоскосши параллело- 
пипеда будуть квадрашы, шогда онъ назы- 
ваешся кубомб, напр. игральныя кости. 

Въ прямой чешырехспторонной призмЪ съ 
симметрическими основашями, плоскости сим- 
мешрм параллельны ребрамъ и проходяпть 
чрезь ось симмешри каждаго основан{я. 

_ Когда основаше есть прямоугольникъ, шо 
призма имЪепть шри плоскосши симмептрии, 
ошносиптельно параллельныхъ, щеспи сшоро- 
намъ призмы Е по двЪ. Если осно- 
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ване ромбъ, шо призма имфепъ итри пло- 
скости симмешр!и: Т. плоскость равноот- 
сшоящая опть двухъ оснований, 2 и 5. пло- 
скасши проходяпийя чрезъ параллельныя даго- 
нали, въ ромбахъ оснований. й 
Въ кубъ находишся девять плоскосшей 
симмешрии; три параллельны спторонамъ, и 
шесшь проходяшъ чрезь дагонали сшоронъ, 
Въ каждой изъ сихъ призмъ, плоскость 
симмешрии проходишь чрезъ примЪчашельную 
шочку, называемую центро-лб призмы, а ка- 
ждыя АВЪ шаковыя плоскости пересЪкаюшт- 
ся по лимямъ, коппорыя сушь дёаметры или 
оси призмы. 'Точка с1я и сш лини обладаюпть 
дратоцфнными для Механики свойствами, ко- 
шорыя мы изъяснимъ во вшорой части, го- 
воря.ю машинахъ. | 
Разлисныя приложещя. Столяръ, плопе 
никъ, кузнець и множесшво другихъ реме- 
сленниковъ, упошребляюпть симмептрическе 
_челтырехситоронных призмы. | 
Нерекладины или переводины въ нашихь 
домахъ, сшропила и почти всЪ другья части 
крыши суть призмы сего рода. Иногда приз» 
мы си имъюшь квадраптное основаше. 'Съ 
ПТЬхъь поръ какъ лучше сшали изъяснять си- 


ТЕ 
лу сопротивлешя дерева, узнали выгоду упо- 
шреблять узюя призмы когда давлене на 
оныя не велико, и широюя когда онЪф дол 
жны сопрошивляться съ большею силою... 

Пилястры и квадрашныя подпоры’ суть 
прямоугольные параллелопипеды. 

Призмы кристалловб. Природа предста- 
вляепть намъ въ своей крисшаллизаци мно- 
горазличныя превосходныя геометрическая 
Формы, которыя часто бываюпть призмы 
шрехугольныя, чешырехугольныя, шести- 
угольныя, восьмиугольныя, и проч. Учеше о 
сихь Фигурахъ кристалловь есть одно изъ 
прекраснфйшихъ приложенй Геомешри. Оно 
подало превсходную мысль даже о вещесптвахъ 
изъ кошорыхъ сш кристаллы составлены. 
Наконецъ, раздЪляя искусно кристаллы по 
сшоронамъ соединеня изъ первоначальныхъ 
Формъ помошно Геомешр!и, узнали всЪф из- 
мЪненя ихъ и посшоянсшво хормъ Природы, 
даже и въ весьма большихъ по видимому не- 
правильностяхъ. | 

Покажемъ ‘теперь способъ вырьзыванть 
прямых призмы изъ шла какой нибудь Фи-. 


гуры. 
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Нашягиваюлть на шфль, изъ кошораго дол“ 
°жно вырЬзашь призму, веревку или снурокъ 
параллельно направленю, кошорое должны и- 
омъшь ребра призмы, направлено приняшому 
нами для удобносши горизоншальнымъ. При- 
кладываюшь къ веревкЪ одинъ изъ боковъ нау- 
 гольника, держимаго горизонтально. Потшомъ 
вишкою съ ошвЪсомъ, присшавленною къ дру- 
гому боку наугольника, означаюпть на шЪль 
_рядъ шочекъ принадлежащихъ основанйю приз- 

мы. Сдфлавъ се пошомъ шопоромъ, пилою 
_ или какимъ либо другимъ инструментомъ, об- 
рьзываюлть шьло по вершикальной плоско- 
сти, проходящей чрезъ назначенныя шочки. 
Обчерчиваюпть на оной плоскости многоуголь- 
никъ, который должно имыть основан!е. Опть 
каждой вершины сего многоугольника ДЪла- 
юпгь пазы, коихъ глубина по ъсему проля- 
| женю соошвЪшсшвуепть ваправленшю перпен- 
° дикулярному къ основан, пазы си и будупть 
ребра ризмы. Между каждыми двумя ребрами 
выровниваюлть птьло, способами означенными 
въ шестой главЪ. Для повфрки дъисштыя дол- 
жно увфришься, будупть. ли ребра точно пер: 
пендикулярны къ плоскости основания, сл5- 
довательно и кь шЪмъ двумъ бокамь сего 
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основащя, кошорыя всшрфчаютъ ребро. Для 
большей пючносши, должно разсмошрЪшь имЪ-. 
юшъ ли ребра повсюду одинаковое между со- 
бою разстояше, чио весьма необходимо, и на- 
ходяшся ли два ребра въ одной и шой же пло- 
скосши, что усмашриваешсл просшымъ зръ- 
немъ, примфчая покрываюшь ли соверщенно 
всь шочки одного ребра, точки прежде или 
послЪ за нимъ сл$дующаго другаго ребра. 
Теперь осшаешся сдЪлашь другое основаше, 
для чего очерчивающь его помощио науголь 
ника, проводя по сшоронамъ призмы къ реб- 
рамъ оной перпендикрляры, при семъ должно 
наблюдашь чшобъ посльдый шочно приходил- 
ся въ шу шочку, изъ кошорой выходилъ пер- 
вый. Таковъ способъ употребляемый столя: _ 
рами и корабельными мастеровыми. — 

Если первая сторона призмы готова и хо- 
птяпть обрабошать соприкосновенныя къ оной 
другя стороны, шо упошребляюлть науголь- 
нИКЪ ‘или малочникъ, для измфреня угловъ, 
которые должны имЪфшь @и сшороны или 
между собою или съ основашаями. На той 
сторонв, которую обрабошашь должно ДЪ- 
лаюшь въ н5ькоторыхъ между собою разстоя-_ 
шяхъ пазы, сшоль глубомя, чтобы один» 
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бокъ наугольнпка могь въ нихь помЫцашь- 
ся, между шьмъ какъ другой бокъ онаго при- 
кладываешся къ обдЪланной уже сшорон%; 
когда Два бока сего наугольника разположены 
перпендикулярно къ ребру раздЪляющему об- 
рабошанную `сшорону опть необдЪланной, по 
глубина паза на послфдней сторон будепъ 
надлежащая. \ 

Пригошовивши такимъ образомъ сш пазы 
въ нъкошорыхъ между собою разсшояняхъ, 
остаешся шолько выровнять сторону ме- 
жду сими лин!ями, дабы начашь другую. 

Въ Геомешри Фигуры впалыхъ и выпу- 
клыхь часшей, способныхъ помфщаться однЪ 
въ другихъ изображающся лишями, кошорыя 
по прошяженю и положеншю своему ни чЪмъ 
между собою не различающся. Но въ прак- 
шик между отдЪлкою впалыхъ и выпуклыхъ 
часптей находится величайшая разность. 

Дълаше призмъ представляетъь намъ въ 
шомъ примфръ. Мы показали какимъ образомъ 
дЪлаюшся выпуклыя призмы помопйю цирку- 
ля, линейки, наугольника, и осшрыхъ орудй. 
Представимъ шеперь, что требуется сдф- 
лать призмаптическую впадину, на примЪръ 
въ видЬ прямоугольнаго параллелопипеда, ка- 
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кевы суть ящики, упошребляемые въ ма- 
стерскихъ и для переноски различныхъ вещей. 
Начинаюпть приведенемъ досокъ въ надле- 


жащую шолсшошу. Доски см, обрЪзанныя ` 


по наугольнику требуемой длины и ширины, 
сами по себъ будучи выпуклыми призмами, 
послужатьъ сторонами впалой призмы, кошо- 
рую хошяшъ садфлашь. ДвЪ изъ шаковыхъ 
досокъ обрЪзываюшся по длин и ширинЪ 
ящика, двЪ по длинЪ и высошЪ, наконецъ 
АВЪ по высошф и ширинЪ сего ящика. При- 
сшавляюпть ихъ сшоронами одну къ другой 
и соединяюшъ вмЪсшШЪ гвоздями или клеемъ. 
‘часто одну изъ сторонъ ушверждаютть на 
тарньерЪ, копорая служипть ящику крыш- 
_ кою и запираешся помопию нушреннаго или 
висячаго замка. Если доски сдЪфланы съ на- 
длежащимъь пищашемъ, шо собраше оныхъ въ 
ящикЪ необходимо образуептъ параллелопипедъ. 
При семъ шолько должно наблюдапть, чтобы 
края досокъ по толщин были соединены 
подъ угломъ въ 45° какъ показано въ Фигу- 
рь 5, въ Аа и ВЬ....; или въ закрайну 
какъ въ Фиг. Д. | 

Если ящикъ столь великъ, что ширины 
одной доски для какой нибудь стороны не- 


=. 
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досшапочно, ‘шо соединяюшь мнойя. При 
грубой рабошЪ ихъ просшо скалачиваюнть 
гвоздями по одной сторонЪ ящика. "Таковы 
суть обыкновенные ящики, употребляемые .. 
для перевозки. 

Если же работа должна бышь боле шща- 
пельная по соединяютьъ доски, выдзлывая 
въ срединЪ одной доски ВООР (Фиг. 5) ка- 
питальнцую рейку, а въ другой ей соприко 
сновенной ВОММ шпонтё шакой же величи- 
ны какъ и капитальная рейка дабы ая 
плошно въ оный входила. | 

Капитальнал рейка (Фиг. 5) есшь ни- 
чшо иное какъ прямоугольная выпуклая при- 
зма, а шпонтб точно такая же призма, но 
впалая. Ту и другую можно сдфлашь помо- 
пию сшруга, что мы послЪ и изъяснимъ. 

Шипб и шиповов енфздо, также суть ДВ 
прямоугольныя призмы, одна выпуклая а дру- 
гая впалая, кошорыя въ семъ случаЪ похо- 
дяшъ на предыдущя, и выдЪлывающся та- 
кимъ образомъ, чшобы шипъ съ пючноспию 
могь помфщашься въ гнЪздЪ. Ихь упошре- 
бляюпть въ шакомъ случаЪ если нужно сое- 
динить двЪ призмы подъ прямымъ угломъ. 
Шипъь можешь выдлывашься пилою а гнЪз- 
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до только долошомъ, и требуепть гораздо 
боле времени. Вошъ еще примёръ разно- 
сти трудностей, встр®чающихся ремеслен- 
нику при ошдьлывани выиукльхб или впа- 
лыхб призмъ. | 
Ситоляръ и плопникъ, кромЪ =угуръ нами 
показанныхъ, имфюшьъ множество другихъ 
превосходныхь и просшыхъ приложенй ‹и- 
гурз ограниченныхъь плоскосшями, впалыхъ 
и выпуклыхь, шакже совиъщающихся между 
собою. | | 
Плошники часпто дЪлаютьъ или образуюпть 
призмы изъ ошдфльныхъ часшей дерева ко- 
торыя служапть имъ ребрами, какъ при по 
сшроеши крышъ. Наприибръ Фигура 7 пред- 
ставляелть сшропильную связь въ видЪ трех- 
сторонной призмы, лежащей на четыреху- 
гольной призмЪ или на деревянномъ прямоу- 
гольномъ домЪф. Для посшроешя шакого дома 
плотнику придется рышашь многя изъ пред- 
ложенй Геомешрии, чпю легко будепгь сдЪ- 
лашь по показаннымъ нами въ сихь лист- 
кахъ наставленямъ. Онъ долженъ умьшь из- 
мъряшь и ‘дАБлашь всякаго рода брусья, на-” 
сшоящей длины и вида, съ углами вфрно на 
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несенными на дерево, которое онъ вырЪф- 
зываеть по приличнымъ Формамъ, и проч. 

Для плошника, строющаго какое либо зда-_ 
не весьма необходимо знашь всЪ показанныя 
нами предложеня, дабы онь умьль пройзво- 
дить разумныя приложения, и неосшановился. 
бы въ непредвидимыхъ случаяхъ, кошорыя 
для `невьжи предсшавляюшь одно шолько- 
средство, дЪисшвоватть случайно, . по сход- 
‚сшву и почши всегда худо. 

Геометрия еще нужнфе для корабельныхъ 
масптеровыхт, поелику они должны произво- 
дить Фигуры боле шрудныя и сложныя, ко- 
ихъ совершенсшво зависипть опть сшрогосши 
н вЪрности производсшва дЪйстшвй. 

Пирамида есть Фигура, по яаружносши бо- 
дъе просшфишая нежели призма, поелику она 
имЪешь менЪе спторонъ, но по существен- 
ности своей болъе сложная, ‘потому что 
сшороны оной не параллельны. . 

Пирамида (Фиг. 9, 10, ТГ, 1220) сосшо- 
ипть изъ плоскихъ шрехугольныхъ сторонъ, 
имфющихъ вершины свои въ одной шочкЪ, и об- 
разующихь основашями своими плоской много- 
угольникъ. Многоугольникъ сей есть основав 
пирамиды, равнымъ образомъ и вершина общая 
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всъмъ шрехугольнымъ сшоронамъ есшь вер- 
шина пирамиды. 

Сильметрихеская пирамида имепь ос- 
новашемъ симмепрический многоугольникъ, а 
вершина ея находишся въ плоскосши симме- 
шри. 

Правильная пирамида, имЪешь основа- 
немъ правильный многоугольникъ. Вершина 
шаковой пирамиды должна быть на лини про- 
ходящей чрезъ центръ основашя и перпен- 
дикулярной къ плоскоспи сего основанйя. Та- 
кимъ образомъ, если основаше пирамиды бу- 
депть ‘горизонтально, шо вершина оной дол-. 
жна быть наошвфсной чрезь ценшръ осно- 
ваня проходящей линш, которая и будепть 
осью правильной пирамиды. 

Трехсторонная пирамида ОАВС (Фиг. 
12), имъеть основашемъ шрехугольникъ АВС, 
а чешырехсшоронная АВСОЕ (Фиг. тг), 
имфепть основашемъ четырехугольникъ ВСЕ, 
и проч. 

Крыши башенъь и колоколенъ, кошорыя 
бываюшьъ шрехугольныя или квадрашныя сущь 
пирамиды, имъющ(я основашемъ шрехуголь- 
никъ или квадрапть, образованный карнизомъ 
колокольни или башни (иг. 9 и 10). 
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Обелиски, суть правильныя пирамиды, упо- 
пребляемыя для публичныхъь монуменптовъ, 
и бывають обыкновенно четырехсторонныя. 

Положимъ, что должно изъ камня вышЪ- 
сашь обелискъ, и представимъ чшо онъ лде- 
жить, шо ось его будешь горизонтальна а 
основае вертикально. | 

Для сего въ камнф или гранишЪ, выш сы- 
ваюпть вертикальную плоскосшь, на копторой 
вычерчиваюшь квадрапть ВСОЕ (Фиг. тг), 
долженствующй служить основашемъ обе- 
лиску. Потомъ начинаюпть обтесывалть вер- 
хнюю сторону АСО и двЪ друмя ей сопри- 
косновенныя АСВ и АПЕ, наблюдая съ ве- 
личайшею пючноспию, чиюбъ углы, образо- 
ванные сшоронами АСО, АСВ и АБЕ, съ 
плоскоспию основаншя были совершенно оди- 
наковы съ шЬми, кошорыя долженъ имЪшь 
прожекшированной обелискъ. Дъйсшые се 
повфряешся шЪмъ, когда вершина А ‘будепть 
находишся на нрямой АО; перпендикулярной 
къ плоскости основаня и проходящей чрезъ 
ценшръ сего основашя. Повфрка с!1я дЪлает- 
ся шакъ берушь линю ОМ въ плоско- 
сши основашя и другую АМ ей равную и 
параллельную, по прямая ММ, которая дол- 
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жна бышь параллельна АО, должна сосшавляшь 
прямые углы съ лишями АМи ОМ. Тогда ось 
АО будешъ перпендикулярна къ двумъ пря- 
мымъ лившямъ проходящимъ на плоскосши ос- 
нован1я чрезъ почку О, а слЬдовательно и 
къ самой плоскости основаня. Окончивъ всЪ 
надлежапия повфрки и исправивь найденныя 
погрьшности, осшаешся выдЬлашь . нижнюю 
сторону АВЕ, коей плоскосшь обозначаеш- 
ся ребрами АВ и АЕ. 
Теперь положимъ, что нужно вышЪфсанть 
какую пибудь , шрехсшоронную. пирамиду въ 
кускЪ камня или дерева, предполагая что 
извъсшна Фигура основаня и углы, которые 
сосшавляепть плоскосшь сего основашя съ 
другими шремя спторонами. | 
Для сего, по способамъ показаннымь Въ 
шесшой главЪ, обозначающь и вышфсываюшь 
ровную плоскосшь, пошомъ: помощю мало- 
чника‚ котораго сшороны линейки .распола- 
_таюшся перпендикулярно къ сшоронамъ осно- 
вания, дДдЪълая съ онымъ надлежаще углы, 
означаюлть плоскосши АВО, ВСО и АСО, 
^^ (Фиг. 12). 'Такимъ образомъ получаются три 
ешороны пирамимы. 
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Часто положене вершины дается шоч- 
кою м (Фиг. 12), въ которой кончишся на 
основани перпендикулярь Ом и высошою Олл. 
Въ шакомъ случаЪ, обозначаюпть основаще и 
располагаюшь его горизонтально, попомьъ бе- 
рушъ точки © и М, находящяся въ одной 
горизоншальной плоскости съ основашемъ 
и оть сихь шочекъ помощю нишки съ 
ощвфсомъ отифриваюпть двЪ лини №Р и ОВ 
равныя линш Ош, наконецъ проводят ОВ, ра- 
вную аО и ОР-юш\№, шогда шочка О, гдЪ объ 
горизонтальныя должны. вспрититься, бу- 
дешъ вершина пирамиды. Уэзнавь и назна- 
чивь вершину общесываюпть  кусокъ дере- 
ва или камня, дЪлая въ ономъ прямою линею 
нарЪзки или выемки по ОА, ОВ и ОС, а 
посл уже между сими прямыми лин ями со- 

вершенно его обдЪлываюлть. 

° Вь нъкошорыхъ случаяхъь лучше начашь 
помощю легкаго геомептрическаго начерта- 

н!я, . измфряя углы, сосшавляемые основа- | 
немъ съ тремя. сшоронами, а пошомъ вы- 
шесывапть см стороны, не заботясь © по- 
ложени вершины. | 

Для сего достаточно (Фиг. 19), изъ ос- 
новашя м перпендикуляра Ош, ‘опущеннаго 
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изъ вершины на основаше, провести шп, 
шр и 014 отмносилтельно перпендикулярных 
къ АВ, ВС и СА, пошомъ посшроишь осо- 
бенно прямоугольные шрехугольники: Ошп, 
Отр и Оша, шо углы Опш, Орш и Одш бу- 
душъ шЪ самые которые составляюшъ три 
сшороны пирамиды съ плоскоспшо основан я. 
Въ началахъь необходимыхъь для посшроеня 


шрехугольниковь находяшся услошя нужныя _ 


для того, чиобы два трехугольника были 
равны между собою, шо же самое можно 
приложить и къ пирамидамъ. 


ДвЪ шрехсторонныя пирамиды равны ме-_ 


жду собою: т. когда шри стороны одной 
‚равны шремъ сшоронамъ другой; 2. когда двЪ 
стороны и плоскй уголъ, между сими сшо- 


ронами заключающй одной пирамиды, равны 


двумъ сшоронамь и плоскому углу, между 
ими содержащемуся другой пирамиды; 5. ког- 
да одна спторона и шри плоскя угла къ сей 
_сшоронЪ принадлежация порознь равны одной 
сшоронЪ и шремъ къ ней принадлежащимъ пло- 
скимъ угламъ и 4. когда шесшь реберъ од- 
ной пирамиды порознь равны шести ребрамъ 
другой. | 


” 
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Учеше, начершане и изчислеше пирамидь 
имЪепть величайшую важность въ шопогра- 
 Фическихъ операщяхъ, когда точки которыхъ 
положеше опредЪлить. должно, не находят- 
ся въ одной плоскосши. 'Тогда положене каж- 
дой наблюдаемой шочки ошносишся къ дру- 
гимь шремь шочкамъ, образующимъ прини- 
маемый за основане шрехугольникъ. Инсшру- 
ментами, какъ напримЪръ: Аспролябею, По- 
вшорительнымъ кругомъ и Теодолишомъ, из- 
мЪряюшь углы, которые образуешъ лучь 
зрн!я, проходящй чрезъ каждую вершину 
приняшаго за основане трехугольника съ 
бокомъ основан!я, или съ плоскоспию основа- 
н!я, наблюдаемаго предмеша, шри луча зрф- 
ня  проходящия чрезъ шри бока основа- 
ня составляюшъ пирамиду, коей вершина 
будешъ въ. наблюдаемой шочкЪ. Сш сложныя 
АЪйсшыя, ошносяшся къ учевымь зван!ямъ, 
напримфръ: къ Инженеръ — Геограхамъ, Гео- 
 гразамь и шЪмь Землемьрамъ, кошорыхь 
’дъисшя имфюшть важный предмелть. 

‚Когда шЪФло ограничено со всфхъ сторонъ 
плоскосшями, шогда и аи самыя плоскосши 
ограничиваюшся прямыми линями, образую- 
щими плосюй многоугольникъ, а намъ извЪсш- 
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но, чшо каждый многоугольникъ можно рав“ 
бишь на шрехугольники, посему если воз- 
°мемь какую либо шочку О, во внушренносши 
шЪъла АВС..... (Фиг. 2т), шо ‘оную по на- 
шему произволу можно разсмаптривать: 

т) Какъ вершину сшолькихъ многосто- 
ронныхъ пирамидъ, сколько находишся. мно 
тоугольныхь сшоронъ въ: шЬлф. 

2) Какъ вершину шакого числа птрехсшо- 
ронныхъ пирамидъ, сколько можно  сдфлать 
трехугольниковъ въ сторонахъ шЪла. Зъ обо- 
‘ихъ случаяхъ, собрае всЪхъ пирамидъ с0- 
ставипть цълое ш»ло. 

Изифревце толстотб тфлб, огранисен* 
ныхб плоскостями. Для измфрешя площа“ 
дей приняпть квадрашъ, а для измърен!я шол- 
стопть шЪфлъ, принято шЪло, ограниченное 
со всЪхъ сшоронъ квадратами и называемое. 
к1убомб. | , 

Измфрить толсшошу тЪла, значипть оп- 
редЪълишь еколько разъ въ ономъ содержиит- 
ся кубъ принятый за единицу. Займемся сна- 
чала опредфлешемъ какимъ образомъ менышимъ 
кубомъ можно измьрять объемъ большаго куба. 

Положимъ напримъръ, чию ребро болышаго 
куба С (зиг. 14), содержишь въ себЪ де 

15 
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сеять реберъь меньшаго куба с. РазрЪжемъ 
большой кубъ на десять равной толщины 
слоевъ и парадлельныхъ одной изъ споронъ 
онаго. Толщина оиыхъ будепть ребро менъща- 
го куба. Поелику каждое изъ основашй сихъ 
слоевъ содержипть въ себъ десять разъ де- 
сять взятую сторону меньшаго куба, шо 
каждый слой’ будешть содержать въ себЪ де- 
сяпть разъ десять меньшихь кубовъ. СлЪдо- 
валтельно во всЪъхъ десяши слояхь будешь 
находиться десять разъ, десяшью десять 
маленькихъ кубовъ; умноженше с!е выражаешт- 
ся такъ: 103. Разсуждяя подобнымь образомъ, 
найдемъ, что 2 жды 2 раза 2 даюпть: 8, 5 
жлы 5 раза 5, даютьъ: 27 и проч. Изъ сего 
ВИДНО, что если ребро большаго куба со- 
держипть ребро меньшага а | 

т. 2. 5. 4. 5. 6. 7. 8. 9. то. разъ, то 
въ ономъ будешь: т. 8. 27. 64. 125. 216. 
545. 512. 729. 1ооо находиться меньшихъ 
кубовъ. | | 

Для сокращеня говоряшъ, чшо 8 есть 
кубб отб 2, 27 кубб отб 3, 64 кубб отб 
4, и проч. Симъ выражаешся число малень- 
кихъ кубовъ, содержащихся въ`болышемъ кубЪ, 
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крего ребро еспть 2, 5, 4...... раза взя- 
тое ребро меньшаго. 

Толстота сетырехсторонной призмы 
равняется площади основал умноженной 
на длину высоты призмы. 

Пусть призма будешь прлмал ыы: 15). 
Разрьжемъ ее параллельно осиованю на ситоль- 
ко слоевъ, сколько разъ высота оной содер- 
жипть въ себЪ единичныхь мёръ, шо есть 
ребро малаго куба, нринятаго за единицу. 
Сколько разъ основаше слоя содержитъ въ 
себъ сшорону меньшаго куба, ешолько въ 
каждомъ сло будепть находишься маленькихь 
кубовъ. СлЬьдовательно все число маленькихъ 
кубовъ помъщающихся въ призмЪ, равно числу 
означающему площадь основан!я, умноженно“ 
му на число, означающее длину высоты. Вопть 
что называешся произведешемь основана на 
высоту, | 

Дв8 призмы, одна прамая АС, а другая 
наклонная Ас, коихо основал и высоты 
равныл, имёютб и оббелх или толстоты 
также равныя. | 

Для доказательства сего я замъчаю, что 
дв# трехсшоронныя призмы АВЕЕеи ОСНС5 
суть равны между собою. Въ самомъ ДЬлЬ 
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высоша ихъ есть одна и та же лишя АВ, 
_а основашя АЕе и ОНЬ,. сушь два равные 
птрехугольника, ибо АЕ-ОН, а двЪ. друпя 
стороны ошносишельно параллельны между 
собою. Но если къ параллелопипеду АВСОЕ 
ЕСН прибавлю шрехспоронную призму ОССН 
№5 и вычшу равную ей АВЕЕЁе, пю получу 
четырехсшоронную наклонную призму АВС 
Ое!21. СлЪдовашельно с1я послфдняя имЪелть . 
шошъ же объемь или ту же толсшошу, 
чпто и прямая призма одного съ ней осно- 
вая и одной высоты. | 

Легко увидЪъть можно, что призмы АВСО 
ЕЕСН и ас4еЁВ (хиг. 16), одной шолсшо- 
ты, какъ и всякая другая, имъющая шу же 
высошу, и кошорой основане будешъ парал- 
леллограммъ одинаковой площади съ прямоу- 
гольнымъ основаШшемь АВС. 

_Толстота прямой трехсторонной приз- 
мы изм6рлется произведеемб площади ос- 
новая на длину высоты, ел. 

Въ самомъ ЛЬЛЬ чешырехсшоронная приз- 
ма АВСРЕЕСН (фиг. 17), можеть бышь 
разбита на двЪ равныя шрехспторонныя приз- 
мы, равенситво се сохраняешся всегда, ка- 
ково бы ни было наклонене реберъ призмы, 
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при шомъ же основаши и при шой же вы- 
сош$. Площадь основашя АВС или АОС, 
трехспюронныхъ призмъ, есшть половина пло- 
щади АВСО основав я чептырехсторонной при- 
змы. Сльдовательно тшолстота шрехсторон- 
ной призмы равна площади основан!я оной ре 
ноженной на длину высопты. | 

Голстота всякой вообще иногосторон- 
мой призмы АВСОЕ аЪс4е (иг. 18), из- 
либрАетсл произведенельб изб плошади ос- 
новашл на длину высоты. 

Призму сю можно разбить на столько 
птрехситоронныхъ призмъ, сколько въ основанш 
АВСРЕ можно сдфлашь шрехугольниковъ 
АВС, АСО,..... Весь сш призмы имЪюшъ 
одну высошу, равную высошЪ многосторон- 
ной призмы, слфдовательно сумма птолсптопть 
ихъ или данной призмы будешь равна суммЪ 
площадей трехугольниковь АВС, АСО,..... 
уможенной на высоту призмы. 

О нахождени толстотб пирамидб. Нач- 
немъ сначала съ шрехсторонной пирамиды. 

Оббемб трехсторонной пирамиды, ра- 
вено одной трети произведешл изб площа- 
ци основатя на длину высоты, 
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Для доказашельства возмемъ какую нибудь 
тшрехсторонную призму АЕ (иг. 19), и раз- 
счемь оную плоскоспию АСЕ проходящею 
чрезь бокъ основашя АС и чрезъ ‘вершину 
угла Е, шо получимь шрехсторонную пира- 
миду АВСЕ, имъющую съ призмою одно ос- 
новане и высоту, и четьрехсторонную пи- 
рамиду, которой основаше есшь АСЕО, и 
Е вершина, а сю раздЪлимъ плоскоспию АЕЕ 
шакже на двЪ пирамиды. ЗЪсь будемъ имЪъшь 
обращенную пирамиду АОЕЕ, кошорой осно- 
заме есшь РЕГ, а А вершина; пирамида ся 
какъ видно имбепть съ призмою одно осно- 
ваше и одну высоту. Наконець сравнивъ 
птрепию пирамиду АСЕГЕ съ АОЕЕ, увидимъ, 
что объемы ихъ одинаковы, поелику мо- 
жно взяшь за основашя ихъ шрехуголь- 
ники АРЕАСЕ, шо он будушъ имъшь од- 
ну вершину Е. СлЬдовательно объемъ всей 
призмы будепть равенъ объемамъь шрехъ пира- 
мидъ, имъющихь равныя съ нею основания и 
высоты; посему произведене площади осно- 
ван!я каждой пирамиды на ея высоту, что 
составляепть объемъ призмы, равно птрижды 
взяшому. объему сей пирамиды. 


< 
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Оббел6 вообще какой ни есть пирамиды 
(Фиг. 20) всть третья састь произведешл 
11306 площади основащл на высоту. 

Для доказательства сей исшины, раздЪ- 
лимъ основане пирамиды на трехугольники 
АВС, АСО, АПГЕ, .... изъ коихъ. каждое 
будешь основашемъь шрехсшоронной пирами- 
ды, имъющей вершину въ О. Толстота каж- 
дой изъ сихь шрехсшоронныхь пирамидъ бу- 
петь имыть мфрою произведеше изъ площа- 
ди шрехугольниковь АВС, АСО,..... на дли- 
ну тшрешьей чьсши общей высошы ОН. Салу- 
довательно шолсшоша всей пирамиды равна 
произведено изъ площади ея основаня на 
длину высоты. 2 

О нахождеми толстоты 7$л0, ограни- 
сенныхо какимо ни есть гислолб сторонб 
(Фиг. 21). Для сего внушри шЪла возмемъ 
какую либо почку О за вершину пирамилъ, 
имфющихь основанями своими плоскосши сто- 
ронъ_ шла. Площадь каждой изъ сихь сшо- 
ронъ умноженная на треть разстоян!я оной 
до вершины О, будешь соотвышствующая 
шолсшоша пирамиды, а сумма всфхь сихъ 
произведешй сосшавишь толстоту всего тз- 
` ла. Дабы способъ сей можно было употре- 
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бишь въ пракптикЪ, шо должно умЪшь брапть 
внупри шЪфла шочку и изм5рять‘потомъ раз- 
сшояшя оной до каждой повфрхносши тЪла. 
Иначе должны будемъ дЪлать весьма слож- 
геометрическя дЪйсшвя, кошорыя не спо- 
‚собствующьъ ни скорости, ни просптоп дЪй-. 
сшвй промышленности; но еспть способъ 
легчайшИй и `скорфйпий. 

Прежде нежели покажемъ способъ сей, 
займемся изысканемъ полстоты усЪченной 
трехсторонней призмы АВСОЕЕ (Фиг. 22) 
Призму сю ‘какъ извЪсшно можно разбить 
на шри пирамиды, изъ коихъ первая имфешь 
основанемъ АВС, а высошою ВЕ, слЪлдова- 
тельно объемъ оной будешь основаше АВС 
умноженное на треть ВЕ; влюрая пирамида 
имЪешъ основанемъ АСЕ, а вершину въ точ- 
къ Е, слЬдовательно равна пирамидВ, имЪю- 
щей основашемъ АСЕ, а вершину вь В, или 
пирамидЪ, коей основаше есть АВС, а вер- 
шина въ пточкъ Е. Трепия пирамида АБЕЕ 
равна пирамидь АШЕВ, колторая опяшщь равна 
пирамидъ АВСО. Итакъ, оббельб зусфсенной 
призмы АВСРОЕГ равенб оббели) тремб пи- 
рамидб, имбющих5 основав АВС, а вер- 
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‚о шины вб тоскахб В, Е и Е находящихся, 
на концахб трехб реберб призмы. 

Если шри ребра перпендикулярны къ 0с- 
нованио, шо объемъ шрехъ пирамидъ, а сдз- 
довашельно и усъченной призмы будепть, пло- 
щадь АВСжхт (АБ сложенной съ ВЕ и съ СЕ). 

Положимь чшо шребуешся опредЪлить 
шолспошу призмы ММОРЕЕ (Фиг. 25), вЗя- 
ой между двумя плоскосшями наклонными 
къ ребрамъ сей призмы. Для рьшешя сего 
шребован!я представимь себЪ, чшо АВС пер- 
пендикулярна къ симъ ребрамъ, шо будешь: 

Толсшоша АВСРЕЕ—площадиАВСх, (АОБ-- 
ВЕ--СГ); толсшоша АВСМХО — площади 
АВСЖз} (АМ--ВМ-+-СО). 

Ошнявь нижнее изъ верхняго получимъ: 

Толстоша ММОРЕЕ — площади АВСХЕ 
(ОМ-НЕМ-НГО). 

Основываясь на сихъ правилахь весьма лег- 
ко опредфлишь шолсшопту всякаго шФла, ог- 
раниченнаго какимъ ни есшь числомъ плос- 
косптей, разлагая птЪло се на призмы и на- 
усБченныя шрехсшоронныя призмы, коихъ 
шолслтошу шошчасъ получимъ. Сумма всЪхъ 
сихъ толешойпть составишь шолсшопту сА- 
маго шла. 
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_Съ равною удобноспйю можыо доказать 
что полная призма или усёенная сеты- 
рехсторонная призма АВСОЕЕСН (Фиг. 24). 
коей ребра перпендикулярны кб плоскости 
основал АВСО, иифетб мфрою тодсто- 
ты произведее изб площади основаня 
оной на сетверть суммы сетырехб реберб 
АЕ, ВЕ, СС и ОН. 

Для сего разложимъ призму сначала на двЪ 
прехсторонныя призмы АВСЕЕС и АОСЕНС, 
пошомъ на АВОЕЕН и ВСОЕСН. 

Толстоша первыхъ двухъ призмъ будепть— 
Е площади АВСОХз (АЕ--ВЕ--СС--АЕ--ОН- 
ми а шолсшоша другихъ двухъ— 

& площади АВСОХ? (АЕ-РВЕ-ЕОН-ЕВЕ+ 
сс-оН) 

`Взявь сумму сихъ двухь произведен! по- 
лучимъ удвоенную шолсшошу чешырехсто- 
ронной призмы, —& площади АВСОХ} (ЗАЕ-- 
ЗВЕ--3СС--ЗОН). 

Сльдовашельно раздьливь на 2 получимъ 
шолсшошу чешырехспюронной призмы. 

=: площади АВСО (АЕ--ВЕ--СС--ОН. 

Приложеше кб изсисленйю подводной са- 
_ сти кораблей. Во второй главз мы видФли, 
что подводная часть корабля раздЪлена с*- 
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ченями плоскостей ватерлинй, находящихся 
въ равныхъ между собою разстоянйяхъ. Часть 
ея еще раздЪляешся на вертикальные слои, 
другими плоскосшями также между собою 
равяоотсшоящими. Плоскосши сш раздьля- 
юпть подводную часть корабля на прямыя 
съ равными основашями призмы, усЪченныя 
съ. каждаго бока корабля. Общий объемъ сихъ 
усьченныхь призмъ получишся, чрезъ умно- 
жене общаго основашя на четвершь четы- 
рехъ ребръ каждой призмы. Но каждое ре- 
бро служипть чешыремъ призмамъ (*); слф- 
довашельно объемъ всей подводной части ра- 
венъ площади одного изъ прямоугольниковъ, 
то, есшь произведению’ разстояня плоско- 
стей вашерлинй на разсштоянше верптикаль- 
ныхъ плоскостей, и на простую сумму всЪхъ 
реберъ, расположенныхъ горизонтально, въ 


(*) Изключая крайн!я ребра, кошорыя служать 
шолько двумъ призмамъ и ком по сей при- 
чин®, могушь быть взяты каждое по 2 ра- 
за. ЗдЪсь могушь быть шакже ребра, кото- 
рыя служашь одной только призмЪ, слЪдо- 
вательно таковыхь должно брать {, чтобы 
прибавить вь общей сумм ребрь служа: 
щихь четыремь призмамь, 
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одно время, на каждой вертикальной плоско- | 
сши и на каждой изъ вашерлиний. Се ДЪй- 
сшые хошя и приближенное, но столь лег- 
кое, сколь и простое, что можепть служишь 
для изчислешя шолсшопть и другихъ шфлъ. 
Два симметрисесмл тёла имбютб рав- 
ные оббемы. | 
Въ самомъ дДЪлЬ, если сш тшЪла разложимы 
‚на усъченныя шрехспторонныя призмы, ко- 
ихъ ребра суть параллельныя лини опредф- 
ляюЩя симмептриюо каждой усфченной приз- 
мы ММОРЕЕ (Фиг. 25), помъщенной съ од- 
ной стороны плоскосши симметрии и сь дру- 
гой сшороны усъченной призмы шпоЧеЁ, такъ 
чшо ОМ=Ч4ш, ЕМ=еп, КЕО-Ю; объемы сихъ 
двухъ усфченныхъ призмъ будулть равны ме- 
жду собою. СлЬдоваштельно сумма всЪхъ усЪ- 
ченныхъ призмь перваго шЪла равна сумм 
соошвьшсшвующихъь ус5ченныхъ призмъ вшо- 
‘раго шла. Ишакъ когда два огранисенные 
плоскостями тфла, находятся 60 симие- 
три, то оббелиы ихб всееда равны между 
собою. Свойсшво се будучи справедливо для 
какого угодно числа сшоронъ, иметь мЪс- 
що, когда стороны шьль споль малы, чшо 
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онф кажутся какъь будто ограничены. кри- 
вымъ поверхностями а не плоскостями; 

Сльдовашельно, всякая плоскость сим- 
метр тфла раздёллето его на 468 рас- 
‚ным по оббели; састи. 

Подобныя тёла, ДвЪ пирамиды АВСО ‘и 
аЪса (Фиг. 25), сушь ‹ подобны, когда всЪ 
сходственные ребра оныхь АВ и а, ВС и 
Ьс, СО и с4, АО и а4 параллельны. 

Очевидно, что шрехугольники образованные 
соотвЪиствующими сшоронами, имЪя бока 
параллельныя супь подобны. Сльдовательно, 
шри плоскюе угла, образующе вершины двукъ 
пирамидъ, ошносительно равны между собою. - 
Итакъ три ребра, образуюция каждый птюд- 
сшый уголъ параллельны; слЪдовательно ес- 
ли уголь абс@ перенесемъ параллельно само- 
му себъ шакимь образомь чшобъ шочка а 
легка въ шочку А, аЪБ пала на АВ, ас на АС: 
и а@ на АО, шо плоскости абс и АВС, аЪа 
‚я АВО совмЪсшяшся, а посему и толстые 
углы А и а, двухъ пирамидъ будушъ равны 
между собою. Равнымъ образомъ докажешся 
что шолсшые углы ВиЪ Сис, ВБиа 
сушь также равны между собою, изъ сего 
явсшвуепь ппо`всь услоыл, дабы два птЪ- 
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ла были подобны исцолняешся однимъ толь- 
ко услошемъ; что двЪъ пирамиды имЪюпгь 
сходственныя сшороны параллельныя. | 

Если лвВЬ шрехсшоронныя пирамиды, не 
имфюпть параллельныхъ сторонъ, но пропор- 
цюнальныя ребра, шо онф шакже подобны. | 
‚ Въ. самомь дьль, поелику шри ребра каж- 
дой соошвьшствующей сшороны пропорцю- 
нальны, пю сшероны си подобны, а попому 
м плосюме углы оныхъ равны, слЪдовашельно 
также и шолсшые углы, которые образу- 
юшъ каждыя шри стороны равны между`со- 
бою. Пошомъ и всЪ прощя услоыя пронор-. 
щональносши будупгь выполнены. 

Два шфла, ограниченныя плоскостями супт 
подобны, когда сходственные ребра оныхъ 
пропорщюнальны, и сходсшвенные углы, пло- 
сюе или шолсшые, равны между собою. Въ 
самомъ. дьль шЪла сш всегда могупть бышь 
разбипты на пирамиды, имфюция пропорцюналь- 
ные ребра, слЪдоваптельно и ны 
ющЕ равные углы. 

Оббемы подобныхб пирамиде АВСОЕ.... 
и абсЧ4е... (хиг. 26), пропоршональны ку- 
баб изо сходственныхб реберб. 
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Въ самомъ дфлЬ, объемъ каждой пирамиды 
равенъ произведенно изъ площади основанйя 
на шрешь ея высоты; но основашя, ВСОЕЕ 
и Ьс4еЁ будучи хигуры подобныя пропорщо- 
нальны квадратамъь построеннымь на сход- 
сшвенныхъ бокахъ оныхъ; посему будешь, 
(Фиг. 26). площади ВСРЕЕ: Бс4еЕЁ ; : ВСММ: 
Ъетп. 

Теперь на площадяхь ВСММ и Ьстп какъ 
на основащяхъ построимъ кубы, шо объемы 
оныхъ будуттъ: | | 
ВСЗ—ВСЖВС ; Беб—е?ХЬс но ВС: Ъс:: 1 
АН: за слЪдов: ВСЗ : Ъс$:: ВСХТАН : Бе2х 
дав. 

Въ посльдней пропорщи, два послЪдше чле- 
на предсшавляюпть объемы двухъ нирамидъ, 
а два первые члена представляюшъ объемы 
двухъ кубовъ. = 

Оббемы подобныхб тфлб, огранисенныхб 
какид ни есть сисломб сторонб, отно- 
сятсял какб кубы сходственныхб реберб. 

Въ самомъ дЪлЪ, мы можемъ шфла см раз- 
ложить на одинакое число подобныхъь пира- 
мидъ, кошорыхъ соошвфтсшвуюция стороны 
`будутъ имъшь постоянное отношеше + къ 
т. Но двЪ пирамиды, коихъ сходственныя 
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стороны относяшся какъ Т къ Г, имЪюпть 
ошношене объемовъ какъ 1 къ кубу изъ г. 
Придавь съ одной стороны вс маленькя 
пирамиды, а съ другой всЪ ‘пирамиды въ 
г3 разъ болышя, объемы будуть ошносить- 
ся какъ т: 5. 

Истолковывал главу чю усащимся, дол- 
жно показывать имб призмы и пирамиды 
‚равныя, подобныя, симметрихесяя, и прог. 
Также при истолковашщи слФдующей главы 
надлежито показывать иллб цилиндры. ко- 
нусы, шары и прог: сб. сёеетлми . хорошо 
сдъланнылии. 


ГАЯВАЯ ВОСБЬИХЯ. 


ево 


О циликдрахщ. 


Прямая лин я, двигаясь по кривой АВ 
СО....., (иг. т, 2, 5), сохраняя всегда 
одно направдеше параллельное данному, про- 
изводитд цилиндръ. Лишя с!я, по сей причи- 
нЪ называешся производлщею цилиндра. Каж- 
дая прямая Аа, ВЪ, Сс..... , представляю- 
щая положеше производящей называется ре- 
бром цилиндра. | 

Цялиндровь существуепть сшолько различ- 
ныхьъ родовъ, сколько находишся различныхь 
родовъ кривыхъ линй АВСО...., кошорыя 
могушь служить направлещемъ производящей. 
Даже при одной и шой же кривой АВСО 
(иг. ти 2), можно образовать множество 
различныхъ цилиндровъ, смошря по различно- 
му наклоненшю, которое можепть имъть про- 
изводящая прямая Аа, ВЬ,.... 

Поелику предъ глазами Геометра, совер- 
шенно прямая линёя обЪими концами прости- 
раешся въ безконечносшь, шо и цилиндръ, 
чтобы быть совершеннымъ, долженъ ребра- 
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ми своими, по объ сшороны прбдолжащься въ 
безконечностть. Но въ промышленности длина 
цилиндровъ всегда бываептъ ограниченна съ об$- 
ихъ концовъ реберъ его; шакимъ образомъ для 
художника всЪ цилиндры имфюпть двЪ оконеч- 
носши. = | | о 

Когда цилиндръ съ одной стороны оканчи- 
ваешся плоскоспию АВСО, шо оную. назы- 
ваюпть основанелб. Если же цилиндръ съ 
обЪихь сшоронъ оканчиваешся параллельны- 
ми плоскосшями, погда говоряшь чшо онъ 
имЪепть два основашл. Цилиндръ бываешь 
прямой (Фиг. 1), или наклонной (Фиг. а), 
смотря потому перпендикулярны или наклон- 
ны ребра его къ плоскостямъь основан. 

Иногда бываешь, чшо одна изъ плоско- 
стей, коими оканчивается цилиндръ не па- 
раллельна другой плоскосши, какъ нагри- 
мЪръ въ Фиг. 8, гдЪ виденъ цилиндръ, огра- 
ниченный плоскосшями АВСО и МХРО. Въ 
шакомъ случаЪ предполагаюнтъ, чито плоскость 
ММРО разськаепть цилиндрь АВСОаБса, имъ- 
юцщИИ параллельныя основан!я, шогда часть 
АВСОМ№РО, равно и абсаммРО „называюпть 
усфееннымб цизиндромб. | 
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Цилиндрь имъюпий основашемъ кругъ, име- 
нуешся круглымб цилиндромб. Художники 
называюшь его просто цилиндромъ, поелику 
онъ имЪепть изключишельное упошреблене въ 
болыцей части оптраслей промышленносши. 

Прямая лишя Оо (фиг. 4). проходящая 
чрезь центры круговъ, служащихь основан!- 
ями цилиндру, есшь ось цилиндра; ось @я 
проходипть и чрезъь центры круговъ, образо- 
ванныхь сЪченшями цилиндра плоскосшями па- 
раллельными двумъ основан!ямъ. 

По свойсшву доказанныхь нами во вто- 
рой главЪз параллельныхъ лишй, поверхность 
цилиндра произхсдитъ: т.) когда по кривой 
АВСО, движешся прямая лин!я, принимающая | 
постепенно параллельныя положения Аа, ВЪ, 
Сс, 24,....., (®иг. 5); 2.) когда кривая 
АВСО, двигаясь по прямой линш, принимаепть 
погптепенно параллельныя направленя АВСО, 
АВ'СО’, А’В"С”О*, и проч. шакимъ образомъ, 
чпю одна и таже точка кривой, напримЪръ 
А, на ребрь Аа занимаепгь по очереди поло- 
жен!я А’, А”, А",.... 

Художесива, употребили въ пользу сш два 
способа производить прямые и круглые ци- 
яиндры. Если они имЪюлть надобность да- 
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вать въ одномь случаЪ болыпую непрерыв- 
ность нежели въ другомъ, по предпочиша- 
юшьъ первый случай второму, или второй 
первому. 

т. Составлеше цилиндра изб реберб. Если 
птребуешся, чиобы направлеше реберъ цилин- 
дра имфло совершенную прямослть, шо опи- 
сываюто или вписываютб въ круг, весьма. 
большаго числа сшоромъ правильный много- 
угольникъ АВСОЕ, пошомъ съ шочноспию дЪ- 
лаюпть столько плоскихъ граней или парал- 
лелограммовь АВЪа, ВСсЬ, и проч. (Фиг. 5), 
сколько находишся боковъ въ основанш. На- 
конець стругомъ, шопоромъ, скоблемъ, пилою 
или какимъ либо инымъ инстшруменитомъ, спо- 
собнымъ къ выдЪлываню плоскостей, по.на- 
правленшо длины параллельныхъь прямыхъ Аа, 
ВЬ, Сс....., обрьзывающь соприкосновен- 
ныя ребра и округляюшъ цилиндръ. Способъ 
сей удовлешворяешь шому шолько условю, 
чшо поверхносить цилиндра образована помо- 
щию прямыхъ параллельныхъь реберъ. Но симъ 
нельзя бышь равномЪрно ув$реннымъ, что 
поверхность, кошорую они предсшавляюпть 
имфешь повсюду обводомъ кругъ, поелику 
стругъ, шопоръ и проч. производять иепре- 
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рывность въ прямосши реберъ, а не въ оне 
ношени окружен!я обвода. 

Приложенв кб устроевю корабельныхб 
мастд. Мачшы и наипаче верхшя (сшенги и 
брамъ сшенги) требуюптъ, чтобы поверхность 
ихъь по длинЪ была непрерывна, дабы ливер- 
цы могли безъ сопролтивлен:я скользить по 
онымъ снизу вверхъ и сверху внизъ; шакимъ 
образомь масшеровой выдфлываешь мачшы 
см по способу нами птолько показанному. 

11. Образовае цилиндра помоицю рав- 
ныхб параллельных кривыхб лиш. Если 
дВло идешь шолько о непрерывности по на- 
правлению. перпендикулярному къ длинЪ ре- 
беръ, пю упошребляющуь шокарныя орумя.. 
Помощю сихь орудЁй постепенно описываюйть 
довольно болышое число круговь АВС, АВ’С,, 
А"В”С",.... (Фиг. 4), дабы собраше оныхъ 
изобразило цилиндръ. Очевидно, чшо получен- 
ная шакимъ образомъ поверхносшь соверщен- 
но кругла и непрерывна по’ поперечному на- 
правленю, но въ семь случаЪ нельзя ожи- 
‘дать непрерывности по продольному напра- 
вленшо. 

Приложевше кб образованю древокё. копья, 
банника и проссаго. Въ Ангмйскихь арсе- 
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налахъ, для шочешя цилиндрическихъ поверх- 
носшей упошребляють слфдующ!Ий ‹способъ. 
Берупть деревянную призму имъющую четы- 
ре или восемь граней, пропускаютъ оную 
чрёзъь круглый сшругъ. По мЬрЪ шого какъ 
призма проходишь чрезъ сшрутъ, рубанокъ ее 
округляешъь. Помопию сего способа образует- 
ся совершенно круглая цилиндрическая поверх- 
носшь, если полько призма совершенно пря- 
мая, но если жилки дерева склоняюшся въ 
сторону, шо она дЪлаешся боле или ме- 
нЪе изкривленною. 

Если же шробуешся сдЪлашь поверхносшь, 
которая должна бышь совершенно цилиндри- 
ческою, шо надлежишъ, чтобы она имЪла не- 
прерывность вб обоихб слусаяхб. Для сего, 
локарь усптанавливаепть долотцы свои помо- 
пию бруска параллельнаго оси цилиндра; ша- 
кимъ образомъ см орудя находяптся всегда въ 
одинаковомъ разсшояни опть сей оси, и шо- 
гда можемъь бышь увфрены, чшо всЪ круги 
равны между собою, а ребра совершенно 
прямы. 

Приложенв кб рфшеткалиб, и прог. Два 
способа дЪлашь цилиндры соединяюшся вм$- 
сшЪ, для дълашя  сквозныхъь цилиндриче- 
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скихъ поверхностей, каковы сушь;: рЪ- 
шешки. Для представлешя реберъ употре- 
бляюшьъ проволоку, желЬзные полосы или 
деревянные бруски, или просшо веревки, 
няшянуптыя въ прямой линш. Кольца, сдз- 
ланныя изъ одного вещества, имьюпия оди- 
наковую величину и кривизну, представля- 
‘юшъ кривыя, равныя и параллельныя основа- 
нямьъ цилиндра. Пошомъ ихъ спаиваюпть или 
связываюпть мешталическою проволокою или 
инымъ 3Ъмъь, съ ребрами въ каждой‘ точкЪ, 
гдЪ они пересфкающся крестообразно, ошъ 
сего получается совершенно цилиндрическая 
поверхносшь. Такимъ образомъ дающь цилин- 
Адрическую Фигуру турамъ, рьшетшчантымъ ко- 
лоннамъ, клешкамъ, плешенкамь, и проч. 

‚ Можно образовать опредЪъленной величины 
цилиндры, чрезь собран!е многихъ шонкихъ ци- 
линдровъ, кошорые пошомъ по вныиносши 
связавъ какими либо обручиками или ремнями. 
Таковы сушь: Фашины, употребляемые при 
_военныхъ рабошахъ, связки копьевъ, дЪлае- 
мыя для украшеншя или для’ чего инаго, й 
проч. | 

Есшь шакя искусшва, которыхъ главный 
предмешъ сосшоитъ въ образовани цилин- 
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дрическихь поверхностей, зрезъ сгибаше не- 
прерывныхъ плоскостей. (Смотри десятую 
главу о развертывающихсл паверхностлхб.) 

Такимъь образомъ дЪдашель чешвериковъ, 
гарнцовь и проч. берешъ дощечки хорошо 
сглаженныя и повсюду равно шонюя, дабы 
согнуть ихъ по извфсшной хормЪ и по раз- 
личнымъ размфренямъ. Чешверикомъ, гарн- 
цомъ называюлть цилиндры употребляемые 
для мфры зеренъ. 

Дабы цилиндрическая Форма сихъ чешвери- 
ковъ неизмЪнялась, шо масшеровые придЪлы- 
ваюпть къ онымъ плосмя и швердыя дны, 
подобно днамъ бочекъ, а къ верхнему краю 
`сихъ четвериковъ иногда придзлываюпть жо- 
лъзныя кольца и одинъ или два желзныя 
дамешра, что препяшсшвуеть м$фрамъ симъ 
принимать неправильную ‹Фхитуру. и перемЪ- 
нять ихъ непрерывносшь. | | 

Котельщикб, жестлникб и кровельшикб, 
засшо выдёлываюпть цилиндрическия поверх-. 
носши, изъ весьма итонкихъь лисшовъ мЁди, 
желЪза и жесши; поверхность ся есшь наи- 
легчайшая изъ всЪхъ кривыхъ поверхностей, 
которыя они дВлаюшь. Таковы сушь различ- 


‚ ныя мЪдныя трубы, печныя шрубы, желоба 
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для стока воды, и проч. масшеровымъ симъ 
обыкновенно даюйгь длину и Мамептръ каж- 
дой трубы, по кошорому они опредЪляюпть 
окружность оной, умноживъ же окружность 
сю на требуемую длину зпрубы, узнаюпть 
какой величины должна быть поверхность 
листа мЪди, желЪза, или жести изъ кошо- 
раго они работашь должны. о 

Должно однакожъь не забывапть прибавить: 
1) къ окружноспти прубы, ширину равную 
закрайнЪ каждаго лисша, кошорыя для об- 
разовашя цилиндра кладушся одна на другую; 
2) къ длин каждой трубы излищекъ равный 
длинЪ, нз которую одинъ конецъ входипть въ 
другой. | 

Котлы паровыхб машино, должны почи- 
шаться между величайшими произведев!ями, 
которые котельщики д$лаюшъ по цилиндри- 
ческимъ Формамъ; но кошлы сш не имъютъ 
хруглаго основанёя (смотри Фиг. 5). Дабы 
соединить многл листы желЪза или МЪди, 
изъ кошорыхь составляешся большой ‘ко- 
шелъ, должно употфребляшь цилиндрические 
гвозди, или закльпки, проходядщя Сквозь ли- 
сшы съ шакою точноспию ‚ чмо никакая 
часшь пара между ими и листами пройши 
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не можепть. Цли сей достигающь помощио 
собран:я чешырехъ или пяши пунсоновъ, ров- 
но между собою ошстоящихъ и образующихъ 
одну матрицу. Маптрица с1я можешь по пе-` 
ремфнно шо понижашься, шо возвышаться, 
помопию весьма сильнаго механическаго при- 
бора. Лиспть желЪза, въ кошоромъ надобно 
пробить дырья, дабы чрезъ оныя могли про- 
Ходить цилиндрическия заклепы, кладешся на 
станокъ. Сптанокъ сей во время понижения 
машрицы оспаешся не подвижнымъ, чиобы 
‚всъ пунсоны проходили чрезъ лисшы, на 
шребуемое разсшояне. Когда машрица, про- 
бизъ цилиндрическя дырья поднимаешся, шо 
лиспть идепгь впередъь на шакую длину, чшо 
пунсоны опускаясь снова пробиваюшь чешы- 
ре или пять слБлующихъ дырьевъ, на раз- 
стояши соошвЪтсшвующемъ первымъ. 
"Таковы средсшва’ употребляемыя для при- 
гоповлен1я пточнаго собран!я, не только ме- 
шаллическихь лиршовъ, изъ коихъ сосшавля- 
юшся больше кошлы паровыхъ машинъ, но 
и листовь служащихь для внфшней обивки 
желЪзомъ кораблей, для водяныхъ ящиковъ, 
недавно введенныхъ въ мореходсшв$В, и проч. 
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Замьтимъ о сихь желЪзныхъ ящикахъ, ко- 
торые имъюпть Форму куба или прямой усЪ- 
ченной призмы, чшо ребра сихъ кубовъ или 
сихь призмъ, зашуплены и замъщаюшся ча- 
сштями желЪзныхъ лиситовъ, скругленныхъ на 
чешвершь прямаго круглаго цилиндра. 

Свинесникб и дфлатель органовб, ‚дЪла- 
юшъ шрубки. цилиндрической Формы. Для 
образован я сихъ шрубъ можно ихъ сгибать 
подобно шому какъ сгибаюшъ кошелыцики и 
жесшянники или вышягивашь чрезъ волочи- 
льню. = 

Образоване цилиндрово грезб вытлеива- 
ще. Я хочу описать здЪсь практичесвй спо- 
собъ, употребляемый въ Чашамскомъ арсе- 
налЪ, для образованя изъ свинца пусшыхъ 
цилиндровъ данной шолсшошы и даннаго да- 
метра. и 

Пусть АВСО (фиг. 6), будепть сплошной 
цилиндръ, имъющШ маметръ равный внушрен- 
нему дмамешру пусшаго цилиндра, который 
сдЪлашь должно. Начинаюпть выливашемъ око- 
ло сплошнаго цилиндра, или. около матрицы 
ого же маметра, свинцоваго цилиндра но 
шолще и короче шого, который сдБлать 
должно. Пошомъ продфвающь сплошной ци- 
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линдрь АВСО въ пусшой цилиндрь м все 
визсшВ пропускають чрезъ круглыя ошвер- 
_спыя волочильни, наблюдая чтобы при каж- 
_домъ повтореви пропускашь ихъ посшепен- 
но чрезь менышя отверспия. Дъйствемъ 
симъ, пустой цилиндрь. утончаешся и вы- 
шягиваешся, сохраняя внутреннй Мамешръ 
равный даметру цилиндра АВСО. Такимъ 
образомъ приводяпть его постепенно къ шре- 
буемой шолсшошф. Способомъ симъ получен- 
ные цилиндры имфюпть соверщенную не пре- 
рывносшь какъ по направлению реберъ, такъ 
и по окружносши, если шолько швердый ци- 
линдрь АВСО сдЪланъ вЪрно. 

Различной шолщины металлическая прово-_ 
локи, равнымъ образомъ и круглые жельзные 
полосы, сушь цилиндры, которые дфлаюпть, 
приведешемъ ихъ къ приличному д!амептру по- 
мопйю вытлеивашя. Ихъ пропускаюпть чрезъ 
круглыя ‘ошверслця волосильнб. Отверспия 
си бываюйть одни’другихъ менЪе, дабы каж- 
дый пропускъ посшепенно уменыцаль шол- 
щину полосы или проволоки, 

Образоваюв цилиндрово грезб разплавле- 
не и отливаще. Таковы суть чугунныя 
трубы, употребляемыя въ нашихъ городахъ, 
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для проведемя воды и пара; таковы супь 
трубы улошребляемыя для сшволовъ насо- 
сов» водяныхъ, воздушныхъ, паровыхъ и проч. 
Образовающе цилиндровб сверлещемб. Ош- 
диване можно употребить для шакихъ тшоль- 
ко шрубъ, которыя служапть для проведен!я 
воды, гдЪ не требуется чрезвычайной шоч- 
носпти въ Формахъ. Но для шрубъ, требую- 
щихъ матемаптической строгости, каковы 
на прим5ръ сшволы насосовъ, шакже какъ 
внушренносши каналовЪ: пушекъ, единороговъ 
и морширъ, шо должно прибЪгапть къ сред- 
сптвамъ болфе шочнЪйшимъ, каково есть дЬй- 
сшые сверленя. (Смотри, главу двЪнадца- 
шую о повержностлхб вращенал.) 
Образоваще цилиндровб грезб пиленёе. На- 
конецъ можно сдЪлашь цилиндръ помопию пи- 
лы: г. держа крёпко шо шфло, кошорое пи- 
лить хошимь, и двигая пилу параллельно дан- 
ному направленю , между шЪмъ какъ она 
слЪдуештъ по кривой прежде на шомъ шфль 
начерченной линш: шакимъ образомъ посту- 
паюпть пильщики досок; 2. заставляя под- 
ниматься и опускаться пилу въ собсшвен- 
номъ ея направленши, ни придвигая ее впе- 
редъ, ни отдвигая назадъь и давая шЪФлу, ко- 
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шторое пиляптъ, приличное криволинейное дви- 
жене. Такимъ образомъ выдфлываюшь цилин- 
дрическ:я поверхносши въ пильныхб м&ль- 
ницахб. | 

Образоване цилиндровб Архитекторами. 
Когда Архишекиоръ хочепть произвесши ци- 
линдрическую поверхносшь, каковы сушь ар- 
ки воролть, сводовъ, мосшовъ, и’ проч. шо 
начинаешь устроешемъ кружалб, имъющихъ 
выпуклую цилиндрическую поверхность и со- 
вершенно сходную съ обводомъ арки, кошо- 
рую усшроить должно. Для сего въ н5ко- 
пторыхъ между собою разстояшяхъ устро- 
иваепть многоугольники АВСОЕ (Фиг. 7), впи- 
санные въ окружносши арки, многоугольни- 
камъ симъ даюпть довольно болышое число 
сторонъ, чтобъ они съ аркою образовали 
сегменты, которые бы безь болыпей шра- 
шы дерева удобно можно было наполнишь. 
Наполнивь сегменты сш кусками дерева, кла- 
дупть на нихъ одну возлЪ другой прямыя до- 
ски, вилимыя въ Фиг. 7 съ одного конца. 
Верхняя поверхносшь сихъ досокъ образуеть 
цилиндрическую поверхность, на кошорую 
каменыцики кладупть сводные каменья. 
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М$ра поверхности цилиндровб. Поверх- 
‘носшь цилиндра можно разсмашривапть, какъ 
будпто составленную изъ шакого часла ре- 
беръ, какое птолько глазъь нашь примЪшишь 
вь сосшоянш, проводя ихъ одно возлЪ друга- 
го сшоль близко, сколько возможно; а самый 
цилиндръ какъ призму, ограниченную весьма 
большимъ числомь чрезвычайно узкихъ гра- 
ней. г 

Посему обводъ основанйя есшь многоуголь- 
никъ, совмъщающися въ глазахь нашихъь съ 
шЪмъ, копюрый служипть основашемъ призмы, 

Если цилиндро прямой, то поверхность 
его (несчитая основан!) равна обводу од- 
ного изо сихб основан, уиноженнолиу на 
высоту цилиндра. 

Вся поверхность прямаго круглаго ци- 
линдра вмфст$ сб его основашлми, равна 
окружности одного изб основании, умножен- 
ной на длину одного изб реберб сб длиною 
радиуса основавщи. 

Призму АВСО.... аБса.... Е 8), 
можно разрЪзашь по ‘ребру Аа и двигать по 
порядку каждую изъ граней, ВЪеС, Сс, и 
проч. дабы привеспти ихъ въ одну плоскость 
еъ гранею АдЬВ. Въ шакомъ случаъ обра- 
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зуейтся плоская Фигура, составленная изъ па- 
раллельныхь линй Аа, ВЬ, Се..., (Фиг. 9), 
и изъ сшоронъ АВ, ВС, СО, ОЕ..... „аь, 
Ьс, с4, 4е.... перпендикулярныхь къ симъ 
параллельнымъ лин:ямъ, се необходимо шре- 
буешь, чшобы АВСОЕ. .... иабс4е..., бы- 
ли двЪ параллельныя и перпендикулярныя ли- 
ни къ бокамъ Аа, ВБ, и` проч. Прямоуголь- 
никъ, шакимь образомъь полученный (Фиг. 9), 
есшь шо, что называюйть развернутою по- 
верхностёю призмы. Поверхность призмы 
есшь развертывающаяся поверхность, пое- 
лику Се развершываше не шребуешъь, чшо- 
бы часши поверхносшей АяЪЬВ, ВЪсС, и проч. 
выптягивались или сжимались, дабы оставать- 
ся соприкосновенными своими боками, и читобъ 
образовать непрерывную плоскосшь. Въ по- 
сяфдешеи времени мы посвяптимъ одну гла- 
ву развертывающимё поверхностлмдо, меж- 
ду которыми можно помъсшишь и цилиндры, 
разсматриваемые КакЪ призмы, имвюпия без- 
конечно большое число сторонъ. 

Сдълаемь шеперь въ прямомъ. цилиндрь 
(тиг. 8), два косвенныя и параллельныя еЪ- 
ченя ММРО и шпрЧ, пошомъ положимъ чшо 
шребуешся измЪрить цилиндрическую поверх- 
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носшь, находящуюся между сими двумя ли- 
н:ями. Очевидно что части реберь Мш, №, _ 
Рр, 094.... будучи прямыми параллельными _ 
лин:ями, взяшыми между параллельными же 
плоскостями, суть равны между собою. Ес-` 
ли же будемъ разсматривать цилиндръ, какъ 
призму, имъющую весьма болыное число гра- 
ней, шо площади параллелограммовъ предста. 
вляюш!я каждую грань, будупть: 
площадь МшиМ—АВ умнож. ка... Мм 
РЕ ЗИРЗЕНИ МпрР ВС —--—- №Мп— Мю 
— — 290 =СО - ыы. Рр—=Млм и проч. 
Иптакъ, наконець площадь поверхностя 
ММРО.... шир4—АВСО, умноженной на Мш._ 
То есть равна обводу основаня АВСО .. ‚., 
умноженному на длину одной изъ частей ре- 
беръ, взящыхъ "между параллельными плоско- 
сшями, — 
_ Если требуешся измфришь площадь поверя- 
ности усфченнаго цилиндра АВСО.... ММРО 
(чиг. 8), пто для сего должно развернуть цилин- 
дрическуюповерхность, оптизчая длину каждёго 
ребра АМ, ВМ, СО.... , означить шакимъ обра- 
зомъ на развериулии (хиг. 9) поверхносшь АВ 
СО.... ММРО. Предположивъ, что цилинаръ 
есть призма, ииъющая весьма большое чи- 
17 
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сло равныхъ граней, АВ-ВС—СО... бу- 
депть поверхность усфченнаго цилиндра АВ 
СО..... ММРО .. .—АВ(АМ--ВМ-СР- 
рО.....), шо есшь, ширинё одной из5 
граней, И на сумлиу боковб сихб 
граней. | 

` Измёреше оббема цилинаровб. Разсматри- 
вая цилиндръ какъ призму, имъющую весьма 
большое число граней, увидимъ чшо объемъ 
его равняешся площади основаШя умножен- 
ной на высошу цилиндра. | | 

Основаше прямаго круглаго цилиндра, бу- 
дучи кругомъ, имфепть площадь равную про- 
изведевшю изъ длины окружносши сего круга 
на половину радуса. | 

СлЬдовашельно доббемб сего цилиндра ра- 
венб длинё окружности основашя, пумно- 
женной на половину радиуса сего основа“ 
шл, и на высоту цилиндра. 

Поелику призмы наклонныя, или прямыя, 
того же основашя и шой же высошы ра- 
вны между собою, шо и цилиндры, наклон- 
ные или прлмые, шибюийе одиначе осно- 
вал и высоты, также равны между ов- 
бою. '’ 
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Объемъ усфченнаго круглаго прямаго ци- 
линдра шакже весьма легко опредЪълить. Пуспть 
АВС (гиг. то), будешь кругъ, служаний ос- 
зоващемъ сему цилиндру, а Оо ось, шо объ- 
емъ усЪченнаго цилиндра АВСеЁ.... ‚, равенъ 
площади основан я умноженной на ось Оо, 
по есть, равенъ объему прямаго цилиндра, 
имъющаго Оо высотою. ! 

Для доказаптельства истины сей, предсша- 
имъ ‘себъ прямой цилиндрь АВСашсп, коего 
верхнее основаше имЪепть ценшръ въ шочкЪ 
О. Я говорю, что два объема ашпе ‘и стшпЁ, 
сушь равны между собою. Въ самомъ дЪлЪ, 
ЗАЪСсь замВчаемъ, что о есшь ценптръ круга 
ашсп, а дДаметръ топ раздъьляешть сей кругъ 
на ДВЪ равныя части. р 

_'Теперь, около шп какъ около шарньера, 
обернемъ на два прямыхъ угла объемъ шпае, 
шо полукругь шпа совпадешь съ полукругомъ 
шпс и всЪ часпти реберъ, какь ае и проч. 
совпадупть съ ребрами [с, и проч.; .наконець 
плоскоспть шпе совмЪсппишся съ плоскоспию 
шп. Итакъ, два объема находятся между 
тремя совмЪфщающимися поверхносшлми, то. 
ясно, чито они равны между собою. Но прямой 
цилиндръ, ошносишельно усьченнаго АВСе!, 
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имЪелть часть шпае приданною, а шпеЁ от- 
няшою, слфдовательно два цилиндра ‘объема- | 
ми равны между собою, и мЪра одного будепть 
мЪрою другаго. 

Равномрно, если есщь секторы круга АОВ 
(Фиг. 11), шо шакже есть секторы цилим- 
‚ ара, кошорые имъюшь основашемь секшоръ 
круга и ограничены съ одной сшороны АВЪБа 
шакже поверхноспию цилиндра, а съ другихъ. 
 двухь сшоронъ, двумя плоскостями АздоО и 
`ВЪоО, проходящими чрезъ ось цилиндра Оо. 

Сегменто цилиндра, имЪепть основашемъ 
сегменлть круга АВС (Фиг. 12), а проч я сшо- 
роны онаго суть: 1. часть поверхности ци- 
линдра АСВЬса; 2. плоскосшь АВБа парал- 
дельная оси и предсшавляющая фигуру’ па- 
раллелограмма. | 

`’Приложеве свойствб цилиндра кб опре- 
дЗлемю тфни. Лучи солнца досптигая до насъ, 
дфлающся параллельны, съ такою нечувстви- 
птельною разницею, члто наищочнЪйшими инспт- 
руменшами весьма шрудно опредфлипть наима- 
лЪйшую разность ваправлен!я двухъ солнеч- 
ныхъ лучей, падающихъ одинъ опть другаго въ до- 
вольно значительныхь разспояняхъ, какъ на- 
примфрь на прошивуположныя оконечности 
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большаго строевшя. Вотъ причина почему лу- 
чи; исходящ1я онть солнца въ художесшвахъ 
разсматриваются какъ совершенно параллель- 
ные. | 

Когда дверь, или окно, или арка свЪден- 
ная дугою круга АВСОЕ (фиг. 15) освьщаеш- 
ся соднечными лучами Ала, ВЪ, Сс, 04, Ее,.... 
шо лучи си будучи прямыми, между собою 
параллельными линиями, проходя чрезъ окруж- 
носшь круга образуюлть цилиндръ или приз- 
му, коей основаше есшь АВСОЕ. Цилиндръ 
сей ошдЪляеть всю часть простшрансшва 
освъщеннаго солнцемъ внупри двери, окошка 
или свода, опть другой часши онаго въ шни 
находящейся. 

Посему, разсмашриваше цилиндровъ по ихъ 
ФигурЪь. и по ихъ положено, составляепть 
весьма важной предмешь при опредфлени ча- 
сшей освфщенныхъ и находящихся въ шШф- 
ни, въ АрхитектурВ, живописи и вообще во. 
всЪхъ рисовальныхь искуствахъ. | 

Въ сльдующихъ главахъ, мы дадимъ сред- 
сшва ръшашь геометрически, главные вопро- 
сы ошносящеся къ шЪнямъ. 

Приложене свойствб цилиндра кб На- 
гертательной Геометраи. Одно язъ полез- 
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нъйшихьъ приложен: свойствъ цилиндра, со: 
сшоилть въ упошреблени его поверхносши, 
для предсшавленя на планахъ очершанЁя или 
проэкщи какихъ либо кривыхъ лин, 
Предсптавимь себЪ, чшо находящуюся въ. 
просшрансшвЪ кривую АВСОЕ.... (Фиг. 14), 
должно предсшавишь на плоскосши проэкщй 
ММРО. Для. сего изъ каждой точки сей кри- 
вой лиши опусшимъ перпендикуляры на пло- 
скость, по рядъ точекъ а, Ъ, с, 4,е.... , 
служащихь на сей плоскосши основанями ° 
перпенднкуляровъ, образуюпть кривую, кошо- 
рая и будешь представлять геометрическое 
изображеше кривой въ пространсшвЪ, или 
какъ говоряшь проэкщю кривой АВСПЕ. 
Обыкновенно проэкширующть каждую кривую 
на дВЪ плоскосши ММРО и РОН$, между 
собою перпендикулярныя, шакъ чшо проэкши- 
руюция ливши Аа, ВЬ, Сс,.... , перпендику- 
‘лярныя къ первой плоскоспти, будушъ парал- 
лельны другой, а проэкитируюция линш Аа’, 
`ВЬ, Се’.... перпендикулярныя ко второй 
будуть параллельны первой. Двв проэкци 
абсЧе и 'а’Ъ'с’’е’,. -какь мы увилемъ, говоря о. 
пересвчени поверхностей, удовлетворяюпгь 
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' совершенному опредъленю кривой АВС 
Е ....э Кошорую онЪ предсшавляюпть, 

Мы зваемъ, что помопию плоскости ио- 
жно образовать цилиндръ, и обрашно помо- 
що цилиндра можно образовашь плоскость. 

Приложеше цилиндра кб землянымб ра* 
боталмб. Цилиндромъ, который катаюшь по 
дорогь, не давно усыпанной пескомъ, по дер- 

‚ новому лугу, или по землЪ не давно вспахан- 
ной, сжимаюшъ выдаюцщёяся части, дабы при- 
весши ихъ въ одну плоскость со входящими 
частями, опть чего земля выравниваешся и 
дЪлаешся плоскоспйю. 

Приложевще цилиндра кб слоеню тёста. 
Булошники упошребляюпть деревянный ци- 
линдръ, называемый ими скалкою, который 
они кашаюшь по шЪфсшу, прижимая и дВИ- 
гая его руками, дабы сплющишь  шЪфешо 
и образовать О: ограниченные сверху и 
снизу плоскосптями. | 

Соединене цилиндровб: плющильны. 
ВмЪъспто птого, члобы для произведен!я плоско- 
сшей употреблять одинъ цилиндръ, нашли 
болЪе выгоды соединять по два, дЪфлая ихъ 
оси параллельными. Пусшь АВ иаЪ (Фиг. 15), 
будупть оси двухъ цилиндровъ, копорые мо- 
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жно по произволу приближать или удалять 
одинъ отть другаго, Когда двЪ оси укрфпле- 
ны совершенно параллельно, а цилиндры сдЪ- 
- ланы со всею возможною вфрноспию, шо раз- 
сшояше между сими цилиндрами всегда `бу- 
дейть одинаковое. Положивь се, если пропу- 
стимъ между сими двумя цилиндрами мепал- 
лическую доску или какое другое вещесшво 
способное пмющишься, доска должна буделть 
уменьшаться въ шолшинЪ своей и дфлашься_ 
шаковою, каково было рее между ци- 
линдрами. 

Если посяЪ перваго пропуска доски между. 
цилиндрами, не много ихъ приблизить, дабы 
снова пропускаять между ими доску, шо она 
сдВлаешся еще шонЪфе на количество равное 
новому приближешю цилиндровъ. Способомъ 
симъ можно постепенно приводить доски въ 
листы желаемой ин щаково есть дЪй- 
сшве плющильнъ. у 

Приложеше кб РР Промы- 
шленносшь изобрьла безчисленное множесш- 
во приложевй сего свойства цилиндровъ. Два 
цилиндра обтянушые сукномъ, сгнытаюшь и 
производяпть непрерывные лисшы изъ бума- 
жнаго состава, шакой длины, какой поже- 
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лаюшъ, кошорые по сей причинь | называюще- 
ся безконеснымц листами. 

Приложенще кб книгопесатаню. На ци- 
линдрахъ значительнаго Мамешра, помъщающ- 


_ся типограхскя буквы, нужныя для напеча- 


шаня лисша. Сш больше цилиндры касаюти- 
ся другихъ цилиндровъ, обшянутыхь кожею_ 
и снабженныхь краскою, которую напишан- 
ная кожа въ приличномъ количесшвЪ нама- 
зываепть типограхск!1я литеры. Пошомъ диспть 
бумаги, прокодилть между двумя съ буквами 
цилиндрами и получаешь на себЪ ошшеча- 
токъ. `Средствомъ симъь можно печаташь съ- 
чрезвычайною бысшрошою; наипаче оно мо- 
жепть быть полезно для печатан!я пудичныхь 
тазешт и журналовъ, каково бы ни было чис- | 
ло экземпляровъ, ибо время между сосшавае- 


мемъ оныхъ и пересылкою весьма корошко. 


Равнымъ образомъ упошребляюпть цилиин- 
дры для набивашя на шканяхь рисунковъ. 
всЪхъ ‘родовъ, которые вырЪзываюшся на 
мЪдныхь цилиндрахъ. 

Весьма любопылтное приложен{е цилиндровъ, 
можно видЪшь въ замысловатомъ станкЪ для 
печашан!я игральныхь каршъ, на ав зый 
ской ый 
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Литографсков песатанв. Въ Литограе- 
скомъ сшанкЪ упошребляешся один шолько 
цилиндръ. Лиспть бумаги кладешся на камень, . 
_на которомъ сдфланъ рисунокъ и на кошо- 
`ромъ уже положена краска, пошомъ по всф- 
му проходишь цилиндръ, производя вездЪ, 
| равномЪрное давлене, опфь чего произходипгь 
равенство и красота отштисковт. 

Оттиски гравировки на лабди. Для печа- 
таня мЪдными досками ‚ плоская доска и 
лисуть бумаги, долженствующей ‚ получилть 
 опшечашокъ, пропускаются вифсшЪ между 
‚двумя цилиндрами, кошорые ихъ одну къ 
другому прижимаютть. | | 

Приложеше соединецл двухб цилинд- 
ровб кб обдёлывашю желфза и приве- 
дечю сего, вб полосы. ФСльдуя древнему 
обыкновению ` употребляюшь еще и теперь 
почии ва всей швердой землЪ Европы, сл%- 
дующ образъ выдьлки желЪфза: сильно раз- 
каливши сплавленную массу желЪза, называе- 
мую крицою ‚ кладупть на наковальню ‚ гдЪ 
бьюшъ по ней весьма шяжелыми молошами, 
ть чего выходишь вонЪ нечисшая . машерья 
или шлак, который крица ся въ себъ 
заключаепть. Дъйстыемъ молота желЪзо при- 
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водится въ призмы ыли полосы болЪе или 
менфе правильной хигуры. Сь нькошораго 
нремени, Англичане начали употреблять два 
цилиндра, для замЪненя омыми съ величай- 
шею правильноспию, грубую работу моло- 
шомъ. Предсшавимь себЪ два цилиндра, сдЁ- 
ланныхъ шакимъ образомъ, чшо приставлен- 
ные вмёсшЪ образуюшь ошверспия, коихъ 
профиль есть рядъ ромбовъ, одинъ другаго 
`меньше, какъ въ фигур 16, или прямоуголь- 
НИКОВЪ, КОИХЪ ширина. сшановишся мен$е, 
какъ въ ФигурЪ 17. Крица досташочно вы 
кованная четырехугольною, пропускаешся 
между цилиндрами, и поперемЪнно чрезъ ош- 
‘верспия т, 2, 5....; .кошорыя умень- 
шаясь въ своей величин, приводяшь крицы 
въ полосы квадратные или плосще. Способъ 
сей имъепть шу болыпую выгоду, чшо ча- 
стицы жел5за вытягиваюшся весьма пра- 
ВИЛЬНО. = ве | ’ 

Пиложеше цилиндрово кб сесаню. Изъ 
превосходнъйшихъ приложений цилиндровъ, есшь 
примфнеше оныхъ къ чесаншо хлопчатой бу- 
маги и шерсши, шакже какъ и для раздьле- 
ния конопла м льна. | 
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Два цилиндра (хиг. 18), усшановленные 
сколь Возможно параллельнъе, снабжаюшся 
ирпифтами правильно усаженными на поверх- 
носши сихь цилиндровь, такимъ образомъ 
ито шитиепты одного легко зацфипляюпть ‚за 
ипийФшы  другаго. Когда хлопчашую бума- 
гу, шерсть, конопель или ленъ пропустилть 
между. сими ‚цилиндрами ‚ которые враща- 
юшся. въ прощивныя или въ одну сторо- 
°ну, но съ различными скоростями, . должно 
чтобы волокна сихъ веществъ выптягивались 
параллельно .и сходя съ цилиндровъ образова- 
ла плоскую рыхлую песьму. | 

Приложеще цилиндровб кб прядешю хло- 
псатой бумаги, конопли, и проч. Соединя- 
юпть прямой гладкой цилиндръ АВ съ борозд-. 
чатымъ СО (Фиг. 19). Пряжа проволачивает- 
‚ ся между двумя цилиндрами, а потомъ меж- 
| ду двумя другими параллельными первымъ, но . 
вращающимися съ большею скороспию. Опть 
сего часшь пряжи, находящаяся между двумя _ 
парами цилиндровь вышягиваешся пропорцю- 
нально разности скоростей сихъ двухъ паръ 
цилиндровъ. Выштягивая шакимъ  образомъ 
пряжу, дЪлающшь ее шонЪе, что составляеть 
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величайшую выгоду новыхъ прядильныхь МА-. 
шШиНЪ, | | | 8 | 

Отработка бороздчаптыхъ цилиндровъ, со- 
ставляешъ одно изъ ‘важнфйшихь дЪйсшей 
промышленносши и шребуейть чрезвычайной 
точности. Мальйшая погрьшность въ парал- 
лельности бороздокъ и въ равенсшвв маме- 
тшровъ цилиндройъ, досшаточна чтобы про- 
извести разности в» весьма понкихь ни- 
шяхъ пряжи, опть чего потерлешся вся вы- 
года въ крьпосши и равенсшвв нитей ©о- 
разм$рно шоншин® ихъ. 

Д$лаюев бороздковб на цилиндрахд. Для 
сего упошребляюлть механизмъ, раздЪляющй 
кругь на равныя части, по способу описанно- 
му нами въ третьей главЪ. ОпредЪливши 
число бороздокъ и положивъ на кругь двле: 
ня, дающй «е число, начинаюпть ‘первую 
бороздку р$фзцомъ, идущимъ по длинЪ бруска, 
совершенно параллельно оси цилиндра, копо- 
рый потомъ опяшь иденть назадъ. СдъЪлавъ` 
первую бороздку идупгь впередъ, опть шочки 
указателя раздЪлен круга. Цилиндръь пред- 
ставляется въ положени способномъ для 
отработки второй борбзаки, копорую `вы- 
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АЪлывающь ш»мъ же остреемъ, и такъ да- 
лъе. | | И 

Цилиндры ‚ часшо соединяются и другимъ 
образомъ. Сплошной цилиндръ входить. въ 
пустой; таково есшь дЪйсшве поршня въ 
насось (Фиг. 20) и пробки въ бутылкЪ; ша- 
ково еспть дЪъйстиые двухъ часшей хушляра 
(иг. 21), а пшабакерки (Фиг. 22) и 
проч. 

Также упошребляюшь пусшые цилиндры *_ 
помфщающеся одни въ другихъ. Таковы суть 
зришельныя шрубы, кошорыя могушь выд- 
вигашься какь АВ (Фиг. 35) и вадвигалться 
какъ аЪ. Очевидно чшо здЪсь все сосшоипть 
въ шочной выдфлкВ пусшыхъ цилиндровъ, какъ 
повнутренносши шакъ и повньшносши, ошъ 
чего зависиить легки и шочный ходъ совмз- 
щен!:я инсшруменшовь сего рода. 

Помощно соединеня цилиндровъ Англичане 
произвели длинныя лини трубъ, употреб- 
ляемыхъ ими для провода воды въ городахъ. 
Жельзо весьма примфино опть увеличен:я 
шеплошы разширяешся, а при уменьшени 
оной опять сжимается. Если бы шрубы бы- 
ли сльлданы весьма длинны, и при помъ шакъ 
чтобы онф не могли свободно двигаться, по 
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ве премфнно бы разломались. Для уничитоже- 
ня сего оканчиваюпть каждый конецъ трубы 
цилиндромь АВЕЮ (иг. 24), кошорый го- 
раздо шире шрубы СГ. Въ сю широкую 
заспть ходить не большой конецъ шп слё- 
дующей трубы. Совмьщене с!е таково, чо 
въ шрубы, могушь одна въ другой не много 
скользить, несмотря на запайку ихъ соеди- 
няющую, и такимъ образомъ смотря по из- 
мЪненю шемперашуры. могушъ въ длинЪ сво- 
ей уведичивашься. или уменьыцаться. 


ГАЧВА ДЕВЯТАЯ. 


Конигесюл поверхности. 


Поверхносшь ЗАВСОЕ (Фиг. т), описанная 
движешемъ прямой лиши, проходящей всегла 
зрезъ одну шочку 5 и чрезь каждую шочку 
кривой АВСОЕ называешся конисескою повер- 
хностю. Прямыя ЗА, ЗВ, $С...., суть 
ребра. а шочка $ есть вершима. конуса. 

Въ частномъ случаЪ, когда вершина $ и 
кривая АВСОЕ находяшся въ одной плоско- 
сти, поверхность конуса содъзлаешся повер- 
хносп!ю сей самой плоскости. Ишакъ ло- 
шадь, бЪгая вь манежЪь и обращая прямой 
рычагь, идущий опть вала манежа до шочки 
гдЪ привязана лошадь, . описываешть конусъ 
ЗАВСО (иг. 5), когда вершина находитися`. 
внЪ кривой АВСО. ... , пробЪгаемой шочкою, 
_въ которой привязана лошадь. Но когда ры“ 
чагь горизонталенъ, ‚о конусь сей сдЪлает- 
ся плоскостйю; поелику шогда вершина 9’ 
будешь находиться въ плоскости круга аЪсд, 
пробъгаемаго лошадью. Ребра За, 5Ъ, 5е.. Е 
будуть въ семъ случаЪ радусами сего круга. 

| 18 
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Геометрия разсматариваетшт конусы (Фиг. 


1), какь тая поверхности, которыя мо- 
жно продолжать безконечно въ обЪ сшоро- 
ны, равно какъ и прямыя линш составляю- 
щ:я ел ребра. Она разсматтриваепть, какъ буд- 
шо одну поверхность двухъ конусовъ, обра-_ 
зованныхь часшями каждаго ребра по шу и 
другую сшорону вершины, которяя по сей 
причинЪ называешся также центромд ко- 
нуса. = _ о 
Промышленность представллепть нзкошо- 
рые примфры сихъ подныхъ иди двойныхъ ко- 
нусовъ, Песочные часы (Фиг. 2) упоптребля- 
емые на корабляхь для измфреня времени, 
составляются изъ двухь конусовь шакимъ 
образомъ расположенныхъ. 
Въ шеченшы какого либо времени, приня- 
атаго за единицу, весь песокъ изъ верхняго 
конуса пересыпаешся въ нижнйй, покошорому 
считают спюлько единицъ времени, сколько 
разъ нужно было переверлтываить конусъ. 
Въ художесшвахь, конусы всегда почши 
замЪюпть ограниченное упоптреблене и въ нихъ 
разсмашривается вообще одна только часть. 
ЗАВСО (Фиг. г). | 
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Когда конусъ ограничивается плоскостию 
АВСОЕ (фиг. 1 )» то оную называюйть осно- 
вашемб конуса. Въ сей главь мы будемъ 
предполагать что каждый конусъ ‘ограничи- 
вается плоскосиию. , 

Конусб прлмой, круелый или правильный 
наипросшЪйпий ‘изъ всёхъ родовь конусовъ, 
есть шопть который основашемъ АВСРЕЕ.... 
(хиг. 5) имъешь кругб и въ которомъ вер- 
ина 5 находится на’оси крута 350. Пря- 
мая ся есшь также ось конуса. 

Круглый наклонный конусб - (Фиг. 5), 
имЪешьъ основашемъ шакже кругь, но ребра 
его не всф равны между собою и прямая ли- | 
н|я 5О, проведенная оптъ вершины до цен- 
птра основанйя не перпендикулярна къ плос- 
кости сего основаня. 

Въ правильномъ конусЪ, ребра ЗА, 5В, $С,,. 
(хиг. 5), будучи наклоиными равноудаленные- 
‘ми оть основаня оси ЗО перпендикулярной 
къ плоскости круга, сушь равны между со- 
бою. И такъ всЪ ребра сего конуса сушь 
равныя и сосшавляюшь съ осью равный 
уголъ. | о 
_Положимъ, что на конус произведенномъ 
нашими искусшвами, проведено шакое число 
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весьма шонкихъ реберъ, что они предсша- 
вляютьъ взору нашему изображен поверхно- 
сши, совершенно непрерывной и покрышой 
ливями ‚ кошорыхъ разстояя при шомъ 
столь малы, чшо глазъ не въ сосшоянши 
оныхъ примВтишь, шо поверхносшь конуса 
шакимт образомъ составленная изъ малень- 
кихъ шрехугольниковъ, заключающихся между 
его ребрами, не будепть шакъ сказацть разли- 
чествовать ошъ поверхносши геомешриче- 
скаго конуса. Одну изъ сихъ поверхностей 
можно приняять за другую, поелику погрЪш- 
носшь, если она шолько есть, будепть столь 
мала, что мы оную чувсшвами посшигнушь 
не въ сосшояни, а посему для промышлин- 
носши она будепть ничшожна. 

СлЬдовашельно конусъ всегда можно раз- 
смашривать какъ пирамиду, имъющую весьма 
большое число шрехугольныхъ граней, коихъ 
‚ ширина чрезвычайно мала, а высота есть дли- 
на реберъ онаго. | 

Ишакъ, всЪ измБревя поверхносши и обт- 
ема, ‘опредзленныя для пирамиды (глава седь- 
мая), непосредственно можно приложишь и 
къ конусамъ. | 
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По сему, принявъ прямой круглый конусъ 
за правильную нирамиду, будепть:. г. Повер- 
хность вс$хб граней или кривал поверх- 
ность прямаго круглаго конуса равна о- 
кружности ‚основашя. умноженной на по- 
ловину одного ребра; 2. .всл же поверлх- 
ность онаго вмёст5 сб основашем5 равна 
окружности основал уиноженной на по- 
ловину ребра сб половиною радиуса осно- 
вашл. 

Оббелб вслкаго конуса равенб площади 
основашл умноженной на третью састь 
высоты, 

Если разсЪчь конусъ плоскоспию паралле- 
льною основано, о получимъ усёченный ко- 
пусъ, кошораго и поверхность и объемъ из- 
мряюшся какъ поверхность и объемъ. усь- 
ченной пирамиды. ° с. а. 

-Поверхность усёеннаго правильнаго ко- 
нуса равна полусуимё окружностей двухб 
основашй, умноженной на длину ребра, 
взлтаго: между сими двуил основащлими.` 

Если разсЪчемъ пирамиду плоскосийю па“ 
раллельною основано (Фиг. 7), шо маленькая 
пирамида шакимъ образомъ ошрьзанная бу- 
депть подобна большой, Свойство сю будучи 
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справедливо для всЪхъ пирамидъ, сколь бы 
впрочемь велико не было число сторойъ о- 
ныхъ, равномЪфрно будешь справедливо и для 
конусовъ, купно со всфми слёдсииями опть 
сего произходящими, Ишакъ: 1. когда ко- 
нусъ разсфчешся плоскоспию параллельною 
основаншо, шо отрЪзанный маленькЙ конусъ 
будетъ подобен большому; 2. когда два ко- 
нуса подобны, шо поверхности ихъ кривыхъ 
частей будушь пропорцюнальны квадратамо 
изъ сходсшвенныхь линй двухъ конусовъ, на- 
примфръ квадрашамъ изъ реберъ; 5. площади 
основа будушь также пропорцюнальны 
`квадратамб изъ сходственныхь лин; 4. 
оббелиы подобныхб конусовб пропорцюналь- 
ны кубамб изъ еходсшвенныхь лиёй (Фиг. 7). 
Сдълаемъ усЪченный конусъ АВС...ас.... 

‚ (Фиг. 7), отрЪзавъь маленьюй конусъ ошь 
большаго сЪкущею плоскоспйю. Очевидно, 

_ читобъ получишь объемъь усьченнаго конуса, 
шо должно сперва особенно вычислить объ- 
емъ маленькаго конуса, а пошомъ оный вы-. 
честь изъ объема большаго конуса.  Поелику 
каждый изъ сихъ объемовъ равенъ произведе- 
нио изъ площади основашя на треть высошы, 
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чо въ дьйсшви не > представится ни каких 
змрудносшей. 

Когда конусъ, не есть прямой и В, 
или шолько не прямой, шо поверхнослть его 
уже не возможно вычислить по правиламъ 
нами теперь показаннымъ. — | 

Для измфрешя поверхности шакого конуса, 
должно оную разложить на число трехугольни- 
ковъ, удовлетворяющее шой степени точно- 
сши, которой достигнуть желали. Потомъ 
всЪ сш трехугольники положить на одной 
плоскосии, чшобы вершины ихъ были въ од-` 
ной шочкЪ и прилегади бы одинъ къ другому 
`своими боками. Такимъ образомъ въ Фигурахъ 
4 и 6, положены ве шрехугольники 5’'А'В’, 
5'В'С, 5С7’,...., Фигуръ 3 и 5. Очевид- | 
но, что кривая поверхнчсть конуса равна 
плоскости 5АВ’С, которую можно изыЪ- 
рить по способу, показанному въ б главЪ. 

Показавь въ конусф необходимо . нужныя 
изиБренёя поверхности и объема, посмотримъ 
теперь какое употреблене ть иску- 
ства изъ конусовъ. 

Архитекторд и Блеиаий, дЪлаюпть кры- 
шу круглой башни, прямымь круглымъ ко- 
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мусомь (Фиг, 8), кошораго ось есть ось 
башни. | | 

ИАртиллеристд , дЪлаешь аршиллерйск!я 
орудя (Фиг. 9), сосшоящия по наружной Фор- 
мВ. изъ ряда ошр®зныхь конусовъ, высшупы, 
коихъ для укращеня соединяепть хризмами или 
поясками; самой большой конусъ р 
‚ въ казенной части, 

Шллпосники, дающъ войлоку назначенному 
для. головнаго убора мущинъ и женщинъ, Фи 
гуру цЪльнаго или усьченнаго конуса, съ по- 
лями плоскими или согнушыми. Въ безчислен- 
ныхь измвневшяхъ сихъ различныхъ кону“ 
совъ и полей, сосшоипть безконечная разно- 
образность головныхъ уборовъ, сосптоипть при- 
хошь и чудная плодовишость нашихъ модъ, 
(Фиг. 10, {1, 12). 

„ДЗлатвль органовб, нижнию часшь цилин- 
дрическихь шрубочекъ оканчиваешь усЪчен- 
нымъ  конусомь АВЗЕ (Фиг. 15). Трубочки, 
подобныя` звукомь на звукъ шрубы, кото- 
рыхъ совокупносшь имъешь назваше игры 
трубы АВЗЕ (Фиг. 14) ‚ имьюшь совершен“ 

ную Фигуру усЪченнаго конуса. 

Архитекторб, для досшавлешя большей 
осптойчивости колоннамъ, раздЪллепть высоту 


! 
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ихъ на шри равныя часши нижнио трешью 
часшь высошы д8лаешь прямымъ цилиндромъ, 


а въ осшальныхь двухъ шрешяхъ до капише-' 
ли безпресшанно уменьшаешь’ маметръ ко- 


лонны. Когда колонны столь’ высоки, что 
изъ одного куска камня сдЪлашь ихъ не воз- 
можно, шо разсфкаюшь оныя рядомъ парал- 
лельныхъ плоскосшей и разсмаптриваюпть раз- 
личныя части, на кошорыя раздЪлены колон- 
ны, какь усфченные конусы (Фиг. 15), поптомъ 


высЪкаюпть каждую часть а усБчен- 


нымь конусомъ. \ 
Корабельный масшеровой, дЪлаепть мачиты 


по ‹Формамъь подобнымъ ‹Формамъ колоннъ, 
уменьшая постепенно дмаметръ оныхъ, начи- 


ная ошъ основашя до вершины. 

Конусъ дьлаешся различными способами по- 
добными шфмъ, кошорыя упошребляюшь для 
дЪлан!я цилиндра. 

Прежде всего должно образовать правиль- 
ный многоугольникъ АВСОЕ (Фиг. 5 и 5), 
имъющи большое число сшоронъ, попомъ сдЪ- 
лать каждую изъ плоскихъ граней ЗАВ, 5ВС, 
5С0,....по средсшвамъ, показанвымъ въ главЪ 
о плоскосштаяхъ, 


к. а т: 2 РА 
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_ Если же выЪсшо цфльнаго конуса, пошре- 
буешсл сдълать оптрзной прямой круглой 
конусъ АВСО....а6<4, шо сперва должно об- 
разовать двЪ плосфя сшороны АВСО....я 
‘аЪса...., совершенно параллельныя. На. сихъ 
плоскостяхь возмемь двЪ шочки О и о 
находящяся на одной прямой ливш перпен- 
дикудярной къ обфимъ плоскостямъ, пошомъ 
ошъ точекъ О и © лроведемъ параллдельныя, 
прямыя лини ОА и 08, длиною равныя дли- 
н» рамусовъ двухь круговь АВСОЕ и аБсде, 
которые м очерчивають. СдЪлавь <е раздё- 
лимъ окружносши на одинакое число равныхъ 
часшей, пошомъ чрезъ каждую шочку дЪле- 
ния окружности А, В, С, О....а, Ъ, с, Ч...., 
проведемь лини перпендикулярныя къ рад!у- 
самъ, чрезъ чшо получимъ два правильные 
многоугольника, описанные около двухь кру- 
говъ. Обдьлавь плоскя грани прапещями, имф- 
ющими основашями верхшя и нижыя бока 
многоугольниковь Т И. 2, 1, П. Ш. 5. 3, 
Ш. М. 4.5,..... ‚ получимъ усЪченную пи- 
рамилу оберптывающую конусъ. Наконець срЪ- 
зывая ребра Г. 1, И. 2, Ш. $, 1/.4,.... 

рьзцомъ, или какимъ другимъ инструментомъ, 
пока см новыя плосюя грани будуть касатть- 
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ся круговъ, получимь усфченную пирамиду, 
_ имъющую вдвое болЪе граней нежели первая 
и кошорая ближе подходить къ ФхигурЪ кону-_ 
са. Продолжая сглаживать шакимъ образомъ 
ребра, будемъ каждый разъ болЪе приближать- 
ся къ исшинной ФигурЪ конуса и досшигнемъ 
наконець мой степени точносши, кошорая 
соотвышсшвуешь шребовашямъ промьшаен- 
носши. И 

Способъ нами теперь показанный, какъ вид- 
‘но есшь только приближенный. Для произ- 
 ведешя конуса съ соверщенною непрерывно- 
спию должно имьшь друмя средства. _ 

Коническую поверхносшь можно сдфлать 
помощно шокарнаго сшанка, водя рЪзець Р 
(иг. 17), по прямому бруску ММ, утвер- 
жденному неподвижно и паралельно ребру АЗ. 
Каждое положеше рЪзца опишешь кругъ им$- 
юший осью прямую линшо, проходящую чрезъ 
двЪ пючки шокарнаго сшанкс; собраше кру- 
говъ шакимь образомъ описанныхъ, произве- 
дешть коническую поверхность ЗАВС (чиг. 17). 
Хакихь образомъ вызпачиваюлть различныя ко- 
‚ническя Формы, какъ ЗАС (иг. 18.) 

Можно сд®лапть круглый конусъ, движенемъ 
около оси 5О (тиг. 5) прямой производящей, 
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кошорая съ осью состшавляепть всегда одимъ 
уголь. (Смошри одиннадцатую главу.) 
Пошому же основанцо, можно произвести 
коническую поверхносшь, помощио подвижной 
прямой линш, проходящей всегда чрезь одну 
почку, принятую за вершину. = 
Приложеще кб Физонтрасу. ные 
меншьъ сей упошребляюпть для шочнаго сни- 
маня прохилей АВСО....,(хиг. 19). Прямой 
стержень, вращающийся около постоянной 
точки 5,’ улираешся однимъ концемъ въ пре» 
Филь АВСО..., а другимъ, снабженнымъ оспт. 
рымъ карандашемъ, въ повфшенную бумагу, 
которой плоскость параллельна плоскости 
проеили. Кривая аЪсд...., описанная каран“ 
дашемб будетб подобна профили АВС... 
Чтобъ доказать се, проведемъ линю Обо 
(тиг. 19), перпендикулярную къ двумъ парал- 
лельнымъ плоскосшямъ, профили и изображе- 
шя. Пусшь шочки О и о, будушь точками 
вспрЪчи перпендикуляра еъ сими двумя пло- 
скостями. Разсмошримъ шеперь прямой сшер- 
жень, служащй къ начершанию изображен! 
въ одномъ-изъ его положешй, напримЪръ въ 
положёни АЗа, Проведемъ ОА и са, я гово- 
рю, чщо два прямоугольные птрехугольника 
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АЗО и або, сушь подобны. Въ самомъ. дЪль, 
_ уголь АЗО равенъ углу або, поелику сш два 
угла прошивуположны вершинами, АО парал- 
дельна ао, слфдовательно трехугольникъь АЗО 
‚ подобень шрехугольнику ‘або, а пошому - 

ЗО : 50 :: 5А : а :: ОА: са. Равнымъ об- 
разомъ докажещшея, яшо = 
50:50 : : ЗА:5а : : 5В:5Ъ: :$С:5с: :50:54... 
50:50: : ОА: оа :: ОВ:0Ъ::ОС:ос: : Ор: о... 

Но каждыя двЪ лиши ОА и оа, ОВ и 05, 
ОСиос.... параллельны слЪдовашельно Фигуры 
АВСОЕЕ...... и аБс4еЁ..... суть. подобныя 
ФИиГУры, кошорыхъ сходсшвенныя лиши парал- 
лельны и пропоршональны разешояниямъ по- 
стоянной шочки 3 до плоскостей проФили и 
изображеня, Ишакъ наконець, прохиль АВСО 
и его изображеше аЪсЧ, подобны. 

Природа сама производипть коническ!я по- 
верхносши подобно /Физонтрасу, помошю лу- 
чей исходящихъь оптъ каждой свыпящейся точ- 
ки. Лучи сш проходяшъ въ напть глазъ чрезъ 
зрачекь и пересъкаюшся въ шочкЪ 5 (Фиг. 
22), чшобъ достигнуть поверхносши пере- 
понки РО, называемой съточкою или реши- 
ною, Такова есшь с1я поверхность, накошо- 
рой природа производить очертаня предме- 
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повъ и сохраняепгь даже цвыЫпа оныхь. Се 
впечатлене произведенное на рептинЪ, пере- 
даешся зрительному нерву, кошорой опяшь 
сеобщаешь его непоспижимымъ для насъ об- 
ризомъ, столицЪ нашего разума —мозту. 
Ишакъ, чудесное явлеше видфшя, произво- 
дишся въ человЪкЪ и у большой части жи- 
_вошныхъ, помощю конигескихб поверхностей, 
образующихся въ пространсшвЪ и въ нашемъ 
глазЪ посредсшвомь лучей свыпа, который 
разливаюшь свётяпияся пла сами, иди чрезъ 
_ отражеше. о 
Всь свыпяцияся точки, уяюцщия на небес- 
номъ сводЪ во время прекрасной ночи, всь 
предмешы состшавляюця неизмфримую при- 
родную картину, разсмаптриваемую во времЯ 
_ яснаго дня, рисующся въ глазЪ нашемъ въ 
ихъ пропорщяхъ и видахъ, съ ихъ цвЪшами и 
опипфнками, помощю опредЪденнаго нами ше- 
перь конуса. | 
- Камера обскура. Искуство, подражая при- 
родЪ усапроило камеру похожую на внушрен- 
носшь нашего глаза, пропуская въ оную свЗить — 
чрезь стекло подобное зрачку 5 нашего гла- 
за. Сафинь. передаетъь на дно сей камеры, 
вакъ иа решину, предметы съ ихъ цвышами, 
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Формамы и движенями. Если уловить свЪпть 
сей на бумаг, шо на оной можно рисовать 
‚ очершаше изображенныхъ предметовъ и 0з- 
начить шфми же красками и шфнями. 

Лучи свЪша, исходящ]я ‘изъ одной шочки 5 
(Фиг. 20), всшрышивь не прозрачную повер- 
хность афс4ер не могупть далЪе простирапть- 
ся, но ШЪ изъ нихь, кошорые касаются об- 
вода сей поверхности, будушъ продолжалться, 
раздЪляя часшь пространства освЪщеннаго 
свыплщеюся тшочкою, опть другой часши она- 
го, лишенной свЪша непрозрачным шЪломъ. _ 
Часшь Ся, лишенная свЪша есть то, чпто 
называюшь тёнью мепрозраснаго т$ла. И 
такъ, если непрозрачная поверхность или не- 
прозрачное шфло, находишся предъ свЪитя- 
щеюся шочкою, шо шЪънь сей поверхности 
или сего шЪла, будешь ограничиваться ко- 
ническою поверхноспию, коей вершина нахо- 
дишся въ свыпящейся шочк$. 

Силуэты. Се свойство лучей свЪша упо- 
пребляюшь для опредфлешя на’ плоскослти, 
образа, подобнаго данной профили. Профиль 
абсЧе!...‹.(хиг. 20), кошорую сняшь долж- _ 
но, помфщаюшь въ плоскости параллельной 
шой, на кошорой хотяшь имфть образъ.. 
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Свьшь, напримфръ горящей свчи, поставлен- 
ной въ приличномъ разстояни, д®лаешся вер- 
пиною конуса, имЪющаго основашемъ данную 
профиль. Конусъ продолжаешся до плоскости 
образа, шакимъ образомъ, чшо на сей плос- 
косши получаещся новое основаше АВСО...., 
подобное первому и имъющее обводъ служа- 
щ шЫнью профили; основаше се есть си- 
луэтб сей профили, | | 

Я означиль шёми же самыми буквами Фи- 
зюншрасъ (Фиг, 19) и шЬнь образа (хиг. 20), 
для шого чшо доказашельсшво Фигуры го, 
совершенно можно приложить къ доказатель- 
‚ сшву Фигуры 20, и для шого, что оно при- 
водипть къ шЪмиь же заключешямъ. 

Китайскл тфни. Для забавы дъшей, упо- 
требили въ пользу свойсшво коническихь по- | 
верхносшей, производишь на данной плоскос- 
ши изображене Фигуры или собрашл какихъ 
либо Фигуръ. Свъшящаяся шочка освЪщаепть 
движупияся каршонныя Фигуры или настоя- 
пия лица, и бросаепь шфнь предсшавляемаго 
дъйстыя на повфшенный занавВсъ, не позво- 
ляющй видфшь сквозь оный, но пропускаю- 
щий довольно свыша въ часшяхъ освъщенныхъ, | 
что глазь зрителя можешь совершенно раз- 
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личашь части, находящяся въ тии. Часты, 
см суть основашя коничеекихъ поверхностей, 
имфющихь вершину въ свъшящей шочкЪ, по» 
мЬщенной позади занавьса, а ребра ихъ про- 
ходяшьъ чрезъ профили лицъ, кошорыхь Форму 
и положеще произвести жедаютщь. 

Если предмешь АВ (Фиг. 21), ош брасы- 
вающй на занавьсь ВЁ свою шьнь ММ, сша- 
непть удаляться опь свЪшящейся шочки м 
примешь положеще аЪ, шо шфнь его умень- 
шилтся и сдфлаешся шо. Ишакъ, если свф- 
шящаяся точка, будешь осшавашься въ по- 
сшоянномъ положении, ‚пю чтобы уменынить 
просшрансптво, шЬни, должно предмешь при- 
близишь къ занавЪсу, между шьмъ какъ удд- 
ляя предмепть ошъ занавЪса, тфнь буделть 
‚ болъе и болЪе увеличиваться. Напрошивъ, 
осшавляя побтшояннымъ предмепть, а прибли- 
_ жая или удаляя свъшящуюся шочку олть за- 
навЪеа, шёнь будешъ увеличиваться или умень- 
шашься. 

Се измзнене величины шЪней, сохраня- 
ющихь шуже Форму и разнообразносшь я8- 
лешй, произходящихь опть движеня сихъ П\- 
ней, сосшавляешь всю занимательноспть та- 
кого рода. представленй. ‘Свойсшва кониче- 
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екихъ поверхностей доставляюпть средсшва, 
ночными геометрическими сшроенями опре- 
ДЪлять желаемыл произведешя и соразмЪр- 
ности, соошвьшсшвующия сему дъйсшвю Оп- 
шики..... Поговоримъ шеперь о приложе- 
ниш болЪе важномъ нежели кишайсюмя шЪни. 
Основаше Перспективы. Когда изъ какой 
дибо посшоянной точки 5 (Фиг. 22), глазъ 
направипть всЪ возможные лучи зрЪния на кри- 
вую АВСО, шо лучи си образующь конусъ 
‚ ЗАВСО. Если опредфлишь сЪчеше абс, сдЪ- 
ланное въ семъ конусЪ плоскоспию ММ, шо 
Фигура. аЪс@, на плоскосши ММ будепть 
какъ говоряшь перспективное изображеше 
Фигуры АВСО. Форма сего изображешя про- 
изведепгь въ глазЪ нашемъ шо же самое дЪй- 
сшаве, шо есть, оно произведепть на сЪшоч- 
къ шошь же образъ что и АВСО, поелику 
прямыя 5а и ЗА, 5Ь и 5В, 5си3С, и проч. 
совмвщаются между собою. 
Итакъ выводъ Перспективы сосптоипть въ 
_. представлеям изображенШ предмеповъ таки- 
ми, что глядя на оныя, изъ одной шочки 5, 
они производяпть на съышочкЪ нашего глаза шЪ 
же образы, что и самые предметы. Поелику 
воображеще наше получаепть ‘поняпИя рав. 
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ныхъ изображешй, какъ досттавляемыхь самы- 


ми предмешами такъ и подобными предсша- 
вленями, шо мы часшо ваходимъь аатрудне- 
н!я различать ихъ, или лучше, мы наслаж- 
даемся сходсшвомъ искусшвеннаго подражания. 
Таковь есшь исшочникъ умсшвеннаго удо- 
вольсшея, ощущаемаго зришелемъ при воз- 
‘зрьншы на превосходную перспеклтиву. 

Если глазъь зрителя не будепть находить- 
ся въ шочкЪ зрьшя 5, шо конусъ ЗаБса пе- 
ремфнишьъ свою Фигуру; онь не произведелть 
на СЪточкЪ нашего глаза образа сог пшен- 
`но подобнаго шому, который даешь самый 
предмепть. Таково есшь непряшное дЪйсшве 
боле или менфе нами ощущаемое, когда глазъ 
нашъ не будешь находиться вб тоскё зрёнёл. 
"Точка Ся названа шакъ поптому, что изъ 
оной должно смошръть на перспекшиву, да- 
бы вполнЪф наслаждашься насшоящимъ дЪй- 
ствемъ оной- | о 

Перспектива кривыхъ лишй производипьь 
конусы, а перспекптива многоугольниковъ пи- 
рамиды, помощю собран:я лучей зря, про- 
веденныхъ изъ глаза до обводовъ сихъ кри- 
выхъ или сихъ многоугольниковъ, | 
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Если будемъ разсматривать многоуголь- 
никъ, параллельный каршинной плоскости и 
есди лучь зрЪня, проходящий чрезъ ценшръ 
сего многоугольника перпендикуляренъ къ пло- 
скоспти онаго, по перспектива будепть по- 
добна сему многоугольнику, и образъ изобра- 
женный на СсЪшочкф нашего глаза будепть 
топть же самый правильный многоугольникъ. 
Но если, сдьлавъ перспекптиву многоугольни- 
ка, перемЪнимь шочку зрЪн!я, шо образъ по- 
лучаемой на съшочкЪ уже небудепть правиль- 
ный. Многоугольникъ покажется продолгова- 
мымъ по одному направленю, и съуженнымъ 
по перпендикулярному. 

Иштакъ, когда Фигура, которую предсша- 
вишь должно, не находигся въ плоскости 
пераллельной плоскосши каршины, шо вооб- 
ще перспектиива отличаешся отъ Формы чзо- 
бражаемаго ею предмета. Опть сихъ разнооб- 
разностей произходипть безконечность измф- 
нен!й. Однако есть , обшия правила, весьма 
важныя для сокращеня дЪйсшвй перспекши- 
вныхь, дБйсшый необходимыхъь для многих 
художниковъ, какъ то: Архитекшору, „Ланд- 
шафшному Живописцу,- Декорашору, Формов- 
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Если двЬ прямыя параллельныя лини АВ 
и СР (Фиг. 25), параллельны карптинной пло- 
скости ММ, я говорю чшо перспекитивы ихъ 
‘аби с4, на сей картинной плоскосши, бу- 
дутъ шакже двЪ прямыя параллельныя лини. 

Въ самомъ дЪълЬ, если проведемъ лучи зрЪ- 
вшя ЗаА, ЭЪВ $сС, 540, то лини АВ иаБ, рав- 
но какъ СО и с4, будуть параллельны между 
собою; но АВ и СП шакже сущь параллель- 
ны между собою, слЪдовательно двЪ перспек- 
шивныя лиши аЪ и сЯ будупть также парал- 
° лельны. Итакъ см перспекпивныя лини не 
могупть всшрЪшищься. 

Теперь предположимъ, чшо лиши АВ, со 
и ЕЁ (Фиг. 24), будучи параллельны между 
собою не параллельны каршинной ‘плоско- 
сти ММ. 

Чрезъь шочку зрьшя 5, я провожу прямую 
_50О, параллельную лишямъ АВ, СО иЕЕР, ко- 
порыя должно привесши въ перспективу. . 
Пошомъ воображаю лучи зрыня ЗА и ЗВ, 
пересвкающ{я каршину въ шочкахь аи 5. 
Си два луча находяшся въ плоскосши про-_ 
ходящей чрезъ 5, чрезь АВ, а пошому и 
_ чрезь ЗО параллельную АВ. Сльдовашельно 
шри точки а, Би О, ‘находянияся въ одне 
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время на сей плоскосши и на каршинЪ, дод- 
жны быть въ одной прямой линш. Иштакъ 
продолжеше линш аЪ пройдешь зрезъ шочку 
О. Тоже самое докажешся и для с4, еЁ,` в 
‘проч. Посему: 
`` Линь аЪ, са, е...., ыы па- 
раллельныхв лишй АВ, СО, ЕЁР.... прой- 

дутб всегда, если потреб! уется продолжить 
ихб, грезб одну тоску О, когда АВ, СО, 
ЕЁ не параллельны картинной плоскости. 

СЁя шочка О; весьма примъчательна, она есшь 
та; которую называюшъ тоскою встр%еи 
перспективы параллелей АВ, СР, ЕЁ, .... 

Когда приводяпть въ перспективу предме- 
ты имфюпйя много параллельныхъь линй, по 
весьма важно опредфлять шочку всшрьчи ли- 
нШ каждаго направлен!я. Такимъ образомъ по- 
лучимъ шочку перспекшивы кзждой изъ оныхъ 
линй, а чшобъ имЪть полное очерташе, шо 
должно лишь опредЪлишь другую точку. 
п риложенв кб Архитектур%. Наибольшую 
пользу изъ шочекъ всшрЪчи можно извлечь 
при изображенш въ перспекшивЪ архишек- 
лтурнаго чершежа. Большая часшь лин про- 
водимыхь Архишекторомъ параллельны, или 
вершикальной плоскосии, въ которой нахо- 
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дишел  направлене сшоронъ изображаемаго 
зданёя, или вершикальнымъ плоскосшямъ пер» 
пендикулярнымъь къ симъ сторонамъ; однЪ 
‚изъ сихъ линй вершикальны, а другя гори- 
зонтальны, 

Почши всегда карптинная плоскосшь, на 
которой изображаюпть перспеклтиву бываепть 
верптикальна (Фиг. 25). "Тогда всЪ линш вер- 
тикальные въ здаши будутъ вертикальны И 
въ перспективв. Чшо же касается до горизон- 
тальныхь линй, шо шЪъ изъ нихъ, кошорыя 
параллельны плоскосши фасада, будупть встр\- 
чаться въ тшочкЪ о, кошорую опредзлишь 
должно. Также опредзляють точку О въ 
кошорой всшрфчаюшся горизоншальныя ли“ 
ни перпендикулярныя къ плоскости фасада; 
пошомъ осшаешся опредзлишь одну‘ только 
шочку, помощию горизонтальной и вертикаль- 
ной лини. Способъ проэкщй досшавляетиъ 
для сего весьма легюя средства, которыя. 
мы покажемъ, говоря о пересьчени плоско“ 
сшей. | | 

Когда известно, чо лини параллельны и’ 
если видимъ оныя въ перспекщивь, шо непо- 
средсшвенво должно испыташь, будетъ ли 
продолжене еихъ линй проходить чрезъ о©д- 
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ну точку, въ приличномъ ` положещи номЪ- 
зценную, кошорая есшь ихъ шочка встръчи 
за кариинной плоскости. 

° Приведеще зданЁй въ перспеклтиву на вер- 
тикальной плоскосши (фиг. 25), какъ мы уже 
сказали, есшь просшфИипий случай въ рисо- 
ваши и черчени; шочка вслрфчи всфхъ воз- 
можныхь  собранй горизонщальныхь парал- 
лельныхь лин, доджна находишься на гори- 
зонтальной плоскости, проходящей чрезъ иточ- 
ку зрышя. Въ самомъ ДЪлЬ, одну только спо 
плоскослть и можно провесши чрезъь шу точку 
параллельно горизонтальным линямъ. Ишавъ, 
съ одной сшороны шочка встрЪчи перспеклти- 
вы горизонтальныхь лини параллельныхь Фа- 
саду, а съ другой сшорены, шогда всшрЬчи 
перспекитивы горизоншальныхь лини перпен- 
‘дикулярныхь сему Фхзсаду, находяшся на вы- 
‚бош шочки зрфнЁя. СлЪъдовашельно, на сей 
‘высошь горизонтальных лини двухъ напра- 
влеши приведены въ перспективу по прямой 
горизонитальной линш Оо, находящейся на 
высошф точки зря. . 

_ Легко замытить (Фиг. 25), чшо верхъ м 
_‘пизъ окошекъ расположенныхь въ зданм въ 
одной прямой линии, находятся на картин- 
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ной илоскосши и на перспектив, также въ 
прямой ливши. Въ самомъ дЪль эшо есшь 
° свойсптво различныхь частей прямой лин, 
отдЬльной или`нышь; ибо должно мысленно 
только соединить части сей лини, дабы по- 
лучишь одну непрерывную линцо, которой 
перспекптивз есшь одна прямая лишя, и ко- 
зпорая посему будешь заключать. вь се- 
-бЪ изображешя всъхь сихь часшей прямой 
лини, приведенной въ перспективу. | 
Приложеще кб Кивописи. Живописецъ, 
. изображая на карантинахь людей, сшараеш- 
ся не помфщашь всЪъхъ въ одной плоскосши 
и въ одинаковыхь положешяхъ шёла. Въ про- 
тивномъ случаЪ, люди покажушся одинако- 
вой высощы или уменьщенными ‘по правиль- 
ному закону, такъ чщо если они стояпть 
и одинакого росша, шо не щолько всЪ ноги 
будулть въ одной прямой лини, но и всЪ ко- 
лЪна, всЪ руки, всЪ локти и всЪ головы бу- 
душъ также находишься на однихъ прямыхь 
лин'яхь; наконецъ если всЪ сш луинши сойдупт- 
ся въ одну шочку, то можно себЪ предсша- 
вить, сколь несносно будешъ таковое одно- 
-образе. 
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‘Для избъжаня сеё мершвой правильвослти 

ъзъ живописи, художники сшараются ‘пом: 
тать людей въ различныхъ разстоян!яхъ опть 
зришеля, они принимаюрть мнопя плоскосши 
ъ‘параллельныя картинной В6 первой пло- 
скости, ближайшей къ зришелю, рисуюшт- 
‘ся на каршин® предмешы въ большемъь опт 
носительномь размЪренш, Во второй онЪ 
изображающся менфе, вб третьей еще ме- 
нъе и такъ далВе.. . 
- На первой шо плоскости, или весьма бли- 
зко къ оной, художники обыкновенно помЪ- 
щаюпть ихъ главныя лица, разизрешя кошо- 
рыхъ наиболЪе привлекаюпгь внимаше зри- 
шеля, = | | 

По пласкости, на которой находяшся Фи 
‚ туры, видно что перспекнишва оныхъ должна 
имыть извъсшное размфрене. Если живопи- 
сець не опредЪлиить онаго шочно, по живо- 
‘лись его сдЪлаешся хальшивою, и лица не 
будушъ на шёхъ разстоян!яхь на кошорыхъ 
`онъ ихъ назначить хошВлъ; если онъ даже хо- 
рошо расположипть головы ихъ и хорошо на. 
правилть зрачки ихъ глазъ, то Фигуры, ко- 
торыя должны смотрыть другь на друга не 
будупть се показывать, и проч. | 
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Есшь довольно и другихь погрышносшей, 
кошорыя Живописцы могупъ дЪлашь, и въ 
самомъ ДЪЯЪ дБлаюшъ прошиву перспеклтивы, 
наипаче когда они предсшавляюшь шла, ру* 
ки, ноги, кошорыхъ положеше не параллель- 
но картинной плоскосши, и кошорыя частно 
отъ сего уменьшаюшся въ длинЪ своей. 

Си сокращешл, для художниковъ составля- 
юптьшруднЪйшуя часшь рисунка. Весьма часшо 
они досшигаюпть до вернаго изображен!я оныхъ 
птолько одними моделями, поставленными въ 
пЪхъ ‘положешяхъ, въ кошорыхъ они хо- 
шяпгь ихЪ представить, а сами помъщающся 
въ ошношенм сихъ моделей, въ положенш 
тдЪ будешь находишься зришель, оштноси- 
тельно изображаемаго ими дЪйсшея. 

Не большое число правиль мною здЪсь из- 
ложонныхъ, во многихъ случаяхъ будепть до- 
сташочно, дабы бышь въ сосшоянш позна- 
валть, истинна или ложна перспектива извф- 
сшныхъ предмешовъ. Часшо случаешся, чито 
Архишекторы и Живописцы, худо понимаюпть 
‘привила перспективы, а потому и дЪлаюшъ 
ложныя приложешя. Если распространить по- 
всюду геометрическя познан!я, то множе- 
ство весьма важныхъ ощибокъ, и$ нравя- 
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щихся, малому только числу знапюковъ, бу- 
дупть не нравиться цЪлой публикВ, и худож- 
НИКИ тогда уже не будуть позволяпть себЪ 
оныхъ безъ наказаня, тогда они будупть при- 
нуждены болЪе углубляться при изучени 
приложенй Геометри къ НерспекшивЪ. Тог- 
да. произведещя ихъ досптигнуить шой степе- 
ни шочности пропорщи частей, которая 
не зависипть опть соверщенной ошдьлки въ 
изящныхь художествахь, какъ и вь иску- 
ствахъ ‚. ииъющахъ предмешомъ шочносшь 
Формъ. 

‚ Приложеще Перспективы кб рисованию 
дашино и произведенллб промышленно- 
сти. Перспективу часто уполребляюпть для 
представлешя произведевй промышленности 
и. мащияъ. Способъ сей предъ обыкновен- 
нымъ способомъ проэкцй иметь шу выго- 
ду, что содълываепть болЪе видимыми части, 
кошорыя по способу проэкщй однЪ другими 
закрываюптъ. Напримёрь при упошреблени 
проэкщй ‘параллельными линиями, обыкновен- 
но берупъ вершикальную плоскость проэк- 
щй, параллельною или перпендикулярною къ 
‚хасаду здавя. Въ первомъ случаъ маленьюмя 
сшороны здашя не видны, а во вшоромъ 
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самь хасадъ перестаетъь быть видимымъ. 
Перспектива, какъ видно изъ ‘Фигуры 5, 
представляешь въ одно время два часада 
здания.. | 

Способъ проэкщй служишь къ в.рньйше- 
му приведеншо Фигувы въ перспективу; Если 
‘фигура и точки зрёнЁёя даны горизонтальны- 
ми. и`вершикальными проэкщиями, равно какъ 
и слЬдъ каршинной плоскости, шо чтобы 
привести въ перспективу какую либо шоч- 
ку, должно шочку сю и точку зрёшя со- 
единить прямою лишею, а попюмъ опредЪ- 
лишь пересъченя сей лдиши съ каршинною. 
плоскоспию. (Смотри тшринадцашую главу. 
Обучаюнийся долженъ сдЪлать прилдженя 
сего способа къ какимъ либо просшЬйшимъ 
Фигурамъ, какъ къ перспекшивЪ квадрата или’ 
куба съ нужными къ тому фигурами). 

Для рисовая повиду, или какъ говорятъь 
набрасыванл здавя, произведешя промы- 
шленносши, машины, Перспектива имЪепть’ 
пу выгоду, что позволяепть рисовать пред- 
мешы шаковыми каковыми они предситавля- 
юшся нашему глазу, безь всяких ызыЪне- 
ний въ начерлани и наружносши вещей. Она 
хороща еще шЪфиъ, что ученики, приучают- 
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ся въ симъ различнымь родамъ рисовашя, для’ 
кошорыхъ они найдупшьъ способы въ различ- 
ныхъ сочиненияхъ. 

Приложене кб театральнымб декора- 
щлмб. Театральный Декорашоръ для увели- 
чешя обмана и удобносши АЪйспиця явленйй, 
употребляеть обширныя каршинныя пло- 
скосши ‚ образующёя главный занавЪсъ, на 
кошоромъ изображаюпть перспективу здан!й 
или мысшоположенй. Пошомъ на двухъ стшо- 
ронахъ по двумъ разсходящимся лишямъ, ко- 
шорыя приближающся къ зришелю, распола- 
гаелгь рядь прямыхь возвышающихся кар- 
шинъ параллельныхь между собою и главно- 
му занавЪсу, и называющихся кулисами. На 
сихъ кулисахъ онъ изображаешьъ деревья, ош- 
дЪВльныя колонны, или не прерывныя части. 
Но ‹е обыкновеше не совершенно, въ са- 
момъ ДВЛЬ, лини изображаемыя на кулисахъ 
представляюпть лишь отрывки одной прямой 
лиши, но которыя кажушся одною прямою 
линею, если посмошримъ на оныя изъ шоч- 
ки зрфшл, а если разсматривалть ихъ съ 
другой шочки, шогда уже онЪ не будушъ въ 
олдномъ на правленм. Однако не смотря на 
сей недосптатокъ, перспекшива хорошо рас- 
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положенная и разкращенная, представляепть 
довольно сходства съ существенноспию ве- 
щей, дабы доставишв зришелямъ, находящих- 
ся во многихъ часшяхъ залы весьма прдшт- 
ное обольщеше. °- 

Приложене кониескихб проэкшё кб Ге- 
ографЁи. Для изображеня примЪчашельнй- 
шихъ предмешовъ на земляномъь и небесномъ 
глобусахъ, упошребляюшь систему кониче 
скихъ поверхносшей, подобныхъь перспекши- 


ВБ. | 
Хошя механика не дБлаешъ большаго упо- 


тшребленя изъ коническихь поверхносшей, 
соединенныхъ по двё, по шри, и проч. подоб- 
наго цилиндрическимь поверхносшямъ, за то 
она ихъ упошребляешь съ выгодою во мно- 
гихъ другихъ случаяхъ. | 

Она употребляепть опифльные правильные 
конусы (Фиг. 26), для передачи шрешемъ 
круговращательнаго движеня съ одной оси‘ 
на другую, когда онЪ не параллельны. 

Она шакже упошребляепть зубчатые пра- 
вильные конусы (Фиг. 27) для шой же цъли. 

Архитекторъ, для произведещя большихъь 
КолонНЪ, разлагаепть нхъ на усЪченные кону- 
сы; которые бываюпть  желобоваптыя, еслщ 
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колонна должна бышь . таковая. Искуство 
ДЪлая желобовь въ колоннахъ шребуепть 
большой шочноспти, Если мы удивляемся рёд- 
кому искусшву рабошниковъ употребляемыхъ 
при посптроени Аеинъ, въ цвыпущемь въкъ 
сего знаменишаго промышленнаго города, шо 
удивляемся шому превосходсшву съ кошо- 
рымъв высВчены на коническихъь поверхно- 
сшяхъ желоба огромныхъ колоннъ, и совер- 
_ шенному согласию сихь различныхь усЪчен- 
ныхв конусовъ, при образован совершенно 
не прерывныхь желобовъ, ошъ капишели до 
_базв: колонны. 

_ Точносшь желобов или &убцовб кониче-. 
скихь колесъ, не есшь предмепьъ одной шолько 
роскоши и приящнаго вида, какъ шо бываепть 
при желобахъ колониъ, но ошь сей шочно- 
сши вависипть легкость и Нравильность пе-. 
редачи движенй, какъ мы увидимь при изъ- 
яснёши дьйсшая зубчашыхъ колесъ. (Смотри 
первую часшь механики, вшорой шомъ се 


курса): | 


ГААВиА ДЕСЯТАЯ. | 


, улов лом №. 


Развертываюййлся поверхности, косыя по- 
верхности и прог. 


Мы называемь развертывающеюся повер- 
хност4ю всякую поверхность, копторую ` мо- 
жно разосшлать или развернуть на плоско- 
сти, предполагая при зтомъ, чшо никакая 
часть оной при дЪйсптьи семъ не дЪлаешся 
длиннЪфе, не укорачиваешся, не разрываешся 
и не сдваиваештся. | 

Мы уже видЪли два рода главныхъ развер- 
шывающихся поверхностей, именно: ‘цилинд- 
рическя и ковичесмя. Мы видЪли на самомъ 
дъль, чшо поверхности сш могупть развершты- 
вапться на плоскости, не разрываясь и не 
сдваиваясь. Мы видЪли также и обрашное, 
чшо можно всегда согнуть часпть плоскости 
не разрывая и не сдваивая оную, шакъ что 
она образуетъ цилиндръ или конусъ, кошора- 
го Фигура и размЪренёя были опредЪлены. 

Наконець мы видЪфли, чшо цилиндръ мож- 
но всегда разсмашривашь какъ призму, со- 
сшавленную изъ весьма болышаго числа пло- 
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скихъ граней, имфющихъ Фигуру параллело- 
грамма, а конусъ какъ пирамиду составленную _ 
изъ весьма большаго числа плоскихь граней, 
имЪъющихъ Фигуру весьма узкаго птрехуголь- 
ника. ы | 
о Равнымъ образомь всякую развертываю- 
щуюся поверхность (Фиг. т) можно разсма- 
шривашь, какъ будлю составленную изъ пло- 
скихъ граней аАЪ, ЪВс, сСа.... р ограничен- 
ныхь прямыми Аа, ВЪ, Сс,...., кошорыя 
называюшся ребрами. | 

Желаеше ли развернуть поверхносшь сю, 
дабы привесши ‘ее къ ФормЪ плоскосши? То 
оборачивайте сторону аАЪ, около ребра АЪ, 
пока она не придешь въ одну плоскость со 
вшорою сшороною БВс; пошомъ оборачивай- 
ше сш двЪ сшороны вмЪеш около ребра 
Вс, пока онф будупть въ одной плоскосши съ 
шрепцею сшороною сСА. Продолжая шакимъ 
образомъ далфе до посльдней стороны совер- 
щенно развернете поверхность. | 

ГлавнЪйшая разность между конусомъ и 
разверптывающеюся поверхноспию сосптоипть 
въ шомъ, чшо въ конусЪ всЪ угловатыя гра- 
ни имъюпть свои вершины въ одной общей 
точкЪ; между шЪмъ какъ въ какой нибудь 
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разверптывающейся поверхносити, вершины А, 
В, С...... граней аАЪ, ЪВс, сСЧ, и проч. 
сушь различныя. 

Геомептры, разсмаптриваюйпть конусъ (Фиг. 
т, глава девятая), состоящимъ изъ двухъ 
састей или полъ, подобно шому и разверпты- 
вающяся поверхности разсмаптриваюшся ими, 
также имъющими двЪ части; первая изъ нихъ 
еспть ша, которую мы описали, а вторая 
образуется продолжешемъ реберъ въ Аа’, ВЫ, 
Сс’...., выше кривой АВСО...., кото- 
рая называется ребромб сгиба. Вообще для 
требовашя искусшвъ ‹доспташочно разсма- 
шривашь одну часть развершывающейся по- 
верхности. 

Приложешя. Если желають сохранить 
имЪюще цфнность предмепты, то обершы- 
ваюпть ихъ машерею 'меныпаго досптоинсшва. 
Обершки сш обыкновенно дЪлаюпть изъ пло- 
скихъ гибкихъ лисшовъ, какъ напримфръ изъ 
холспта, бумаги, папки, кожи, жести, желЪ- 
за› и проч. Таковы суть: Фушляры и кар- 
зпонки, ножны оружи, чехлы, покрыши кла- 
дей, ящики всЪхъ родовъ, бумажныя оберт- 
ки сахарныхъ головъ, обершки пряныхъ ко- 
реньевъ, обертки аптекарскля и проч. 
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Всь си обершки каковы бы ни были сги- 
бы и складки оныхъ, если онЪ ихъ шолько 
образуюпть, очевидно суть развертываюийл» 
сл поверхносши. Должно замътишь, чо ве- 
щесшва упошребляемыя для оныхъ, особен- 
но шканыя, будучи способны сжимашься и 
выптягиваться, могупть въ нЬкошорыхъ мЪ- 
сшахъ различаться ошъ шочныхъь Формъ ша- 
ковой разверптывающейся поверхносши, како- 
вую опредфлили Геомептры. 

Приложенше кб искуству обойщика и кб 
драпировк$. Вышеприведенное можно шакже 
сказать и о поверхностяхъ, образующихся 
шпзлерами и драпировкою, коими украшают- 
ся наши комнашы и внушренносши публич- 
ныхь зданй. Если ограничиться итолько спгро- 
гими геометрическими формами разверптыва- 
ющихся поверхносшей, пою получимъ одви 
лишь прямолинейные сгибы, грубыя очерша- 
ня, безъ пряшносши и разнообраз!я, тако- 
выя почти какъ очершаня этруской драпи- 
ровки. Г 

Греки, кажется быль первый народъ, ко- 
пораго плодовитое и прелесшное воображе- 
не хорошо уразумЪло, какя удачныя соеди- 
нен1я можно получишь ошъ изученя двойна- 
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го свойсшва обладаемаго матерями, скла- 
дывашься въ разверттывающейся поверхносши, 
сосшавленною изъ прямыхъ реберъ и сгибашь- 
ся съ однообразноспию, дабы удалиться ‘опть 
сихъ Формъ по сшепенямъ, подвласшнымъ за- 
конамъ хорошаго вкуса. Си самые законы, 
при украшен!и здан!й могупть бышь приведе- 
ны къ общимъ правиламъ. 

Возвратимся къ поверхностямъ совершен- 
но разверитывающимся, гдЪ увидимъ сколь об- 
ширно употребленше оныхъ въ искусшвахъ, 
какую пользу можепть обрести промышлен- 
носшь изъ р.шен!я геомешрическихъ предло- 
женй до нихъ относящихся. | 

Предсшавимъ себЪ, что требуется посш- 
роишть развершывающуюся поверхность (Фиг. 
2), проходящую чрезъ дв кривыя АВСРЕЕ 
и аъс4ер не находянияся въ одной плоско- 
спти. Для сего пожимъ что кривая АВСОЕЕ 
еспть многоугольникъ, имъюцщий весьма боль 
щое число боковъ АВ, ВС, СО, ПЕ, .....,. 
Берупть линейку, хорошо выструганную, кла- 
дуть ее плашмя однимъ концемь на АВ и 
оборачиваюпть оную около лини АВ, до шЬхъ 
поръ пока другой конецъ линейки перссЪчелпть 
кривую абс4еЁ, въ двухъ весьма близэкихъ пточ- 
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кахь аи Ъ. Проводять прямыя линш Аа, 
ВЬ. Сдьлавь се кладупь линейку, чшобъ ши- 
рокая сторона оной лежала въ одно время 
на ВС и ВЬ, замБчающь шочку с, ГАЪ ая 
сторона вситрЪчаепть кривую, пошомъ прово- 
дяпть Сс. Подобно сему опредъляешся Па, 
Ее, ЕГ...... Такимъ образомъ произойдептъ 
развершывающаяся поверхность АВСРЕЕаЪс 
4е!....., которая будепть весьма мало раз- 
нишься опть насшоящей поверхности, прохо- 
дящей чрезъ двЪ кривыя АВСОЕЁ. и абс4е!. 
(Смотри шринадцашую главу.) 

Выпиливаще кривыхб састей. При уст- 
‘роенш кораблей, нерЪдко случаешся надоб- 
ность пилить куски дерева ао поверхнослтямъ, 
о коихъь нижн обводъ абс и верхнй АВС, на- 
черчены на двухъ сторонахъ сего куска. Ес- 
ли при семь хошяпгь дЪйсшвовашь не косивб 
или не крививб пилы, шо должно, чптобы пря- 
мая лишя образующаяся зубьями пилы была 
такъ направлена, дабы она постепенно со- 
вмЪщалась съ ребрами Аа, ВБ, Сс..... 
(Фиг. 2); шогда пила раздЪлишъ кусокъ де- 
рева, описавъ разверптывающуюся поверхность. 

Приложеше развертывающихся поверхно- 


стей кб разрЪзкё камней. Разрьзка камней 
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часто употребляетъ развертывающяся по- 
верхносши, особенно цилиндричесяя и кони- 
ческя. Для посшроевя сводовъ, имъющихъ 
сложныя Формы, опред$ляюпть какъ мы изъ- 
яснимъ въ глав о перееёсеши поверхностей, 
Фигуру всЪхъ обводовъ каждаго камня входя- 
щаго въ сосшавъ свода, копторые по сей при- 
чинЪ называюшся своднььми каменьями или 
клиньями. Дабы здаше имЪфло наибольшую 
возможную осшойчивосшь, шо сш сводные 
каменья должны съ шочносшйо одинъ друга- 
го касаться въ ихь скрышыхъ часптяхъ, ко- 
порыя взаимно поддерживаются и называют- 
ся швами. Необходимо должно наблюдашь, 
чшобы поверхности швовъ были назначены 
съ величайшею шочноспию, дабы сдЪлашь ихъ 
ровными въ шЪъхъ двухъ сшоронахъ камней, 
которыми они вмЪсшЪ прикладываются. ЦЗ- 
ли сей можно досшигнушь, сдЪлавъ стороны 
сихь швовъ развертывающимися. Для сего 
должно съ шочноспйю сдфлашь изъ папки, 
шонкихь дощечекъ и проч. шаблонъ каждой 
разверитывающейся сптороны, пошомъ согнушь 
ее по сторон шва и смошрьть будепь ли 
линейка совершенно прикладывашься къ сей 
сшоронЪ по направлешю реберъ. 
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Повсюду сшроимые своды изъ камней, мо- 
тушь служишь лучшимъ убЪждешемъ, чшо 
поверхносшямъ швовъ въ различныхъ часптяхъ 
здам!я, должно давать фигуру совершенно ра- 
вную, а для исполневя цфли сей Геометрия 
предсштавляепть различные способы. 
` Проведемъ какъ можно вернЪе криволиней- 
ные ребра АВ, ВС, СО, ПА, аБ, Бс, с4, да 
(иг. 5) своднаго камня. Мы можемъ для 
каждой стороны шва опредфлить развершы- 
вающуюся поверхность, проходящую чрезъ 
АВ и аъ, чрезъь ВС и Ъс, чрезь СО и с94, 
_чрезь РА и Ча. Дълая шо же самое и для 
соприкосновенныхъ сводныхъ камней, увфрим- 
ся чшо касаюпйяся сшороны сводныхъ кам- 
ней, будупь одна съ другою шочно совмфщань- 
ся. Когда будемъ знашь Фигуру и положене 
АВ и аъ, ВС и \с,......, то для опредз- 
лешя каждой развершывающейся поверхности 
всего легче будешь употребляшь способъ 
данной въ фигур 2. в < 
Если ремесленникъ долженъ покрыть боль- 
ую поверхность лисшами вещества шон- 
каго и гибкаго, шогда. онъ гнетъ листы си 
по развершывающейся. поверхности такимъ 
образомъ: 
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Сперва на данной поверхносши (Фиг. 4) 
очерчиваеть кривыя лиши АВСРЕ, аЪсае 
а’Ъ'с’фе', а’Ъ’с”А"е”, которыя повсюду одна ошъ 
другой удалены на разсшояще равное шири- 
нЪ лисша, употребляемаго для покрышки. 
Поптомъ начинаепь складывашь листы шакъ, 
чшо они проходяпть по очершанямъ АВСОЕ 
и абс4е, посл чрезъ аЪс4е иаЪ'с4'е' и проч. 
Онъ кладепть лисшы одинъ возлЪ другаго, со- 
единяя ихъ спайкою или въ закрайну, укр$- 
пляя одинъ лисить надъ другимъ. | 

Приложеше развертывающихся поверхно- 
стей кб покрышкё куполовб. Способами, по- 
добными предыдущимъ покрываюшъ у насъ 
металлическими лисшами купола церквей и 
другихъ зданй. 

Приложенв кб обшивк8 ‘кораблей  иёдью. 
_ СлЬдуя шакже вышеприведеннымъ способамъ, 
строитель кораблей покрываешть подводную 
часть оныхъ лисшами мЪди, какъ вь АВСО 
ЕЕ (Фиг. 7). Края лисшовъ обрфзываюшся 
въ прямой лини, хошя часто они взаимно 
покрываюшся въ линяхъ, несоошвышсшвую- 
щихъ шочно сему очертаню; но чрезъ за- 
крайну, хошя не одинакую во всЪхь углахъ 
и не прямолинейную по всфмъ сшоронамъ, 
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досптигаюпть до шого же, какъ будто листы 
были обрЬзаны- прямолинейно, шакъ чшобы 
одинъ къ другому шочно приходился и попомъ 
спаяны вмЪсшЪ. 

Средсшво с!е, предпочитаемое сптроиптеля- 
ми кораблей, есшь пракптически важно, пое- 
лику поверхность подводной часши корабля 
весьма велика въ ошношени къ простран- 
сшву каждаго лисша, упошребляемаго для об- 
шивки, ‘и пошому чшо м5дь въ промежушоч- 
ныхъ часшяхъ своихъ можеш не много вышя- 
гивапться, дабы находиться въ каждой шочкЬ 
по двумъ найравленямъ кривизны подводной 
части корабля. Что еще будешь очевидн$е, 
когда я изъясню дв кривизны главнфишихъ 
поверхносшей. | | 

Картонщикб, который образуешть множе- 
ство различныхъь поверхностей изъ ли- 
сшовъ бумаги и папки, склеенныхь одинъ на 
другомъ и одинъ возлЪ другаго, производипть 
рядъ разверпывающихся поверхносшей, весь- 
ма многообразныхъ по ихъ фигур и въ от- 
ношении ихъ положении. 

Когда каретникб сдЪлалъ основаше каре- 
шы, шо есшь утвердиль части желЪза и де- 
рева, означаюция угольное очерташе кареты, 
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чептырехугольники дверцевъ и окошекъ и проч. 
Онъ долженъ наполнишь пространства озна- 
ченныя сими чептырехугольниками и главны- 
ми очертан!ями, чшо и дВлаешьъ шонкими и 
гибкими листами дерева, кошорые онъ сги- 
баешъ вообще по хормамъ развериывающих- 
ся поверхносшеи, долженствующихь прохо- 
дить чрезъь данныя очершан1я. Посему онъ 
_ должень знашь рышенше задачи означенной въ 
ФИГ. 2 и 0. | | 
Котельникб, песникб и жестяникд, равно 
имфюпть необходимосшь знашь ръшеше сей 
‘задачи. НапримЪфръ, при усшроенм печей и 


кошловъ упошребляемыхъ на заводахъ, дабы. 


съ шочноспию приладишь верхъ печи или ко- 


пла съ шрубою, часто должны вырфзывашть 


и обводить развертывающуюся поверхность, 
проходящую въ одно время чрезъ нижнее ос- 


повае АВСО (Фиг. 5), какой нибудь Ффигу-_ 


ры и чрезъ верхнее аЪс@, имъющее круглую 
Фигуру шрубы. "Тогда соверщенно знать дол- 
жно, какое очершаше надлежипть дать листу 
или собранйю плоскихь мешаллическихъь ли- 
стовъ, которые приличнымъ образомъ согну- 
шые, образуюшь развершывающуюся поверх- 


ность, проходящую въ одно время чрезь АВ. 


| 
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СЛ и аЪс4. Мы покажемъ рьшеше сей- зада- 
чи въ чептырнадцашой глав$. 

Вмъешо шого, чшобы покрывашь поверх- 
носши малыми разверттывающимися лисшами, 
какъ въ Фиг. 4, часто находяпть залучшее, 
покрывашь ихъ длинными разверптывающими- 
- ся полосами. | | 

Когда воины носили лашы, шо большое 
число часшей покрывавшихь ихъ шло и чле- 
ны, были развертываюпияся поверхности; 
они наиболЪе сосптояли изъ коническихъ и ци- 
линдрическихъ полосъ, удобно соединенныхь 
съ мешаллическими листами, ‘кошорымъ да- 
вали просшйшую кривизну. Весьма малое 
птолько число частей имЪло двоякую криви- 
зну, какъ шлемъ; шакже иногда упошребля- 
ли разверптываюпияся поверхносши на щиты. 

Построеве кораблей представляешь намъ 
превосходное приложеше разверптывающихся 
поверхносшей, расположенныхъ полосами, 

Корабль ттолько чшо набранный и необши- 
шый еще досками, предсшавляепть подоше 
осшава ММОРО (Фиг. 6), составленнаго изъ 
соединен!я корабельныхь реберъ (шпангоу- 
повъ). Сш шпангоуты т. 1, 2.2,0.59,.... 
_ возвышающеся въ вертикальныхь  илоско- 
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сшяхъ, осшавляюшъ между вобою пустое 
пространство (ху2 (Фиг. 8), представляепть 
разрЪзъ или вершикальное съчеше по среди- 
нЪь шпангоута). Для окончаншя закрыпия под- 
водной часши корабля, шакимъ образомъ сдЪ- 
ланной, беруть доски хорошо высшруганныя 
на шребуемую шолсшошу и по надлежащимъ 
Формамъ обрЪзанныя. Кладушъ ихь плашия 
на вныпня стороны шпангоушовъ, пошомъ 
для образования развершывающихея поверхно- 
сшей немного ихъ сгибаюшь, для получе- 
ня шакъ называемой обшивки корабля, ко- 
шорая обнимаешь всю поверхносшь онаго, 
со. всевозможною шочноспию, ибо доски одна 
къ другой какъ боками шакъ и концами сво- 
ими соединяюшся весьма плошно. 

_ Положимь, чшо обшивка ошъ киля до 
лини АВСО уже сдълана, и чшо нужно про- 
должить оную выше, между лишями АВСР. 
и абс. Для сего опть двухъ шочекъ хи у, 
прилично взяшыхь между АВСЬ и аБс4, на- 
шяни крфако веревку, которая посему б6у- 
депть прил№гать къ шпангоушамъ. Предста- 
вимъ себЪ, чшо будто обшивка ся уже сдё- 
лана и чшо веревка, о кошорой мы говори- 
ли прикрьплена къ обшивкь положенной на 
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шпангоуть. Развернелб, то есть выпря- 
мимъ со обшивку. Веревка, которая означа- 
ла на поверхности подводной часши корабля 
крашчайшую между шочками х и у линю, 
будепть и шеперь означать шакже кратшчай- 
шее разстоянше между сими пточками на раз- 
верптывающейся поверхносши, развернушой, 
шо есть на плоскосши. Но крашчайшая ли- 
ня, кошорую можно провести на плоскосши 
есть прямая линшя, слЪдоваптельно веревка 
ху будепть находиться въ прямой лини (Фиг. 
6 113), если шолько она сохраняешьъ на об- 
шивкЪ шо положене, кошорое на подводной 
части корабля, содълало ее крашчайшею ли- 
нею между точками х и у. 

Когда няшягиваютть веревку сш на под- 
водной часши, то замчающь шочки 1. 2. 
5.....» чрезь кошорыя перпендикулярно къ 
направленю веревки прикрЪпляюпть къ ней 
брусочки. Си брусочки одними концами каса- 
юшся лини АВСОЕ...., а* другими лини 
абс4е...;, между кошорыми съ шочноспию 
должна приходипться новая, обшивка. 

Теперь выпрямляюшь веревку ху. Вышя- 
гиваюлть ее на доскьъ СПКЫ (тиг. 6 13), 
такъ чтобы маленьюя брусочки Г т 1, НП 2 


` 
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< ПИШИ, ГУ 4АТУ,..... , были перпен- 
дикулярны къ веревкЪ. Точки Г. П. Ш. ТУ. 
...... И Т. П. Ш. ТУ. ..... › соединяюпть 
линшями и получають двЪ непрерывныя кри- 
выя лини. Си кривыя` лини изображаютть. 
верхний и нижншй предЪлы очершанй длины 
обшивки. 

Недосташочно имЪъшь одни с1и очершания, 
должно знашь еще въ каждой шочкь 1. ЦП. 
ПТ. ГУ..... ЕП. Ш. ТУ...... углы, ко- 
пюорые обшивка с!я сосшавляепгь съ подво- 
дною часпию корабля, дабы швы каждыхъ со- 
прикосновенныхъ обшивокъ плошно совиЪща- 
лись. Для сего присшавляють одну вЪшвь 
‚ малочника къ каждому изъ брусочковъ, а дру- 
‘гую къ сторонЪ шва уже положенной об- 
шивки, перпендикулярно къ ребрамъ сей об- 
шивки, касающихся подводной часши корабля. 
Пошомъ переносяшьъ сш углы, ошносишель- 
но въ каждую жпочку Т. ИП. ТП. ТУ..... 
Г. П. ПТ. ТУ....., и вырЪзываюшть доску 
СНКЁ шопоромъ или скоблемъ. 

Для избЪжавя всякаго замфшательсптва, 
при изм$ренм рабочимъ угловъ, помощю малоч- 
ника которые новая обшивка сосшавляептъ 
въ шочкахъ Е. П. Ш. ТУ..... съсоприкос- 
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новенною уже гошовою обшивкою, онъ кла- 
детъ одну вЪшвь малочника къ сторонЪ до-. 
ски МР (Фиг. 6 (ег), пошомъ по длин дру- 
гой стороны 8г проводилть. прямую линю. 
Поелику всЪ сш линш находятся шамъ, гдь 
помфщены брусочки т, 2, 5, 4,.... › соош- 
‚ выпсшвующе точкамъ 1. П. Ш.ТУ....., 
шо раболтнику будешь весьма легко узнапть 
для каждой точки Г. П. ПЕ 1У....., ка- 
кой уголь онъ долженъ брать, дабы обдф- 
лашь узкую сторону или край обшивки по 
надлежащему наклонешю въ ошношени къ 
большой сторонф. | 
Должно замьшишь, чио способъ шакимъ 
образомъ описанный, не предполагая подвод-. 
ную часшь корабля имъющую какую либо час- 
шную фигуру, можешь быть приложенъ не 
только къ усшроеню кораблей, но и ко вся- 
кому другому роду построекъ гражданскихъ 
‚или военныхъ. Эшо одинъ изъ лучшихь при- 
мБровъ шЪхъ выгодъ, кошорыя предсшавляепть 
приложене къ искусшвамъ свойсшвъ, ошкры- 
ваемыхъ Геомешр/ею въ поверхносшяхъ. Унасъ 
обыкновенно получаюшь кривизну обшивки 
помощю рейки (шонкой дощечки), приклады- 
ваемой къ набору. 
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Образцы и выкройки развертываюиаляся. 
Въ болышой части искусшвъ, если хотяпть 
произвесши поверхности ограниченныя каки- 
ми либо линями, шо разлагаюту с!и поверхно- 
сши на часши, которыя почши безъ погрЪ- 
шноспти можно принимашь за развертываюния- 
ся. Снимаютьъ Фхигуру ихъ помощю бумаж- 
ныхъ или каршонныхь выкроекъ или образ- 
цовъ, копорыя производять насшояция раз- 
вершываюнияся поверхности, по причин ихъ 
есшесшвеннаго сгибания, безъ разрываня и 
сдваиван[я. Таковы суть выкройки употре- 
‚бляемыя поршными, для означешя по онымъ 
Формы и вырфэки матерш, служащихъ на 
одежду человЪка. 

— Приложеше кб кроенб матер для 
одежды. Весьма полЪзнъйшее приложеше Ге- 
омешр!и имелть предмешомъ сопрягать крое- 
н!е различныхъ частей одежды, такимъ об- 
разомъ, чшобы шраша выкраиваемой матери 
была наименьшая. Хошя поршной для рьше- 
ня сей задачи не употребляешь ни линейки 
ни циркуля *), но онъ производишь машема- 
_*) Вмёсшо линейки поршные употребляют ги- 
бкую мЪру, которая есшь ничто иное какъ 


раздВленная на часпги развершывающаяся по- 
и 7 ‚ 
2т 
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птическая дЪисшвя и часлто весьма сложныя, 
кошорыя шребуюпть въ одно время вЪрно- 
сши глазомфра, мыслеиныхъ соображенш и 
большой опыпшосши въ. сравнении человЪче- 
скихь Формъ съ формами, кошорыя должно 
давать развертывающимся поверхноспямъ , 
дабы онЪ могли служить одеждою. 

Независимо ош экономи, пгребовашя бла-. 
гоприсштойности, прёятности и изящества 
въ убрансшвЪ людей имЪюпть правила, копто- 
рыя во многихъ случаяхъ соединяюшся съ 
правилами Геомстр!:и и Механики. 

Надлежало бы приложипть къ одеждамъ раз- 
суждения, которыя мы предсптавили въ дра- 
ппробкЪ и обойномь искусшвЬ о развершы- 
вающихся поверхносшяхтъ, способныхъ выптя- 
гиваться и- укорачиваться въ нЬкошорыхъ 
часптяхъ,, что произходить отъ ихъ гибко- 
сши и упругости. Таковыя маптер:и,. имЪя 
свойсшво облегаться по Формамъ человЪче- 


верхность; она сгибаясь по очершанию шла и 
членовь, показываеть разм5решял, копюрыя 
булучи перенесены на плоскую материю раз- 
вертывашемъь мЪры, даюшьъ шочки, чрезъ ко- 
шорыя поршной проводишь лиши своего чер- 


шежа. 
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скимБ, дъйсшвительнымь или преднолагае- 
мымЪ, суть наиспособнЪйиия къ приниманю 
пгочнаго видал, налагаемаго молдою. Матери сие 
наиболЪе приличны для платья. 

Если машерш , си соелиняюшь’ съ каче- 
ствомъ упругости, качество большой гибко- 
сши и величайшую легкость, по онЪ могупть 
извиваптся, могушъ ‘принимать многочислен- 
ныя складки, болЪе разнообразныя и лучше со- 
гласующёяся съ правилами хорошаго вкуса. 
ВуЪетно того, чтобы сохранять точность и 
‚ геометрическую неподвижнослтвь, матери весь- 
ма гиомя и шонмя, однажды драпирован- 
ныл, легко уступаюпть малфишему движению 
и принимаюлть извивающийся видъ, копторый въ 
нъкопорыхъ случаяхъ напоминаепть о ЗДЪЯ- 
птельноспи и прелесщи жизни. ‘Таковы ка- 
жегтся были ткани, послуживния образцами 
художникамь древносши для превосходной 
драпировки производимыхъь ими сшатуй. Та- 
ковы сушь ныинЪииия шкани: кисея и кашс- 
миръ. 

Дабы одсжда была совершенная, шо по- 
верхности ее составляюп(я должны досша- 
вляшь нашему шфлу и нашимъ членамъ сво- 
боду и удобность движенй, что шребуепть 

* 
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извъЪешной полношы, извЪъсшной легкосши и 
извЪсшной покройки, принаровленныхъ къ раз- 
личнымь часшямъ. Поелику люди къ мед- 
‚ленносши движен!й приписали важносшь, зна- 
чиительносшь, досшоинсшво, шо надлежипть, 
чтобы особы, которыя по ихъ заняпямъ 
должны с!е показывать, имЪли одежду прили- 
чествующую шолько шакимъ двяженЁямъ. Ря- 
са Священника, манпия Царя, крояшся пол- 
ными изъ машер!й мало гибкихъ, дабы обра- 
зовашь разверштываюцияся поверхносши съ 
широкими складками, кошорыхъ движене воз- 
духа колебать не можешь. 

Одьяше военнаго, легкая одежда шеаптраль- 
наго шанцовальцика, бальныя плашья, кроящ- 
ся напротивъ уменьшаясь сколь возможно въ 
каждомъ размЪренм; потомъ избираюпть для 
красивыхъ собсшвенно платьевь машер!и ги- 
бк1я, легмя и колеблюцияся, дабы `показапть 
съ большею праяшносшю и вфрноспию, че- 
ловфческмя Формы и разнообразныя движен1я 
оныхь. | 

По симъ ошношенямъ, выборъ матери, 
рисунка одежды, должны сообразовайться съ 
правилами, предписываемыми шеорею изящ- 
ныхь художесшвъ и зависящими ошъ усшрой- 


`. 
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ства общества. Въ ошношени спокойствия 
улобноспти и здоровшя, платья принадлежать 
къ сущесшвеннфйшимъ выгодамъ гражданска- 
го общесшва. Наконецъ, взирая на нихъ какъ 
на промышленность находимъ, чшо Механи- 
ка и Геомешр:я, дають м5ры Формъ и каче- 
сшва сихъ произведений, средсшва ихъ от- 
дЪлки, кройки и украшеня, долженсшвую- 
щихъ производипть чрезъ сгибане и собраше 
поверхностей ‚ первовачально плоскихь сей 
разнообразносши прелесшныхь ‹ормъ, ко- 
шорыя предсшавляюйть одежды и драпиро- 
вка у народовъ, гдЪ изящныя художесптва да- 


‘юшъ чувствовать ихъ пряшное могущество. 


Мы возврашимся къ развертывающимся по- 
верхносптямъ, для показашя новыхъ приложе- 
нй не мене важныхь какъ и предыдупия, 


когда изъяснимъ основан!я пересфченшй и ка- 


сай, а шеперь перейдемъ къ косымъ повер- 
хносШямЪ. р и 
Косыя поверхности. Такъ называюпгь по- 
верхносши, кошорыя производяптъ не нахо- 
дящяся въ одной плоскосши прямыя лини, 
и кошорыя можно разсмашривашь какъ со- 
сшояиёя изъ ряда весьма маленькихъ граней. 
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Дабы дать понятие о сихъ косыхъ гра- 
няхъ, представимь себф лфьстишцу (Фиг. 9 и 
то), которой дьЪ стороны не находяшся въ 
одной плоскости. Положимь спо лЬсшницу 
на землю шакъ, чтобы двЪ ея сптороны имЪ- 
ли горизонтальное на правлене, но не нахо- 
дились бы въ одной вертикальной плоскости. 
Фигура 9 представляепть. веришкальную про- 
экцио, а Фигура то горизонтальную проэк- 
цию. Спороны АВ и СРВ (Фиг. 9), идуть на 
кресть въ шочкЪ 4. ГУ. Если ошъ сей шо- 
чки проБедемъ верптикальную линию, шо она 
пройдепть (фиг. 10) чрезъ шочку 4 на ли- 
ни СШ и чрезъь шочку ТУ на АВ. Теперь 
оть точекъ 4 и ТУ, раздЪлимь двЪ сшойки 
АВ и СРО на равныя часши въ пючкахъ т, 2. 
5, 4, 5, 6, 7... . и ТИ, НТУ, У, 
У, УП ...., и проведемь прямыя 11, 
21, ЗП, 4 ТУ, 5У, 6\У1 7УЦП,.... ‚ по по- 
лучимъ косую лЪстшницу. | 

Крылья вфтреной м$льницы сушь лЪъсш- 
ницы такого рода, сосптавленныя изъ длин- 
ныхъ расходящихся сторонъ и изъ дощечек 
периендикулярныхь къ одной изъ сихъ сио- 
ронъ. 
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Лфсенки попугаевб, суть также косыя 
лъешницы, шолько они не имфюшь другой 
стойки. В | 

Косыя поверхности можно всегда пред- 
ставлять состоящими изъ весьма узкихъ 
косыхъ граней, подобныхь лЬешницамъ ще- 
перь шолько описаннымъ. Бока ограничиваю- 
пия сш косыя грани называющея ребрами. 

Приложеше кб строенйо кораблей. Йля 
обшивки подводной часши корабля, образу- 
ЮШЪ развертышаюнцяся поверхносии:, копто- 
рыя вырЪзывающея изъ досокъ, какъ мы уже 
и объяснили (фиг. 6). Для нькоторыхъ весь- 
ма кривыхъ частей корабля, около кормы ий 
носа опаго, можно получить весьма корош- 
кую обшивку изь досокъ весьма широкихъ, 
если хошлить, чобы они совершенно сохра- 
няли очерташе приличесптвующее разверпты- 
ваюощеися поверхносши. Въ очертани обши- 
вки, изображенной вь Фиг. 12, можно ви-. 
дЪшь, что много шеряештел дерева, если изъ 
прямоугольника вырежемъ криволипейную Фи- 
гуру т, 2, 5, 4. 5, 6. 7, УП, УБ У, 1, 
П П, Т. Теперь положимъ что придана ле- 
гкая и правильная кривизна веревкЪ афе4е[5 
(Фиг. 11), то получимъь хигуру, кошорую со-_ 
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вершенно положить можно на обшивкЪ ме- 
нфе широкой нежели упошребляли для е- 
ры 12-й. 

Но если согнуть обшивку, обрЪзанную въ. 
ФиГгурь 11, то она не наполнилть всего тшо- 
го мьсша, для копораго была назначена на 
подводной часши корабля. Надобно будепть 
помощио механическихъь средсшвъ заставить 
ее приняпть се положеше. Подобное дЪй- 
сптые почши всегда пёремвняешь разверты- 
вающуюся поверхность въ косую. 

Въ часшяхь корабля, гдЪ кривизна подвод- 
ной часши весьма значительна, нельзя гнулть 
обшивокъ, не опасаясь чтобы они опть сги- 
бан:я неразломались, для избъжан:я сего по- 
ступаюпть такъ: | 

Выдфлка натисей. Пусть птребуешся сдё- 
лашь какую либо шшуку, имвющую большую 
кривизну, которая прикладывается подъ очер- 
танемъ АВС (Фиг. 15.) къ набору корабля. Для 
сего держапть крЬпко линейку, предсшавляю- 

щуюпрямуюлиню ЕО, чрезъ копторую предпола- 
гаюпть проходящую плоскосшь, опредъляющую 
на набор шри шочки т, п, о, лини АВС *). 
*) Здьсь предполагается, чио не большое се 

пространсшво кривой части очерташвя АВС, 
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Чрезъ сш точки проводяпть прямыя т т, п 2. 
о5.....»› перпендикулярныя къ ЕО и измф- 
ряюпть длины ихъ. Сдьлавъ се беруть малоч- 
никъ, копораго одну вЪшвь прикладываюпть 
къ лини шт, а другую по длинЪ поверхности 
подводной часши корабля, наблюдая читобы. 
объ въшви малочника находились въ плоско- 
Е перпендикулярной къ ЕОтпо. Тоже са- 
мое дзисшые повшоряется и при другихъ 
шочкахь п, о..... кривой шпо.... Рядъ 
положенй второй въшви малочника, будепть 
образовать косую поверхность, представля-. 
ющую внушренную сшорону ошдЪлываемой 
штуки. Для саЪлан!я наружной стороны, про-. 
водяпть другую косую плоскость въ равныхъ 
разсптояняхъ опть первой, дабы штука ся 
имЪла повсюду равную птолщину. Что касаещ- 
ся Ло узкой стороны, кошорая прикладывает- 
ся къ АВС, снова прибЪгаюпть къ малочнику, 
замъчающь уголь, кошорый вторая въшвь, 


# 
имЪепть малую кривизну. Если между точка- 


ми т, п, 0, случашся точки весьма разнящ- 
яся ошъ плоской кривой тпо, шо перемзня- 
юшь сш разсшоявя въ опредзленныя точки, 
опть чего однакожь дЪйсшые сдЪлаешся длин- 
нзе, | | 


„ 


Те. „==“ 


посшепенно прикладываемая въ т, п, 0, къ 
поверхносши подводной части, составлЯепть 
съ стороною шва обшивки АВС, уже поло- 
женной. СадЪлавъ с оспаептся птолько нане- 
сши сш размЪреня на соошзьшешвующя 
мЪстла. | | 

Когда хошяпть посптроить корабль, по сна- 
чала выдЪлываюнть шпангоуты, которые при- 
кръпляются надъ килемь въ вертикальныхъ 
и параллельныхь положеняхъ (Фиг. 14). По- 
итомъ связываюлть сш шпангоушы помопуию 


‚поясовъ, называемыхъ рыбинами, котшорыя 


располагаются по объимъ сторопамъ или кра- 
ямъ подводной части корабля. Главной связ- 
ной поясъ называется баргоушомь или чер- 
пымъ поясомъ, пошомъ илепть чаинвельсь, а 
на самомь верху барковый поясъ. Кривыя части. 
разбиваются. на плазЪ, а шЪ изъ частей ко- 
рабля, кошорыя имъють меныциую кривизну 


прямо выдълываюнть изъ длинныхъ чеппырех- 


гранныхъ призмъ, им МОЩиИХЪ надлежащую квад-. 


рашную толщину. Они шакъ сгибиюшся, что ' 
плотно примыкающь къ тчочкамь. назначен- 
нымъ на очертани различныхъ шпангоуптовъ. 
Ксли наименьшая часть подводной частии ко- 
рабля, занямая стороною рыбины прильгаю- 
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цей къ сей подводной части, есшь развер-. 
ывающаяся въ прямыхъ полосахъ, то рыби- 
на сгибается безъ шруда по всей ся длийЪ 
и по всей ея ширинЪф около сей подводной 
части. Если же мЬсто подводной части ко- 
рабля, покрыптое спороною рыбины, кошо- 
рая должна быпть съ онымъ въ соприкосновеши, , 
будепть косая поверхноеть, тогда совершен- 
ное соприкосновеше уже болфе не будеш, 
гпгогда должно употребишь много усимй да- 
бы рыбину заставипть примкнуть къ набору, 
слЪдуя очертанио даниому на чертежЪ кора- 
блестроиптельнымъ Инженеромъ. | 

\ъ весьма кривыхъ часшяхъ подводной ча- 
сти корабля, способа сего употребить не 
возможно. Въ шакомъ случаЪ прибЪгающь къ 
слЪдующему способу: . 

Поелику гарпина АВС (Фиг. 14), АЪластть 
часть плоскоспй рыбины, по означають пло- 
скость спо двумя веревками; одна изъ нихъ 
прибивается къ подводной части корабля по 
длинЪ АВС, а другую ОЕ держапть вн под- 
водной въ нЬкошоромь разстоянш. Ношомъ 
въ каждой шочкЪ А, В, С, различпыхъ шиан- 


гоушовъ измЪряюпть малкою уголъ, сосптавля- 
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емый сею плоскоспию съ поверхноспию под- 
водной часши корабля. 

Пошомъ положивъ шаблонъ или лекалъ кри- 
вой АВС, на шшуку дерева (Фиг. 15), изъ 
кошорой хошяшть сдЪлать рыбину, обчерчи- 
ваюшъ АВС и врЪзываюпть въ деревЪ проши- 
ву шочекъ А, В, С, желоба въ которые вкла- 
дываелтся малочникъ, дабы дашь шочные уг- 
лы штукЪ, сняшые съ корабля. Дерево ме- 
жду желобами вырЪзаешся шакъ, читобъ обра- 
зовать разверптывающуюся или косую поверх- 
ность, На внутренности сей поверхности 
означаюшь точки а, Ъ и с, повсюду равно 
ошсшоящуя отъ АВС, пошомъ шочки а’, Ъ, 
с, равноудаленныя опть абс, на ширину ры- 
бины. 'Такимъ образомъ получаюшъ первую 
сшорону аЪссЪ’а, которая будепть совершен- 
но обхватывать шпангоуты. Верхняя и ни- 
жняя сшороны выдЪлываюшся подъ прямымъ 
угломъ съ аЪбссЪ’а; сшоронамъ симъ даюпть 
повсюду одинакую ширину; наконецъ чептвер- 
шая сшорона дЪлаешся перпендикулярно ко 
2 и 5 сторонамъ. Работа сей часши и вы- 
шеприведенныхъ содЪлываешся ясною и лег- 
кою при изъяснени оной по модели. . 
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Гражданская Архитектура, равнымъ обра- 
зом упошребляешь косыя поверхноспти для 
сводныхб камней нфкошорыхьсводовъ и иныхь 
л$стницб. 

Извьешно, чшо сшупени лёсшницъ должны 
бышь плоски и горизонтальны, на кошорыя 
восходящая или нисходящая особа ставишь 
ноги. Очершане оныхъ изображаешся (иг. 
16), чрезь АВСГЕ, РЕЕСН....., гдЪ ви- 
дны швы ВС, ЕЁ, СН,..... помощю кошо- 
рыхъ каждая сптупенька поддерживаешся птою, 
которая ниже ее, и сама поддерживаешь не- 
посредсшванно выше ее находящуюся. Въ 
лъсшницахь съ параллельными сшупенями, 
швы, ВС, ЕЁ, СН...., суть шакже и ме- 
жду собою параллельны; они плоски и им- 
юшщь Фигуру параллелограммовъ. 

Если же лЬсшница’ слБдуешь по криволи- 
нейному направленйо, если она круглая, шо. 
вопросъ о соединеши сшупеней дЪлаешся бо- 
лье сложнымъ. Изъ Фигуры 17 видно, #шо 
ступени не имфюшьъ по всюду равной тири- 
ны; онЪ на внуптренносши или къ среднему 
сшолбу О лЬсшницы съуживающся, а къ на- 
ружи, ДВлаюшся шире. Сльдоващельно покг- 
шосшь льсшницы изм5ряемая нижнею лишею 
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ОС (фиг. 16), становится отложе, чЪмъь 
болЪъе удаляется опть оси лъетиицы.. Посе- 
му шовъ ЕК, ступени, копюрая повсюду пер- 
пендикулярна къ СГС, приближается къ вер- 
шикальному положенио, когда подходипть бо- 
лье къ вишней спторонЪ лЬегаицы и при- 
ближастся къ горизонтальному положено, 
когда подходипть къ срединЪ лЪепшицы. 

Рлдъ. перцендикуляровь ГЕ, входящаго реб- 
ра Ё, представлясить косую аБешницу, подоб- 
ную Фигурамь 9 и то. СлЬдовашельно шовъ 
ЕГ, двухъ соприкосиовенныхь сптупсней еспть 
косая пове)). хность. Когда высечены всЪ плос- 
кл стороны слтупени, по правиламь просптЬй- 
шем Геомсптрии, останешея отолько означшить 
поверхносить шва ГЕ. 

"Для сего раздфдлюшъ длипу каждой сту- 
пени на равныя часши, потомъ чрезъ шоч- 
ки дБлешя 1, 2, 9....., означенпыя на 
входящемь ребрЪ ОЕ (фиг. г) ‚ проводят 
прямыя 1.1, 2.2, 0.5,..... ‚ перпендикуляр- 
ныя къ сему ребру, и примыкаюция ко вхо- 
дищему непосредственно высшему ребру ОВ. 

Фигура 18 предсшавляспть въ большемь 
видЪ возвышене ступени ОЕВ, видимой пер- 
пендикулярно къ ОЁ. Тушь Ет, Е2, Е5,.... 
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изображаюлть Г.Т, 2.2, 9.95.....» ФИГУры 
т. | & 

Если въ Фигурь 18 проведемьъ ЕТ, ЕП, 
Е1Ш...... 


по сш линш изобразяпть направлене сшоро- 


перпсндикулярныял къ Ет, Е2, №5.... 


ны шва двухъ касающихся вь ОЕ сшупеней, 
для соошвьштсетвующихь шочекъ т, 2, 0....› 
посему достаточно снять малочникомь углы 
АЕБ АЕП, АЁШ....., дабы имышь поло- 
жене слюроны шва ЕЁ (фиг. 16), соприко- 
сновенныхь сшупенси, въ каждой шочьЪ 1 > 
леев 

Веъ сш построеня содЪлающеся яснЪе, ес- 
ли преподаюний объяснипть ихъ деревянными 
или гипсовыми моделями, 

Лъешницы рассматриваемыя какъ не пре- 
‚рывныя поверхности, по крайнЪи мЪрЪ въ от- 
ношени ихъ нижлихъ поверхностей, принад- 
лежать къ спиральнымб поверхиостямб, 
копгорыя весьма важны для искуствъ. (Смо- 
три 12 главу.) 


ГААВА ОДИНЯАДЦАТАА. 


Зло Ч ле ча ля ая 


О поверхностлхб врашенл. 


Посл плоскихъ поверхносшей, легчайпия 
дая построешя и наиболЪе употребляемыл 
въ искусшвахъ суть поверхности вращеня; 
свойсшва оныхъ также весьма употребитель- 
ны въ МеханикЪ, даже самыя явлешя приро- 
ды безпресшанно производять ихъ предъ на- 
шими глазами. 

Вообразише какую нибудь кривую АВС 
(тиг. 1), обращающуюся около своей оси 
АС, шо поверхность, кошорую она произве- 
детть будешь поверхность вращенл. Движе- 
ше, совершаемое сею кривою есть то, ко- 
шорое называютъ круговымб; наконецъ, ес- 
ли оно будешь полное, шо есшь въ $60°, 
шо называюпть его вращешелб. | 

Въ семъ движенш каждая изъ шочекъ В, 
В’, В‚..... описываешь кругь. Плоскосши 
всъхъ сихь круговь ВБ, ВЬ, В'"...., ме- 
жду собою параллельны и перпендикулярны 
къ оси АС, на кошорой находятся ихъ цен- 
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тры О, 0’, 0*...... Въ шестой тлавь я 
изъяснилъь различныя сш свойсшва. _ 

Не должно думашь, что кривая АВВ’В”С 
необходимо должна была плоская, дабы 
обращеше оной около оси АС произвело 
поверхность вращен:я. Если изъ каждой. точ- 
ки В, В’, В’.... кривой, опусшимъ на ось 
АС, перпендикуляры ВО, ВО, В”О",...., 
то перпендикуляры си приходя въ одну пло- 
скосшь не измфняшся ни по величинЪ, ни 
по разстоянно, посему оконечности В, В’, 
В’...., произведупть плоскую кривую, ко- 
пторая обращаясь около оси образуеть ту- 
же поверхносшь вращеня, что и предложе- 
нная кривая, | 

Плоская кривая, кошорая обращешемъ сво- 
имъ около оси АС, производит поверхносшь 
вращен:я, называется мериданомбо сей по- 
верхносши. Круги ВЪ, ВЪ’, В"№.... кото- 
рыхъ плоскосши перпендикулярны къ оси, 
суть параллельны между собою, называютт- 
ся по сей причин параллельными кругами. 

Поверхносшей вращен!я можно образовапть 
столько различныхъ родовъ, сколько можно 
составить различныхъ хигуръ изъ прямыхъ 
линй, круговъ ц другихъ кривыхъ лин, или 
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изъ сопряжевя сихъ лин. Си различные ро- 
ды поверхностей предсшавляющь еще ‘мно- 
пя изиненя, смошря по положению оси въ 
оптношени къ производящей. Мы разсмот- 
римъ по порядку просшьйпия и наиважнЪй- 
ия для искусшвъ поверхности вращеня. 
Поверхности вращенл, произходлийл отб 
движешл прямой лищи. Если прямая лин!я 


перпендикулярная къ оси, обернешся сколо 
сей. оси, шо она опищепть плоскосшь. Въ. 


шестой главЪ мы изъяснили различныя с ред- 


сшва, помощио кошорыхъ искусшва произво- 


дяпть плосюмя поверхности. | 

Если производящая прямая параллельна оси 
ОО (чиг. 2), шо она опишешь круглый ци- 
линдрбо, кошораго свойситва и приложеше мы 
ИЗЪЯСНИЛИ ВЪ ВОСЬМОЙ Главъ. 

Если производящая, проходя чрезъь одну 
шочку оси ОО (Фиг. 5) будешь наклонною 
въ ошношени сей оси, шо она опишет кру- 
глой конусъ, кошораго свойсшва и приложе- 
ше къ промышленносши показаны въ девя- 
шой главз. | 

Когда производящая прямая не параллель- 
на оси и ошносительно оной находится въ 
шакомъ положенш, въ какомъ одна ситорона 
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косой льсшницы расположена относишельно 
другой стороны, по ся прямая опишелть по- 
верхность вращенЁя (Фиг. 4), которой двЪ 
кривизны находятся въ обрашныхь положе- 
` щяхъ. 

Когда прамая АВ не проходишь чрезъ ось 
ОО, шо можно предположить другую аб, сим- 
метрически расположенную въ ошношени 
плоскосши ООо, проходящей чрезъ сю ось. 
Си двЬ прямыя необходимо пересфкушся въ 
шочкь Р, проходящей чрезъ плоскость сим- 
мешри. Если прямыя АВ и аЪ, будушъ ра- 
вномрно обершывашься около оси дабы 
равно приближаться или удаляться опть 
- рлоскости ООо, кошорая всегда будепть ихъ 
плоскостио симметрш, то онЪ всегда бу- 
дуть пересфкашься въ одной шочкЪ на 
сей плоскосши. Обернемъ около оси, какъ 
плоскость симметрии шакъ и прямыя АВ и 
аЪ. Поелику двЪ прямыя расположены ита- 
кимъ образомъ, чито всегда пересфкаются въ 
- ллоскосши ООо, шо рядъ сихь шочекъ об- 
разуешь кривую, кошорая будепть мерила- 
номь поверхносши вращенЁя, произходящей 
ошьъ двухъ прямыхъь АВ и аб. ИМшакъ си двЬ 
прямыя лини, обращаясь около ОО, произ- 
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ведупгь шу же поверхность. Фигура 4 пред- 
ставляелть дв системы прямыхъ линй об- 
разующихъ, поверхносшь. Учацеся совершен- 
но уразумЬюпть см двЪ сисшемы, если пре- 
подающий заставипть ихъ дфлашь модели изъ 
круговъ папки, соединенныхъ осью и равно- 
наклоненными нишями, расположенными въ 
противуположныхъ положешяхъ. | 

Ножницы. Г. Ферри, бывпий экзаминапторъ 
Полишехнической школы въ Париж, соста- 
виль весьма замысловатыя ножницы, изъ 
двухъ прямолинейныхъ лезвеевъ, одного АВ не- 
подвижно укрфпленнаго (Фиг, 4), а другаго аЪ, | 
обращающагося около оси ОО. Послзднее въ 
движенш своемъ всегда касается перваго и 
разрфзываелть итьла между ими положенныя. 

Мотовила. Изъ прутьевъ АВ, аб (Фиг. 4), 
вращающихся около оси ОО, составляются 
мотовила. Нишка, навишая на сходящуюся 
часть поверхносши не можешь соскочишь съ 
матшовила. Для снятья съ оныхь мопковъ 
усшроенъ простой механизмъ, посредсшвомъ 
котораго всЪ прутья приближающся къ оси. 

О шар®. Для произведен!я поверхности 
шара, дулжно обращать кругь АМВМ (Фиг. 5), 
охоло одного изъ его даметровъ. Всь шочки- 
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окружности круга АМВМ, будучи въ равныхъ 
разстоявшяхъ ошь ценшра О, не измЪняпть 
_своихъ разстоянй если сей кругъ обернет- ` 
ся около оси АОВ. Посему всЪ шочки по- 
верхности шара, равно отетоялть опть цен- 
птра круга О, кошорый есшь центрб шара. 
ВсЪ шочки, взяшыя въ направлени плоско- 
сши меридана АМВМ, внушри или внЪ онаго, 
будупть ближе или далЪе ошсшоятщь опть цен- 
тра, нежели пточки находяпаяся иа окружно- 
сши АМВМ. Посему всЪ шочки пространства, 
находяппяся въ направлеши плоскости како- 
го либо круга внЪ онаго, будушъ далфе ош- 
сшояшь ошъ центра, а если внутри онаго, 
по ближе. 

Иптакъ, не только всЪ почки поверхно- 
сти шара находятся въ равномъ разсшояни 
опть ценшра, но даже никакая другая точка 
неможепъ имфть шого же разсшояня. 

Всякая плоскость, проходящая чрезъ ценптръ 
_ шара, пересвкаешъ оный въ кривой, кото- 
рой всЪ шочки имфюпть одинаковое удалеше 
опть ценшра, равное ‘длинЪ рамуса шара; по- 
_ сему кривая с1я есть кругь. Если сш раз- 
личные круги обращать около ихъ мамет- 
_ ровъ, шо получимь шары, имфющл `одинъ 
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ценшръ и одинъ радмусъ, слЬдовательно они 
произведупть одинъ и шопть же шаръ. 

Всякая хорда шп, круга АМВМ (иг. 5), 
меньше дамешра ММ, и становится шфмъ 
менфе чЪмъ болЪе удаляешся опть ценира 
шара; но когда кругь обернешся около оси 
АОВ перпендикулярной къ хордф шп, то по- 
лухорда ош опишешь плоскость и конець 
оной ш произведешъь окружность, кошорая 
вся будеть лежать на поверхности шара. 
Посему: т. всякое съчеше тп, сдЪланное плос- 
коспИю въ шарф, есшь кругъ; 2. каждой изъ 
сихъ круговё менфе круга, имфющаго ценш- 
ромъ ценшръ шара, который по сей причи- 
нЪ называешся большимб кругомб шара, 5. 
малые круги, сшановяшся шфмъ менъе, чЬмъ 
болъе центры ихъ удаляются ‘ошь ценитра 
шара. а | 

Средства описывать шарб. Можно (Фиг. 6) 
на оси АВ шокарнаго станка, ушвердить ш%- 
ло изъ кошораго должно сдфлать шаръ; по- 
шомъ въ нькошоромъ разстояни ошъ сей. 
оси укрЪпишь полукругь аТЬ, кошораго да- 
мешръь аб равень и параллелень оси АБВ. 
Острее лезвея, копторое выдаешся какъ ТМ—= 
разстояню а ошь АВ, и скользящее па- 
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раллельно по длинЪ аТЬ опишешь концемъь 
своимь М кругь АМВ. Итакъ при движенш 
шокарнаго станка '‘кругъ сей опишешъ шаръ. 
Остшрее лезвея можно поместить еще. ша» 
кимъ образомт, чпто основаше онаго Т (Фиг. 7), 
скользя по длинЪ меридюнальнаго круга аТЬ, 
имфющаго центромъ, ценитръ меридюнальнаго 
круга и всегда направляешся къ центру О, 
° двухъ круговъь АМВ и аТЬ. Очевидно, когда Т 
проходить кругь аТЬ, должно чтобы ТМ, и, 
предсшавляюция разности рамусовь двухъ 
круговъ были посшоянны, шо есшь, чтобы 
почка М проходила всегда по меримональному 
кругу; шакимъ образомъ осптрее лезвея будепть 
посптоянно находишься на поверхности шара, 

Шары производяпть шакже чрезъ ошлива- 
не; шакимъ образомъ дЪлаюпть пушесныя 
лдра, которые сушь сплошные шары. Для 
выливан!я 6046 или гранатб, имЪющихъ 
внупри сверическвя (шарообразныя) пусштощы, 
должн® сдЪлашь Форму, состоящую изъ двухь 
разрЪзанныхъ часптей (Фиг. 8) и предсшавляю-= 
щихъ два шара, одинь сплошной А, а другой 
пусшой ВВВ. Между сими двумя шарами от- 
ливаептся бомба или гранаша. Очевидно, чшо 
точность производситва зависилть здесь ош 
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многихЪ обстоятельсшвъ т. дв часши А 
_и ВВВ, должны имыть совершенную хигуру 
шара; 2. центры сихъ ды должны быль 
въ одной шочкъ. 

Если въ кругь АтВт’ 9), проведемъ 
хорду ши’ и рамусъь ОоА, перпендикулярный 
къ сей хордБ, а потомъ станемъ вращать 
Фигуру АтО, около оси АОВ, шо: 1. дуга 
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круга Ат, опишепть соерисескую сашеску; 2. 
сегментьъ круга шАш’  произведешъ сверисе- 
ск свементб; 5. ошъь сектора круга Ош 
Ат’ произойдешь секторб шара. 

Теперь рышимъ шЪф вопросы, которые въ 
художествахъ имфюпть весьма большое упо» 
треблене. 

Найши поверхности: сеерической чашеч- 
ки ШАш (Фиг. 9) и цълаго шара? Найши тол- 
стоту ‘сверическаго сегменша и цълаго шара? 

Для опредЪлен!я поверхнослти чашечки тАга’ 
(иг. 9), положимь что въ дугь Аш’ боль- 
шаго круга шара вписанъ многоугольникъ, 
имъющ весьма большое число споронъ шп, 
пр..,...» и представимъ себЪ, что сей мно- 
гоугольникъ обращается около оси АОВ ча» 
шечки, по каждая часть прямой лини шп, 
пр,..,-, произведеть оусфченный конусъ, 
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кошораго ось будепть АОВ. Общая поверх- 
ность сихъ усфченныхь конусовъ, будеть 
шЪмъ менЪе разнишься оштъ поверхносши 
сверической чашечки, чЪмъ болЪе будетть чи- 
сло боковъь въ многоугольникъ шпрАр’п’п”. 
Поелику поверхность прямаго усЪченнаго ко- 
нуса шшп’п’, равна сумм окружностей двухъ 
основанй, умноженной на половину ребра 
тр, шо: 
пов. усЪч. кон. ши’ п— (окр. шток. пп’) шп. 
пов. усЪч. кон. пп'р'р=(окр. по’-Гок. рр’)з пр. 
и шакъ далЪе. 

Если проведемъ пн, параллельно оси, пою 
прямоугольный трехугольникь шлпб, будепть 
подобенъ прямоугольному шрехугольнику О, 
образованному линями: О!, перпендикулярною 
къ хордЪ шп; 18, перпендикулярною къ оси 
АО и потому къ пВ, и наконець Оз, пер- 
пендикулярною къ шв. 

Два трехугольника подобны, шо пВ : пт 
:: # :Ю :: окруж. имъющая радмусомъ 15 
или маметромъ !: окруж. имъющей ражу- 
сомъ 1Ю или маметромъ АВ, предполагая что 
число боковъ многоугольника столь велико, 
что не находишся чувствительной разницы 
_ между -ОГ и Ощ=ОА рамусу шара. 
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°Итакъ шпЖХокруж. й’'— пп Х окруж. АВ, 
Ибоаеоее = И (шт--пп’); шо 
шпхХз (окруж. ши! окр. пп )—пВХокруж. АВ. 

Первый членъ. сего равенсшва есть поверх- 
ность усьченнаго конуса шипп, второй ок- 
ружносшь большаго круга, умноженная на ПВ, 
‘высоту усзченнаго конуса. 

Иштакъ, если многоугольникъ шпр....., со- 
ставленъ изъ весьма большаго числа чрезвы- 
чайно малыхъ боковъ, то поверхность, кошо- 
рую онъ производипть равна окружности боль- 
шаго круга шара, умноженной на сумму вы- 
сопть ПВ, рьЬ’....., усвченныхь конусовъ, про- 
изшедшихь олть круговращеня боковъ много- 
угольника. Посему: 

Г. Поверхность сеерихеской сашески тАшт’, 
равна окружности большаго` круга шара. 
умноженной на стр$флку Ао сашески. 

П. Поверхность шара, равна окружнос- 

ти его большаго круга, умноженной на 41- 
аметрб сего большаео круга. 
о Поелику поверхность болыцаго округа Ат 
Вт’, равна окружности, умноженной на по- 
ловину рамуса или на чешвершь дамештра, 
шо поверхность шара равна зетырежды 
взлтой‘ поверхности вго большаео круга. 


! 
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Если извьсшно, что для равномЪрнаго по- 
крыпия всего круга АтВш’А (Фиг. 9), по- 
‘шребно сшолько шо вфсу, или шакая шо 
площадь краски или листа свинца, мЗди, же- 
лЪза и проч., можно заключить, что сеты- 
режды взятой вЪсъ сей краски, или сей пло- 
щади мешаллическаго листа, достаточны для 
совершеннаго покрыпия шара, когда сей кругъ 
есшь большой кругь онаго, и что дважды 
взятый вЪфсъ сей или ся площадь, совершен- 
но покроешъ полушаръ, ииБющ основашемъ 
‘сей кругьъ. 

Изм5ремв толстоты шара и его сга- 
стей. Представляя чшо поверхность шара 
составлена изъ весьма большаго числа чрез- 
‘вычайно малыхъ граней, изъ коихъ каждую 
можно приняпть за основаше пирамиды, имЪю- 
щей вершину въ ценшрЪ шара, 'Толсшоша 
каждой пирамиды равняешся площади основа“ 
шя умноженной на трешь ея высоты, ‘ко- 
шорая здфсь есшь треть рамуса, то тол. ^ 
сшоша всего шара, равна суммЪ всЪхъЪ сихъ 
малыхъ граней, умноженной на трешь его 
рамуса. Иптакъ, толстота шара изир яет- 
са произведещель изб площади его поверх- 
мости на треть его радиуса, или гетыре 
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жды взлтой площади большаго круга цино- 
женной на треть радиуса. 

Также опредЪлимъ, чшо толстота секто- 
ра шара От Аш’О (Фиг. 9) равна произ- 
ведению изд его поверхности (чашечки) шАт”, 
на треть радиуса шара. 

Если изъ сего произведешя вычесть шол- 
стошу конуса шОт’, шо получимь толсто- 
ту сверисескаго сегмента тАт’ = окруж. 
АшВшт'’ Х АоХх Ао — ; окруж. шт’ Х Оо Х то. 

Способъ, служащий для изчисленя повер- 
хносши шара, доставляепть намъ средство 
`сосшавлен1я сей поверхности. Пусшь тре- 
буешся покрышь сеерическй сводь плоскими 
листами металла или какого другаго веще- 
сшва? Для сего раздЪляюшь своды рядомъ 
параллельныхъ плоскостей на зоны или кру-. 
глые слои тшт’п’п’, по’р’р,..... (Фиг. 9), 
кошорыя предполагаюшся коническими, и по- 
шому развертывающимися. СлЪдующимъ обра- 
зомъ развертываюшьъ поверхность усЪ5ченнаго 
конуса ши’п’п. | 

Продолжимъ шп, ш’п’ (Фиг. 9), до встрё- 
чи. ихь въ шочкЪ 8 вершины конуса, кошо- 
раго усфченный конусъ шш’п’п составляелтъ 
часть. Если развернемь сей конусъ, шо всЪ 
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точки каждаго основашя шт и пп’, равно 
удаленыя опть вершины 3 (Фиг. 9), будуть 
развернупты по двумъ дугамъ круга ММ’ и М№ 
`(хиг. 9 5), имъющихь центры въ 5. 
Здьсь будемъ имфшь (Фиг. 9 и Фиг. 9 №3), 
_ что окруж: шт’ = дугЪ МКМ’ и окруж. п’п— 
дуть М№. Опредфлимъ величину угла ММ”. 
Дуга, МКМ' есшь часть окружносши, описан- 
ной рамусомъь шо; но ся окружносшь ошно- 
сишся къ окружносши описанной дар1усомъ 
5М :: шо: 5М; слЪьдовашельнбо окружность 
описанная рафусомь шо — МКМ” — окружно- 
сши описанной рамусомь ЗМ, ужноженной 
на м Ишакъ, дуга МКМ’ представля- 
елть зу > х 5бо' окружности, описанной раму- 
сомъ М. Посему должно шолько сдфлать 
ужножеше ‘и дЪлеше, дабы получишь число 
градусовъ угла М$М’, а слЪдовашельно и са- 
мый уголь. Описавь рамусами ЭМ — зщ и. 
$М = п, дуги МКМ’ и МЫ№ (иг. 9 Ыз), 
получимъ поверхность зоны `МКМ№ТМ, ко- 
торую согнувъ и соединивъ концами ММ и | 
М/№ будемъ имышь самую зону шт’ п’п (Фиг.9). 
Жестлникб и картоншикбо, изъ листовъ 
мелталла или папки, нарззанныхъ круглыми 
полосами, пошомъ спаенныхь или склеенныхь. 
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вмъешЪ, часто дфлаюпть различныя поверхно- 
сши, которыя шфмъ менъе ошличаются ошъ 
шара, чЪмъ многочисленнфе и уже будуть 
полосы см. Предшествуюцщий способъ будепть 
для нихъ весьма полезенъ; онъ служипть шак- 
же Архишекторамъ, плошникамъ, и проч. 
Показавъ способы производить сверическ!я 
поверхности помощио конусовб, покажемъ ше- 
перь средсшва дЪлать ихъ помопю цилин- 
йровб. о 
Для сего предсшавимъ себЪ, что чрезъ 
ось АОВ шара’ (Фиг. то), проведено множе- 
сшво меридональныхъ плоскосшей, шакимъ 
образомъ, что онЪ раздфляюпть пространство 
около сей оси ва весьма малые плоске углы. 
Предсшавимъ еще рядъь плоскосшей перпен- 
дикулярныхъ къ оси шара, и пошому парал- | 
лельныхь между собою, шо: т. онЪ пересз- 
кушъ меримональные круги въ ‘Зшочкахь ра- 
вноошсптоящихь на сихъ кругахъ. Точки си 
будупть вершины подобныхъ, правильныхъ мно- 
гоугольниковъ, кошорыхъ соошвъьшешвующия 
‘бока параллельны. Вс бока параллельные дан- 
ному направленю, образуюпть цилиндръ, ко- 
шорый будепть проходить въ одно время чрезъ 
Ава цпослВдовБаАшельные мерилюнальные круга. 
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Т‘акимъ образомь получимь рядъ цилиндричесь 
кихъ полосъ, которыя по очершаню своему 
одобны споронамъ. дыни, и чмъ многочи- 
оленнфе будушь сшороны си, шёмъ болъе 
образуемая имй поверхность будешь в 
жашься къ виду шара. 

’ Приложевще. Такимъ образомъ совокупля- 
юпть цилиндричесмя стороньр для образова- 
в!я шара, или частей онаго изъ покрыштаго 
камедью шелка, изъ кожи, папки, чистаго 
шелка, газа, бумаги, и проч. служащихъ для 
сдБланя аэростатовъ, маленькихъь  возду- 
зпныхъ шаровъ, глобусовь земляныхъ и небе- 
сныхъ, нужныхъ при изучени ГеограФш и 
Асшрономш, для зонптиковъ, полукруглыхъ 
щишковъ, для кинкешокъ. Въ зонтикахь и 
щишкахъ, направленше меридановъ.означаешся 
прушиками изъ кишовыхъ усовъ или изъ же- 
лЛЬзной проволоки. 

Вошь Фигура, которую должно давать ци- 
линдрическимъ спторонамъ, дабы собраше оныхъ 
образовало поверхность, и которыхъ бы очер- 
н:я были мериманы шого самаго шара. Ши: 
рошы шш’ = ММ”, пп’ = №№,..... (иг. 
10) одной стороны пропорщональны раду- 
самъ ОМ и ОМ, параллельныхь круговъ, по 
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Причин подобя трехугольниковь ОММ’, ОМ, ; 
но поелику ОМ и ОМ, сушь рафусы парал- 
лельныхъ круговъ, соошвЪтствующихь шт. и 
. 00’, шо будешь ОМ: ОМ: : ММ? : №№: ; шт”; 
пп’. Такимъ образомъ легко узнашь широшы, 
соошвЪьшсшвующия различнымъ шочкамъ каж- 
дой сшороны, слЬдовашельно и самую хигуру 
сихъ сшоронъ. 
Приложещя кб Ггографши и Ястронолиц. 
Науки сш длаюшь весьма важное упоптре- 
блене свойствъ нара. 

Очевидно, чшо Фигура Земли имЪепть хи- 
гуру поверхности вращеншя, кошорая весьма. 
мало разнишся ошъ поверхности шара. 

Надлежало пройши вЪкамъ, дабы люди при- 
знали, что Земля нами обитаемая, кругла 
во всемъ смыслЪ и имЪешь хигуру шара. По- 
требно было большихъ успЪховь Геомешрии 
и Механики дабы Астрономы могли узнать, 
что Земля наша по одному направленцо сжа- 
ша, а по другому къ сему перпендикулярно- 
му выпукла. 

Геограхы, принявъ что поверхность. Земли 
имЪепть сеерическую Фхигуру, раздЪлили оную 


еяЪдующимъ образомъ: | 
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Они назвали Осью, шу мысленную прямую 
линю, около кошорой кажешся воздухъ сооб- 
щаешь ей полное обращене въ сушки или 
въ двашцать четыре часа. Они дали наиме- 
новаше Полюсовб, шЬмъ двумъ шочкамъ, въ 
копорыхъ Земная Ось пересЪкаешь ее по- 
верхность. Они назвали меридональнымжи 
плоскостями, шЪ плоскосши кошорые про- 
ходяшь чрезъ Полюсы, и мерижональными 
кругами, лини пересЪчевя сихъ плоскосшей 
съ поверхноспию Земли. Они наименовали па- 
раллельными кругами, всЪ круги, въ кошо- 
рыхъ поверхносшь Земли пересЪфкаешся пло- 
скостями между собою параллельными и пер- 
пендикулярными къ Оси. 

Если будемъ разсмаптривашь Землю какъ 
поверхносшь вращешя, ито два параллельные. 
‘круга будупть имыть одинъ опть другаго по- 
всюду одно и шоже разсшояне, а мериманы 
будупть измЪряпть разстояня отдфляюпия на 
‚ поверхности‘ ея параллельные круги. 
Параллельный кругъ, кошораго плоскосшь 
‚ проходишь чрезъ центръ Земли, есшь боль- 
ий изъ всъхъ кругобъ и называется Эква- 
торо4иб;` онъ раздъляепть Землю на двЪ ра- 
вныя часши, называемыя полушарлии. 
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`Съвернымъ полушаремъ, называешся толть, 
копюрый содержипть въ себЪ сфверный По-_ 
люсб, слБдовательно Россл лежитб в6 с$- 
верном полушарий. Другой полушаръ, име- 
нуешся южнымо, по имени содержимаго имъ 
Полюса. 

Если предсшавимь себЪ `5бо плоскихъ ме- 
ридановъ, равно между собою ошстоящихъ, 
по углы ими содержимые будуть въ 1°, по- 
сему они раздЪляшъ въ одно время и каждый 
изъ параллельныхъ круговъ и самый эквапторъ. 
на 960 равныхъ часшей, шо есшь на 560 
градусовъ, чшо называешся градусами долео- 
ты. Если же шеперь раздЪлимъ просптрансшво, 
заключающееся между каждыми двумя изъ 560 
меридановъ на бо равныхъ часшей, новыми 
плоскими мериманами, шо сш плоскости раз- 
дЪляшь ихъ на бо равныхъ частей ‚`слфдова- 
пельно на минуты, и проч. 

Когда параллельные круги равно между со- 
бою ошсшояпть и когда ихъ будепь 180, шо 
они раздЪляшь мериманы на 5бо равныхъ ча- 
сшей, которые будуптъ градусы широтье. Пре- 
межупточные параллельные круги подраздЪлялть 
си градусы на минуты, секунды, терши..... 

Раздёлеше поверхности Земли на 
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сверисесме сетырехугольники, длл описанл. 
предметовб на оной находящихся Подобно 
шому какъ раздфляюшь на четырехугольники 
плоскость, помощю параллельныхъ и перпен- 
дикулярныхъ лин, дабы. замЪфчапть положеше 
Фигуръ начершанныхъ на сей плоскосши, раз- 
дЪляюптть поверхноспть земли на сееричесюе 
четырехугольники ‚ помощю параллельныхъ 
и перпендикулярныхъ круговъ, дабы съ точ- 
носпию означишь на сей поверхности, поло- 
жене всЪфхъ примЪчашельныхъ шочекъ, лин, 
какъ напр. помъщеше городовъ, шфчеше рЪкъ, 
направлене цЪфпей горъ, очертан!я береговъ, 
морей и проч. у 

Положеше каждой точки опредфлится со- 
вершенно, когда будемъ знать въ какомъ по- 
лушарш, на какомъ параллельномъ кругЪ и на 
какомъ мериданЪ они находяшся. Параллель- 
ные круги считаюптся чрезъ 0°, 1°, 2°, 5%, 
.....ь. 80° широты, ошъ экватора до сф- 
вернаго полюса съ одной сшороны, а ст дру> 
гой опть экватора до южнаго полюса, Ме» 
риманы ‘считаются чрезь 0°,1°,2°,5°,.... 
180° долеоты, начиная ошьъ перваго мери- 
мана проходящаго чрезь Канарскй островъ 
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Ферро *), различая градусы къ восптоку опть 
градусовъ идущихъ къ западу. 

Ишакъ ‚ если знаемъ, въ кошоромъ полу- 
шар находится какая либо точка, шо на- 
длежипть непремфнно знашь число. градусовъ, 
ознающее 1. ея широщу, 2. ея долгошу, дабы 
имъшь точное положеше оной, которую шо- 
гда никакъ нельзя будепъ смЬшать ни’. съ 
какою другою шочкою. 

Весьма полЪзный шрудъ въ Географи, 
Асшрономш, Мореплавани, сосптоипть въ изм5- 
реви для значительныхъ городовъ, досшопри- 
мъчашельныхъ ‘шочекъ земнаго шара, числа 
гралусовъ, и дробей градусовъ долгощы и ши- 
рошы, кошорые опредЪляюшъ ихъ положение. 
Се какъ видно еспть средство, выражатнь на 
шарф положешмя шочки, помощио двухъ числъ, 
средсшво совершенно сходное съ шЪьмъ, ко- 
шорое употребляется для означешя положе- 
шя шочки на плоскосши, также помошию 
двухъ числъ. 


*) Англичане на своихъь Геограхическихь и Ги- 
дрограеическихь каршахь , означають мери- 
манъ проходяций чрезь обсервапторио Гренви- 
ча, не подалеку ошъ Лондона. Французы про- 
водять его чрезь Парижскую обсервапор!ю. 


558. 


Геограхы воспользовались симъ сходсшвомъ 
для представлен:я сеерической поверхности. 
земли на плоской карт, составленной изъ 
чептырехугольниковъ, образованныхъ изъ пря-. 
мыхъ лин. | | 

Равноошситояция прямыя рараллельныя ли-_ 
ни Г П.П, Ш Ш....... (Фиг. 2 гла- 
вы У) предсшавляюштъ спрямленные ва- 
`туральные мериданы, шогда параллельныя 
прямыя т. 1, 2. 2, 5. 5,....будушь изо- 
бражашь параллельные круги, не шолько 
спрямленные но и вытянутые ‚ поелику 1. 
т— 2.2. — 5.5 и проч. хошя парайлельные 
круги по мЪрЪ удаленя, ихъ ошъ экватора 
между собою сближаюшса. 

Положимъ что дълешя 1.2, 3.3,5.4.... 
вышягиваюшсея  пропорцюнально соошвЪш- 
сшвующимъ параллельнымъ кругамъ т.т, 2.2, 
_5.5,..... Если шеперь представить, что 
четырехугольники весьма маль, шо каждый 
изъ чешьрехугольниковъ начерченныхъ на ша- 
‚рф, можно приняшь за плоский чептырехуголь- 
никъ, его длина и ширина будуть пропорщ!о- 
нальны длинЪ и ширинЪ четырехугольника, 
вышянушаго на карт нропорщюнально. 


В6 уменшенной картф, всякаго рода Фи- 


3559 


гуры, находяцияся на шарф, приводятся 
въ подобныя плосюя части, каждыл малень- 
юмя часши ихъ составляюния будушь между 
собою подобны, ихъ линш дЪлають ш же 
самые углы какъ между собою такъ съ па- 
раллельными кругами равно и съ меримМанами 
и проч. Таковы сушь каршы, копорыя осо- 
бенно называются морскими картами. 

Приложене кб пнаправлешю путей вб` 
мореходствЪ. Если предсшавить, чшо ко- 
рабль плыветь по одному пуши, который 
составляепть съ мериманомъ всегда одинъ и 
шопть же. уголь, шо пушь сей изобразишся 
на каршЪ прямою лишею, проведенною опть 
почки ошплыпия до шочки прибыпия на мЪ- 
сто. Ся самая линя покажепть ру.мбб ‚ ко- 
птораго мореплаватель держаться долженъ, 
дабы ошъ одной шочки прибыть къ другой, 
плавая по сеерическому морю, или по край- 
нъй мЪрь по морю, кошораго поверхность 
есть поверьхносшь вращения. | 

Предполагая что земля имфетъ ‹хигуру 
шара, Географхы хотЪли сказать полько, чпто 
земля, не взирая на встрЪчаемыя на поверх- 
носши. ея неравенсшва, ошносительно къ 
величинЪ своей весьма мало разнишся опть 
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Фигуры шара. Въ самомъ дЪлЪ если сравнимъ, 
высопту одной изъ высочайшихъ горъ земнаго 
шара, высошу горы Пикъ -'Тибеша (въ Азии), 
кошорая надъ поверхноспию океана имЪеть 
_ 62 верспть, съ величиною дамешра земли въ 
11944 версты, шо видимъ ничшожность ея 
съ столь огромнымъ шаромъ. 

Просптая зпероховантость померанцовой кор- 
ки, имъешь возвышеня, копорыя болЪе вы- 
даюшся въ сравнени съ объемомъ его, неже- 
ли наивысочайпия горы въ ошношенм съ объ-. 
емомъ земнаго шара. | 

Для измЪреншя съ величайщею точносиию 
сихъ неровносшей, предполагаюнть, что чрезъ 
какую нибудь опредЪленную точку, напр. по- 
верхносши моря, озера, проходишь поверх- 
ность шара, имфющая одинъ ценшръ съ 3е- 
млею, на которой  означаюпть мериданы и па- 
раллельные круги, соошвышсшвующие мерида- 
намъ и параллельнымъ кругамъ Земли. 

Для опредзлешя положен!я какой либо пто- 
чки шара, означаюшь высошу сей шочки надъ 
поверхноспию приняшаго шара, попомъ счи- 
нтаюпть число градусовъ долгошы и широты, 
чшо узнаешся по параллельнымъ кругамъ и 
мериданамъ ‚ проходящимь чрезъ перпендику- 
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.ляръ опущенной изъ наблюдаемой точки на 
приняшую поверхность шара. 

При изъяснеши равновъ@я жидкосшей, мы 
покажемъ какимъ образомъ помощно инсшру- 
мента, называемаго барометромб, можно 
измЪъряшь высоты различныхъ шочекъ земна- 
го шара, и ошносишь ихъ къ поверхносши 
шара, приняшой для сравнен!я. Таковыя измЪ- 
реня сосшавляюшьъ, не одинъ шолько пред- 
мешъ любопышсшва, они служашъ шакже 
Инженерамъ для проведевя каналовъ и до- 
рогь, для узнаня высопть углублений и возвы- 
шенносшей, кошорыя должно переходить чпто- 
бы опть одной точки ипиии въ другую. Они 
служалть для раздЪъленя земнаго шара на по- 
ясы, кошорыхь высоты опредЪляюпть кли. 
мапгь и мнопя Физическ!я свойсшва. 

Назависимо опть безчисленныхъ неравенстшвъ, 
образующихъ возвышеня болфе или менЪе 
просптранные, болЪе или менфе примЪчатель- 
ные на поверхности земли, она сама по се- 
бЪ имъепшь видъ, который удаляешь ее опть 
ФИГУры шара. Земля къ полюсамъ сжаша, а 
къ Экватору возвыщенна. И шакъ поверх- 
ность шара у цолюсовь находиися ближе къ 
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ценшру Земли, въ среднихъ поясахъ она ошть 
онаго дальше, а у Эквапора еще далЪе. 

Познаше сжапия земли весьма важно для 
промышленности , ибо с1е сжапие содфлыва- 
епть градусы широшы у полюсовъ длиннфе а 
у Эквашора короче (*). Оно имъеть вмяне 
на дъйсшые пяжесши, которой подвластны 
_всЪ шъфла; сила ся у полюсовъ. оказываепть 
болЪе дьйсшыя нежели подъ Экваторомъ ; 
также качаше маяшника по мЬрЪ приближе- 
ня его къ Экватору, сшановишся постепен- 
но медльннфе. Равнымъ образомъ воздухъ при 
полюсахъ гораздо боле въсишъ, нежели при 
экваптор\; изъ сего выходишь разноспть дЪй- 
сшвя гидравлическихъь и паровыхъ машинъ, 
и проч. | 

Когда мы будемъ говоришь о машинахъ и 
о дЪйсшвующихъ силахь (штомы 2-й и 5-Й), 
по покажемъ по какому закону измЪняешся 


(*) Дабы представить себз о шомъ поняпие шо 
можно разсмотрфть 56 хигуру таблицы Г\, 
гдЪ видна сжатая кривая ВОЕЕС, вь которой 
ВС, можно принять за Экваторъ аЕ за полюсь. 
Дуга ОЕ иметь радлусомь ОР, который 
больше ВО и СО, шо и градусы дуги ОЕЕ 
больше градусовъ дугь ВО и ЕС. 
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тяжесшь шЪлъ, давленше апгмосферы (воздуха 
окружающаго землю) и скоросшь качаня ма- 
ятника ‚ въ`различныхь шочкахъ земной по- 
верхнослти; пошомъ покажемъ каюмя изъ шо- 
го выходящь слфдсшеёя для большаго числа 
художествъ. й 

Небесный шарб. Дабы означить на не- 
бесномъ сводЪ, подобно какъ на землЪ, поло- 
жене свъшилъ, упошребляюпть шаръ, разд%- 
ленный на четырехугольники параллельными 
кругами и мериданами. Для сего предполага- 
юшьъ; т. чшо видимое нами небо есть шаръ, 
имъющШ одинъ центръ и одну ось съ Зем- 
лею; 23. что всЪ свЪшила небесныя находятн- 
ся на поверхносши сего шара. 

Большая часшь сихъ свЪъшиль суть зв$з- 
ды ‚ остающиеся всегда въ одинаковыхъ ме- 
жду собою разстояшяхъ на небесномъ шаръ, 
на коемъ ошносишельное ихъ положене не 
изм$няещся. , 

Если какая либо звЪзда будешь шочно на- 
ходиться на направленш оси земной, шо есть 
въ направлени полюсовъ, шо она одна бу- 
цешъ не подвижна когда всЪ другя двигаюш- 
ся. Та изъ звЪздъ, кошорую называющь по- 
лярною, весьма близка къ нашему полюсу и 
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по сей причинЪ описываелть весьма малый 
кругъ. | . 

ВсЪ звЪзды въ ошношени къ намъ измЪ- 
няюшъ положене свое. Асптрономы измЪря- 
юшь число градусовь по широпЪ и долготь, 
означающее с1е положеше на каждый день въ 
извъсптные часы онаго. Примфтивъ на небъ 
рядъ ошд®льныхь шочекъ досшашочно опре- 
дъляющихь пушь., описываемый какимъ ли- 
бо свЪъшиломъ они провели чрезъ си точки 
непрерывную кривую ‚ кошорая показываешъ 
пушь, совершаемый симъ свЪШиломъ ВЪ ка“ 
жущемся движеши своемъ на поверхности 
небеснаго шара. | 

Астрономы, изсльдывая сш кривыя, копто- 
рыя произошли на небесномъ шарЪ опть дви- 
жен!я свЪшилъ, узнали, что они плоски и мо- 
гупть бышь начерчены на прямомъ кругломъ 
конус или на конической поверхности вра- 
щеня и сосшавляюпть коничесюя сЪчешя. 
Планешы въ шеченш своемьъ сл5дующьъ по 
элипсису, комешы кажешся движушся по па- 
раболз, а Солнце занимаепть Фокусъ сихъь 
кривыхь линй. (Смошри ХШ главу). 

Сш приложеня Геомептри къ шечен!ю св$- 
шиль сшоль важны , чшо безь нихъ бы ие 
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возможно было открыпть шого важнаго закона 
нришяжен!я, которымъ изъясняюшся силы и 
движеншя всей нашей планешной системы, 
они придаюшъ новымъ астрономическимъ на- 
укамъ величайшее превосходство предъ дре- 
вними. 

Итакъ, начиная ошъ простаго кошель- 
ника, дълающаго воронки по Формамъ пряма- 
го круглаго конуса, кошорыя вырЪзываепть 
онъ косо, если потребно придЪлашь ихъ къ 
какому либо сосуду въ косвенномъ направле- 
ни и до Геомешра, вычисляющаго движеше 
небесныхь шфлъ и Форму видимыхъ конусовт, 
имъющихъ основашемъ кривую пробЪгаемую 
ценитромъ свЪтила ‚ вездЪ находимъ одну и 
°туже Геометрю, шфже поверхноспти, шже 
съчешя, шЪже кривыя ‚ которыя равно слу- 
жашъ какъ для упошребленшя въ просшыхъ 
ремеслахъ, шакъ и въ приложешяхъ къ важ- 
нымъ наукамъ. | 

Таковыми приближен!ями я всегда имЪю 
ЦЪлию содВлать легкими поняпия, кошорымъ 
страшашся учиться, но которыя легко мо“ 
жно уразумЪть ‚ замфтивъ ихъ сходсшво съ. 
поняпиями весьма для насъ обыкновенными , 
поелику они прикладывающся къ рабошамъ 
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ежедневно совершаемымъ нашими руками или 
‹ предъ нашими глазами. Я осмЪфливаюсь ска- 
зашь, чшо вопть истинная Филосочя Геоме- 
шр!и, приложенной къ наукамъ, художесшвамъ 
и ремесламъ. 

Если во время прекрасной ночи со внима- 
немъ разсмошримъ зрЪфлище небесное, то 
замЪфшимъ, чшо свЪымила которыми наполненъ 
сводъ небесный, въ ошношени къ намъ пе- 
ремняюпть свое положеше. Мы видимъ ихъ 
ежедневно восходящими какъ и солнце со 
стороны востока; возвышающимися къ полу- 
дню и нисходящими къ западу, дабы до за- 
вшрешняго дня изчезнушь опть взоровъ на- 
шихъ. | 

Въ движени семъ каждое свЪитило описы- 
ваепть кругь и вс сш круги имЪюлть одну 
ось, кошорая шакже есшь Ось Земли. Ишакъ 
небесная каршина предсшавляешь взорамъ 
нашимъ, какъ будшо сводъ неба одушевленъ 
круговымъ движеншемь около Оси Земли. 

Въ продолженш многихъ вЪковъ, цфлые на- 
роды думали, чшо всЪ свЪтила сш обраща- 
юшся около нашего шара, который въ обще- 
народномъ вфроваши оставался не подвиж- 
нымъ въ ценшрЪ всего М!ра. : 
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Геомешрёя изъясняеть секреть обмана 
сего движен!я. 

Разсшояне между нами и свЪытилами столь 
велико, чшо лучи зрЪн!я, проведенныя ошъ 
различныхь точекъ земли до одного какого 


‘либо свыпила кажутся параллельными. И 


шакъ видъ неба останешся шошъ же, нахо- 


дились бы мы на поверхносши или въ цен- 
шрЪ земли; положимъ, чшо мы находимся 


въ центрЪ оной. Если небо совершаепть пол- 
ный оборошъ, около Оси Ма, въ двадцать 
чептыре часа, по Земля не обращаешся ; 
если же Солнце сптоиштъ неподвижно, шо надле- 
жипгь на оборопть, чшюбы земля обращалабь 


около Оси Ма. Въ семъ движени, шЪ точ- 


ки неба, кошорыя кажушся посптоянными , 
будупть полюсами ма. Поелику разсптояше 
каждаго свЪътила до полюсовъ остаешся не 
измЪняемымъ ‚ шо каждая звЪзда, хошя и 
кажется восходящею и нисходящею въ от- 
ношен!и горизонша различныхь точекъ зем- 
ли, будепть всегда на лучЪ зрьшЁя, дЪлающемъ 
одинъ и шопгь же уголь съ лучемъ , напра- 
вленнымъ къ полюсу, который представля- 
ешь Ось М!ра. Иштакъ каждая звЪзда кажет- 
ся намъ движущеюся по одному _конусу лу- 
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чей зрзшя, и ВсЪ звЪзды приближаясь по 
ихь ошносительнымъ конусамъ, будушь ка- 
заться намъ остающимися въ ихъ ошноси- 
шельныхъ разстоян!яхъ. Посему зрьлище не- 
ба будешь совершенно тоже самое ‚ если 
положимъ, что земля остаешся не подвиж- 
ною, а небо движишся. 

Иштакъ, помощи просшаго свойства вра- 
щеня поверхносшей и шочекъ около посшо- 
янной оси узнали шождесшво небесныхъ явле- 
ый ‚, когда Земля осшаешся неподвижною , 
а небесный сводъ обращаешся около оси 
Земли или напроптивъ, когда сводъ небесный 
остается неподвижнымъ, а Земля обращаеш- 
ся около самой себя. Когда вы узнаеше за-. 
коны круговращалтельнаго движения, шо уви- 
дите чшо засшавило Геомепровь приняшь 
мньне сей послЪдней сисшемы. 

Шаръ, не есть единсшвенная поверхноспть 
вращеня ‚ кошорую можно произвести обра- 
щешемъ круга около прямой лини. Если по- 
ложимъ, что ось поверхности не проходипть 
чрезь цениръ круга, шо ошь сего произой- 
депть поверхность вращен!я, называемая коль» 
цвобразною ‚ поелику кольца производимыя 
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промышленноспию сушь ‘частные случаи се- 
го рода поверхностей. Очевидно, чшо сЪчене 
меридюнальныхь плоскостей съ кольцомь 
будуть равные круги (Фиг. 12), а сЪченя 
всъхъ параллельныхъь плоскосшей съ повер- 
хноспию кольца, булдушъь шакже круги, но 
различныхъ радусовъ. | , 
_ Персшни и кольца, которые мужчины и 
женщины носяпть на пальцахъ суть кольцео- 
бразныя поверхности. | 

Художесшва часшо упошребляюпть кольца 
АВС (Фиг. 15), входяшия въ ушко ЕШОН про- 
боя ЕОНЕ, укрЪпленное въ полу или въ сшф- 
нЪ, дабы представлять шЪфмъ постоянный 
кругъь, къ которому бы можно было привя- 
залть веревку. о 

Также упошребляютъ кольца или часши 
колецъь для украшен Архитектуры. 
| Четвертные валы АА, © (ъиг. 14), ка- 
_пителей и базъ колоннъ, вушь чешверши 
кольцеобразной поверхности, произшедшей 
опгь обращения круга около оси колонны ; 
большой вало ВВ, есть половина кольцео- 
бразной поверхносши, образованной обращен!- 
емъ круга около оси колонны. 


24. 
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/ Архишекторъ, равнымъ образомъ употе- 
ребляешъ кольцеобразвыя поверхности для 
лосшроен!я сводовъ. 'Такимъ образомъ сшро- 
яшъ болыше своды полушарями АВС (иг. 
тэ), около кошорыхъ идушь кольцеобразныя 
поверхности ‚ имъющя меримМанами полукру- 
ги АШЕ, СЕС. 

„ Круглые сосуды сшаринной Формы ‚, шако- 
вые какъ видно въ Фигурв 16 й, составля: 
юшся изъ цилиндрическихь частей АВ, СО, 
РЕ, СН, и изъ часшей кольцеобразныхъ шп, 
РЧ, гз, щ, ху. 

Сптюоляръ, выдЪлывая наличники около свод- 
чатыхъ дверей или окошекъ, описываетьъ ру- 
банкомъ своего сптруга кольцеобразныя по- 
верхности. 

Колокол5 АВСОЕ (Фиг. 17), въ кошорый 
звоняпть на хабрикахъ, въ церквахъ и дома- 
шнемъ бышу, есшь поверхность вращеня, 
равнымъ образомъ состоящая изъ коничес- 
кихъ и кольцеобразныхъ часшей. 

Морсюе упошребляющь полукруглыя вере- 
вками обвишыя кольца, называемыя ими кац- 
шами. Одна веревка обхваштываешся около 
кольца, ложась въ внЪшней вогнутоспи она- 
го. Два конца оной связываюшся шакимъ об- 
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разомъ, чшобы кольцо не могло выскочить 
изъ оной, другая веревка проходишь въ коль- 
цо и движешся въ ономъ свободно. | 

Астрономы, долгое время не могли изъяс- 
нишь наружнаго вида Сатурна и его кольца, 
которое по очереди представляешся въ ра- 
зличныхъ видахъ 1, П, Ш, (Фиг. П), но ког- 
да они болфе прюбрЪли геометрическихь по- 
знанй, шо легко узнали, чшо кольцо, изм$- 
няемое въ видахь 1, П, Ш, кошорое кажеш- 
ся шо окружаешъ, шо пересЪкаепть шаръ 
Сатурна, въ самомъ ДЪлЬ имъешъ постоян- 
ную хигуру и величину. Простой и легкой 
способъ проэкшй досташочно ‘все се изъяс- 
няешъ. | 

Кольцеобразная поверхносшь, которую ху- 
дожесптва наиболЪе упошребляюпть есшь ко- 
лесо. Колеса употребляемыя въ блокахъ суть 
весьма плос@е цилиндры, имъющие на обво- 
дахъ своихъ желобки, сдЪланные по ФормЪ 
кольцеобразной поверхносши, кошорой произ- 
водящая есть полукругъ. | 

Косяки колесъ повозокъ т, т, т.... (Фиг. 
18), равнымъ образомъ образующшь кольцеоб- 
резныя. поверхности зпращен!я. Въ ценшръ 
сихъ колесъ находится ступица АВСЬБ. Спи- 
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цы или рамусы, въ равныхъ разсшояшяхъь 
между собою находящаяся соединяюпть сю 
первую поверхность вращешя съ кольцемъ 
образуемымъ косяками. Косяки состоятьъ изъ 
равныхь часшей, покрываюшся желЪзными 
шинами, которыми спгтягивающся они конца- 
ми своими одинъ къ другому. | 

` Въ иныхъ колесахъ, спицы находятся въ 
одной плоскосши ГВЁг, тогда шины перпен- 
дикулярны къ сей плоскости и образующъь 
цилиндръ. 

Въ другихъ колесахъ спицы $8, $8, распо- 
_ агающся по прямому круглому конусу; ши- 
ны ихъ перпендикулярныя къ симъ спицамъ 
’образуюпть сами коническую поверхносшь, Та- 
ковы суть коничесмя колеса. 

Когда будемъ разсмашривашь механическия 
свойсшва колесъ, мы сравнимъ выгоды и не- 
выгоды сихъ двухъ родовъ поверхностей вра- 
щеня, относительное перевозки шяжестей 
по дорогамъ. | 

Поверхность вращеня, примфчаптельнЪй- 
шая по простошф своего устройства, есть 
поверхность боски, бочка сосптавляется изъ 
шонкихъ досокъ называемыхь ладами, соеди- 
ненныхъ между собою узкими сшоронами такт, 
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что будучи согнуты и стянушы параллель- 
°ными обручами АВ, аЪ, са, СО (Фиг. т9), 
‘образующть поверхность вращен:я, кошорой 
обручи предсшавляющь параллельные круги, 
а швы ладовъ служашьъ мериданами. 

Для образованя сихъ,поверхносшей враще- 
шя, сосшавляюпть круглыя плоскосши назы- 
ваемыя днами изъ другихъ тонкихъ досокъ. 
Си круглыя плоскости по краямъ скашива- 
‘юшся на два ската коническимъ ребромъ, да- 
- бы дно могло входишь въ круглую выемку, 
называемую ушоры, кошорая дЪлаешся на 
внушренной поверхности ладовт. 

Для обдълыван!я ладовъ, бочаръ по приве- 
денш ихъ въ надлежащую шолсполту, съужи- 
ваелть ихъ къ обЪфимъ концамъ, проводя узкую 
сшорону оныхь по большему швердо лежаще- 
му стругу, называемому фуганкомб. Онъ 
производить съуживашя се безъ всякихъ пра- 
вилъ, по одному шолько глазомЪру, чито’ про- 
изводишъ часпто весьма грубыя неправильнос- 
ши въ наружномъ видЪ бочекъ. | 

Дабы ладамъ симъ дашь совершенно пра- 
вильный видъ употребляюлть геомешрическия 
средсшва. Положимъ, что каждый изъ ладовъ 
сгибается между тремя или болЪе посшолн- 
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ными точками А, В, С (Фиг. 20), и что 
Оо, представляепть ось бочки, кошорой АВС 
есшь ладъ; беруштъ сшругь копюраго руба- 
нокь находишся въ меримональной плоско- 
сши, шо есшь проходишь чрезъ ось Оо. По- 
ложимъ что рубанокъ сей можешь, шо об- 
ращатнься около сей оси, шо ходишь взадъ 
и впередь въ своей меримональной плоскос- 
ши. Сшругь будучи прилично приближенъ ‘къ 
ладу АВС обдълываешъь начииая сверьху одну 
_ узкую сторону по Форм меримана или про“ 
Фили бочки, а обернувъ ладъ сей обдЪлаепть 
и другую. у 

Лады шакимъ образомъ приготовленные, 
будупть образовать совершенную поверхносить 
вращен!я. 
_ Такимъ образомъ посшупаюпть въ большой 
бочарной Фабрик въ Глазговв (въ Шошлан- 
ди). — | 

Когда вс лады собраны, ито подпиливаюпть 
оба конца ихъ по плоскости. перпендикуляр- 
ной къ оси; пошомъ выдЪфлывають уторы 
сптругомъ подобнымь рейсмасу сшоляра, ко- 
шорый плоскою сшороною кладешся на ок 
ружносшь, представляющуюся концами 2 
ловъ, между шЪфмъ какъ узкое и выдающееся 
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изъ струга желЪзко находишся на вертикаль- 
номъ стержнЪ, на достаточномъ ниже плос- 
кой. стороны разстоянш. Дны положенныя 
ОДИНЪ возлЪ другаго выръзываются по кру- 
‚ту, имъющему ралусъ равный ра, иусу упторъ. 
Сдълавъ се распускаюшъ одинъ конець ла- 
довъ, столько чтобы можно было въ уторы 
вставить дно. Потомъ `сжимаюнть бочку, за- 
иЪщая предугоповилтельные обручи, употреб- 
ленные при первонаЧальномъ образованш бочки, 
окончательными деревянными нли желЪзными 
эбручами. | И 

_Изъ вебхъ системъ <осудовт, сдЪланныхъ 
"зъ дерева, бочки суть наиважнЪйшя для со- 
держанйя жидкосшей, ибо въ вихъ ничего не 
теряептся когда дерево здорово, и при шомъ 
бочки выдЪлываются весьма точно. 

При укладкв. вещей сосшавляющихъ грузъ 
коробля, входитъ большое число бочекъ, зани- 
_ мающихь мнопе ряды АВ, СО, ЕЕ (Фиг. 2т), 
называемые первый, вторый, ‘трет рлдб. 
нагрузки. Очевидно, что необходимо нужно 
зналть высошу сихъ. рядовъ, дабы знать какое 
проетрансшво бочекъ вина, воды, спирта‘ и 
проч. займутъ въ шрюмЪ корабля, и слЪдова- 
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тельно, | чтобы знать какое пространстве 
останется для остальнаго груза *). 

Хо:пя совокупность Фигуры 2т, выигры- 
ваошь 27 сошыхъ радуса бочекъ, но все пте- 
‚ рлешея довольно бользное проспрансшво. По- 
перл ча нынЪ. уничтожаешся отъ употре- 
блешл жельзныхъь ящиковъ, кубической Фигу- 
ры, для содержашя на корабл воды, кошю- 


*) Замътимъ, что бочки т, п, $, предполагае- 
мыл равными, касаются по три, сл®дова- 
тельно шри ‘центра сихь_ бочекь, удалены 
одииъ сть другаго на количество равное боль- 
шому даметру каждой бочки. Опустимъь въ 
шрехугольник» тир, изь вершины # на ос- 
‹оваще тг, перпендикуляръ яв, если тй рав- 
ная ри, по 21-2; по свойсшву прямоу- 
гольнаго трехугольника будепть эй? тля— 
м: 2 {—1-25. | 

Откуда видно, что зв равна почти #, 75. . 
_Но ципары т, р. находятся оть основанЯя 
на разспояныг рамуса бочекъ- к, слвдова- 
тиельно, высота центра п надъ основашемъ 
будеть 2, Ро: 
Гели бочка п, была прямо положена иа боч- 

ку р, по высота центра и, надъ основашемь 
составляла бы ровно’ $ радуса, сл®дова- 

_лщельно помфщенс каждаго ряда бочекь вы- 
кгрывасть поди 27 сошыхь рамуса. = 
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рая притомъ гораздо лучше сохраняется въ 
сихъ ящикахъ, 

Въ сухопушныхь и морскихъ арсеналахъ, 
складываюшъ пули, ядра, бомбы и гранаты 
одинаковаго Мамешра или калибра, въ кучи 
торизонтальными слоями (Фиг. 22). Основа-. 
не кучь обыкновенно бываешь прямоуголь- 
никъ, а Фигура сихъ кучь бываелть шрехуголь- 
ная призма, усфченная съ симмейричёскими 
гранями *). 


*) для опредзлешя числа ядеръ, содержащихся 
въ кучВ призмашической, симметрически 
усзченной, подобной ФигурЪ 23, Считающть 
число ядеръ одного изъ шрехугольныхь сшо- 
ронъ АВС, зы при т, рядахъь ядерь бу- 
дешъ: 
| а а Н5-Н........ Ну. 

Умножаюлть птрешь сей суммы на сумму Ядерь 
заключающихся въ крайнихъ рядахь .4а-- ВЬ-- 
Сс, котшорыя представляюпть ребра усчен-_ 
ной, шрехсшоронной, симмешрической при- 
змы ИВСак. 

Пусть п будешь число ядеръ ребра Ад; ка- 
ждое изъ реберь В$, Сс, будешь ИмЪтЬ 7—1 
ядрами больше ребра Аа. Ишакъ Аа--Вё-{-С(— 
$в--27—2, | 

Следовательно общая сумма ядерь кучи — 
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ааа... 5) Хх (бифаиа), что 
весьма легко вычислить. 
Если въ верхнемъ ряду Ка. будепть одно 
шолько ядро, шо куча обрашишся въ феты-. 
рехсторонную пирамиду, хошорой число 
ядеръ будептть; | 
$ (ие ....-Р)Х (5-22) 
иди В (1--о--5-.... 7) Х @"-о 
Когда куча ВН еНьВИ шо Аа т, 
В—н, Вер—т; слВдовательно Ад-|-В$ -|- Сс — 
г-|--3. | 
Ишакъ сумма ядерь шрехсторонной кучи, 
коей число рядовь ядерь есшь о будепть: 


(1--2--5-. ...°*Ёт) ХХ (7Х?) | 


ГЛАВЯ ДВЕНАЯАДЦАТАЯ. 
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Прежде нежели приступимъ къ изъясне- 
ню спиральныхъ поверхносшей и приложешя. 
ихь къ искусшвамъ, должно разсмотирЪфшь 
‚ кривыя линши, служашия для начершавя по- 
добныхъ поверхносшей. 

Начершимъ прямоугольникъ ОНка (Фиг. т), 
кошорый помощшо прямыхъ параллельныхъ 
линй АЪ, Вс, СЧ, и проч. раздЪлимъ на по- 
лосы равной ширины. Проведемъ всЪ наклон- 
ныя Аа, ВЪ, Сс, 04,..... которыя оче- 
видно будупть параллельны между собою, по- 
елику пересЪкаюшъ равныя часши другихъ 
параллельныхь АВ—аб, ВС=Ъе, СО=сЯ и 
проч. 

'Геперь положимъ, что прямоугольникъ сог- 
нупть по ФормЪ какаго нибудь цилиндра, и- 
мЬющаго линю ОН однимъ изъ своихъ реберъ. 
Заключимъ совершенно цилиндръ, шакъ чшо- 
бы лия ак точно совмстилась съ ОН. 
'Гогда точка а упадетъ въ О, Ь въ А, с въ 
В, 4 вь С и проч. ВсЬ ребра, будучи парал- 
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лельны лишямь ОН и ак, изобразяшся на 
 прямоугольникЪ прямыми РО, В$, ТО, и проч. 
параллельными бокамъ ОН и ан. Но въ пря“ 
моугольникь всЪ и параллельныя прямыя 
разсЪкаюпть подЪ равными углами наклонныя 
Аа, ВЪ, Сс...;. поелику см наклонныя па- 
раллельны между собою. Наконець если с©о- 
гнушь прямоугольникъ въ цилинаръ (Фиг. 5), 
то каждый изъ угловъ, образованныхъ наклон- 
ными Да, ВЪ, Се..... (Фиг. т) и ребрами 
РО, В$, ТО..... ошь сего ни сколько не- 
измьнишся. По сему свойсшво наклонныхъ 
Аа, ВЪ, Сс,...-. состоиптнь въ шомъ, что 
при соединени ихъ на цилиндр$ въ точкахъ 
А иЪ, Вис, Си@%,..... (иг. 1), онь 
образующь кривую, которая съ ребрами ци- 
линдра сосшавляеть повсюду равные Углы» 
Кривая с1я иметь назваше цилиндрисеской 
‘спирали. 

Если прямоугольникъ согнуть такимъ 0б- 
разомъ, чшо онъ образуешъ цилиндръ, коло- 
раго основаше будепть кругъ, то получимъ 
спираль, наиболЪе употребляемую въ художе 
ствахъ. 

Теперь положимъ, чшо д5Ъ шочки, выхо- 
дя изъ Н двигающся въ одно время впередъ; 
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одна идешь по боку Нк, прямоугольника 
(Фиг. 1), а другая по наклонной НфЬ. Поло- 
жимъ, чшо дв точки проходяпть въ одно вре- 
мя: 1) чрезъ РО; 2) чрезъ В5; 5) чрезъ 
ТО..... По свойству пропорцональныхъ ли- 
ний будемъ имфть: НО : 09::Н5:53:: НО: 
Оп, и проч. | 

По сему точка, идущая по направленйю. 
наклонной НП, удаляешся ошъ основан Нк, 
на количесшва ©4, 58, Чи,......» пропор- 
цонально разстоянйо ребра ОН до реберъ 
О __ 

Итакъ, если около цилиндра будепть обра- 
щаться одно изъ его реберьъ НО, между 
шЪмъ какъ одна изъ шочекъ будепть ишти 
по. длинЪ сегд ребра, шакимъ образомъ, 
что просптрансшва пробЪгаемыя сею шочкою 
и ребромъ были пропорцюнальны, шо опи- 
шелттъ спираль, изображенную въ Фиг. 5. 
Посему: 

Спираль произходитб отб движеня тос- 
ки, которал обращаясь около оси, идетб 
параллельно оной и пропроршонально ко- 
лисеству обращевшл ел около сей самой 
оси. . | 
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Слъдоваптельно токарь можешь описать. 
на цилиндр спираль, помопию осшрея то- 
карнаго ору\мя, двигая его впередъ параллель 
но оси и пропорщональю количеству обра- 
щен:я сего цилиндра около оси. 

Сльдовательно  шакже, при каждомъ оборо- 
шЪ цилиндра, оруме шокаря для описашя 
спирали, должно иппни вперед на длину, кошо- 
рая повсюду одинзкова, чшо и составляепть 
оборотб спирали. Ишакъ, разстояще раз- 
лигныхб оборотовб вепирали, изм5ряемове на 
каждогмб ребрф, есть постоянно. 

Положимъ, что сдфланъ (фиг. 2) чрезъ ош- 
печатане или другимъ образомъ опппискъ 
Фигуры 1-й, шо есшь сдЪлана вторая хигу- 
ра симметрисеская первой и оный согнуть 
на цилиндрЪ (фиг. 4), равномъ цилиндру Фи- 
гуры 5-й, шо тшакимъ образомъ образуешся 
спираль разположенная обратно спирали Фи- 
гуры 5-й. | 

Спираль Фигуры 5 идешь на право, а $и- 
гуры 4 на лфво. Когда’ цилиндры (Фиг. $ 
и 4) равны и если оборошы винша одина- 
ковы, шо спираль идущая вправо будепть сим- 
метрически расположена въ ошношенм спи- 
рали идущей въ лЬво. 
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Спиральная фигура винта. Вм№ешо шо- 
то, чтобы оборачивать одну шолько шочку 
около оси, можно оборачивать какую нибудь 
нлоскую Фигуру напр: прехугольникъ (Фиг. 5) 
или квадрапть (Фиг. 6), и проч.; тогда прои- 
зойдушъ поверхносши, могупия быть входя- 
ция или исходяния, на сихъ цилиндрахъ, ко- 
‘торые равнымъ образомъ сами могупть бышь 
впалыми или выпуклыми. Винтовыми нарфз- 
ками, называютъ спиральныя впадины или 
выпуклосши, образованныя около цилиндра 
шрехугольниками или квадрашами, впалыми или 
выпуклыми, кошорые идупть впередъ по дли- 
нф спирали, сохраняя повсюду свою произво-. 
дящую Фигуру въ одинаковомъ полеоженш, ошно- 
сишельно обвода сей спирали и въ ошноше6- 
ши направленя оси цилиндра. 

Винтомб, называюшьъ цилиндръ (Фиг. 5 и 
6), на выпуклой поверхносши кошораго нахо- 
дяштся виншовыя нарфзки; гайкою или иду- 
_рупомб, называюшь впалый цилиндръ, имЪю- 
пий на вогнутой ыы своей виншо- 
выя нарЪзки. 

Положимьъ теперь, чшо имфемъ два цилин- 
дра одинаковаго мамешра, на обводахъ кошо- 
рыхъ начерчена одинаковая спираль, служащая 
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направляющею винтовой нарЪфзки, одной вы- 
пуклой а другой впалой; шо получимъ виншъ 
и щуруиъ одинаковой нарЪзки и оборота. Я 
говорю, чшо если сшанемъ винить двигашь 
впередь и въ шо же время оборачиваттьъ, пто 
онъ ввиншится въ щурупъь шакъ, что между 
виномъь и щурупомъ нигАБ не осшанешся 
пусшаго просптрансшва, и, нигДЪ винть не 
уменышишся въ величинЪ своей. 

Положимъ въ самомъ АВлЛЬ, что начинаюпть 
присптавляпть копець нарЪзки винита къ краюна- 
ръзки щурупа, при чемъ два цилиндра винта и 
щурупа направляются тшакъ, что ихъ оси на- 
ходяшся въ одной прямой лини. Положивъ се, 
одинъ цилипаръ оставимъ посптояннымъ а дру- 
гой заставимъ обращапться шакимъ образомъ, 
что каждая точка нарЪзки винта идептъ парад- 
лельно оси, пропорцюнально количеситву обра- 
щеня оной и въ шомъ ошношенш, копторое 
означено кривизною спирали, слущащей на- 
лравяяющею нарЪзкамъ, шо проФиль поверхно- 
сти выдающихся нарфзокъ опишепь шакую 
же поверхность ., какъ и влавпился нарЪзки. 
По сему, выдающияся нарЪзки будуптъ совер- 
зпенно касаптельныя во всЪхъ шочкахъ вдав- 
шихся нарЪзокъ. Таково есшь дъистые вин- 
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ла въ щурунЪ. Чтобы учашеся могли имЪлть 
ясное поняпие о шрехугольныхъ и квадраш- 
ныхъ нарфзкахъь виншовъ и подражашь онымъ, 
изображены они съ величайшею геомешриче-. 
скою сшрогоспию въ Фигурахь 5 и 6. Это 
будешь одно изъ лучшихъ геометрическихъ 
упражнен, кошорыя имъ предложить мо- 
жно. | 

Подобно какъ спиралей имЪешси два рода, 
однЪ идупть на право, а друйя на лЪво, такъ 
виншы и шурупы бызающь также двухъь ро- 
довъ, идущёя вправо и влЪво. Очевидно, что. 
винить ндущи на право, не будешь входишь 
въ щурупъ идуши на лфво, и обрашно. 

Виншь имЪепгь весьма болышое унпотреб` 
леше въ художесшвахъ: то служить онъ къ 
переменЪ прямолинейнаго движешя въ круго- 
вое, шо къ произведению обратной ие 
Смошри 2-й шомъ о машинахъ, 

Замьшимь (Фиг. 1), что оборотъ оА= 
АВ..... винта, можеть быть весьма малъ въ 
отношени къ длин Нк обвода цилиндра, шо 
птрехугольникъь НКБ, изобразить масшитабъ, 
_ составленный изъ часштей (4, 5, Чи....., 
_кошорыя ошносяшся между собою какъ 1: 
о Масштаб сей подобенъь шому, 
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который мы описали въ 6-й главЪ Фиг, 5. 
Если обводъ основашя предсшавляепть равныя 
раздЪлешя Н@, 05, 50... . шо весьма чув- 
сшвишельная погрЪшносшь сихъ длинъ мо- 
жепть бышь менЪе значительна при высошахъ 
Оч, 53, ЦЧи.... 

Приложевще. Промышленность воспользо- 
валась симъ геомеприческимъ свойсшвомъ, да- 
бы помощио винша, раздфлять прямыя линш 
на равныя часши съ величайшею шочноспию. 

Предсшавимъ себЪ, что шребуешся раздЪ- 
лишь линейку АВ (Фиг; 7), какъ можно шоч- 
нфе на равныя часши. Положимъ, чшо обо- 
ролть винша ММ, кошораго ось нараллельна 
АВ, есшь десятая часть окружносиш цилин- 
дра, на кошоромъ нарфзанъ сей виншь, и 
что основан!е сего цилиндра имЪепть радусъ 
равный то-й часши рамуса круглой дощечки 
-РО., которой окружносшь раздЪлена на гра- 
дусы. Положимъ наконецъ, чшо погрьышносшь 
дъленй РО, доходить дот. часши верзшка, 
чшо непросшиптельно для дЪйсшый даже не 
болыпой шочносши. Окружность Р®, во сто 
разъ больше оборола винша, и каждой обо- 
ропть РО, просширается шолько на один 
оборотб виниа; указатель ХУ увлекаешся 
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симъ виншомъ. (СлЪдовашельно погрышносить 
просшрансшва, пробЪгаемаго указателемъ не 
можешь превосходишь сошой части ногрЪ-. 
шносши раздЪлени круга РО. Когда на РО 
погрьшносшь не превосходипть 55 вершка, шо. 
при АВ она не можешь превосходить сопюой 
часши т вершка или „ть вершка, шо есшь , 
шакой длины, которую мы нашимъ зрьшемъ 
ни какъ постигнуть не въ сосшояни. 

Засшавимъ вершфиься кругь РО, шакимъ 
образомъ, чшо постоянный указашель 0, со-_ 
ошвЪшствуешъ посптепенно довольно ближай- 
шимъ раздЪлевямъ 1, 2, 5.... круга, то. 
раздЪлимъ прямую АВ -на часши весьма ма- 
лыя, кошорыхь не равенсшва будемъ не въ 
состоянши постигаить нашими чувсшвами. 

Машины для дёлавшя винтовб соразмЪ- 
ряюшся съ ошношешемъ, которое должно 
существовашь между раздфлешемъ по длинЪ 
АВ и раздЪлешями РО. Машины сш должно 
изъясништь на самомъ ДЪЛЪ, показывая ихЪ, 
учащимся. ` 

Виншы между собою различаются по хигур 
виншовой нарЪзки; сЪчеше сдЪланное перпен- 
дикулярно къ направляющей спирали быва- 
епть шо шрехугольникъ, шо квадращь, ато 
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производить виншы съ трехугольными ма- 
р%фэками (Фиг. 5) и виншы сб квадратны- 
‘ми пар$зками. (Фиг. 6). ` 

Виншы ‘'упошребляюшъь для приближешя 
или удалсшя линеекъ или цилиндровъ парал- 
лельныхь, неизмъняя ихъ параллелизма, Пред- 
сшавимъ въ самомъ дЪлЬ два винда, прохо- 
дяпие по одному чрезъ концы двухъ цилинаровъ, 
расположеннымь шакимъ образомъ, чшо об; 
ращене сихъ виншовъ, понудипть оси цилинд 
ровъ другь къ другу приближаться или уда- 
ляться. Если оба винша повернушь на одно 
количесшво, о цилиндры равно приближаш- 
ся или удаляшся; но пространство, пробЪ-. 
Гаемое указашелемъ ‚ утвержденнымъ при каж- 
домъ виншЬ можепть быть въ тоо0, 200, 500 
разъ больше оборота винта, тогда прослтран- 
°сшво пробЪгаемое указателемъ, дабы уда- 
ляшь или приближать цилиндры будепть въ 
100, 200, 500 разъ меньше. И шакъ разсшо- 
лше ихъ должно установляшь съ величаишею 
шочностио, что во многихь дъйсшеяхъ со- 
ставляепть больную важносшь для промыш- 
ленности. 

Можно саЪлашь множесшво другихъ при- 
ложешй сего рода, дабы измЪряшь вли про: 
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СЪгатть длины съ шочноспЦИю, превосходящею 
предъль простаго зрЪня. ДЪлаше опитиче» 
скихь и астшрономическихь инструменшовъ, 
предлагаелть намь множество примфровъ въ 
упошреблени винтовъ. | 
Дабы инструменшь, сшолщи на трехъ 
или четырехъ ножкахъ, можна было приво- 
дить въ горизонтальное положене, шо подъ 
каждою ножкою усптраиваюттъ иустановитель- 
ный винтб, кошорый мало по малу ввинчи- 
 ваешся или вывинчиваешся, смотря пошому, 
подняшь или опусшить должно инсптруменить, 
со стороны одной изъ его ножекъ. Такимъ 
образомъ нечувствиптельно приближаются къ 
истинному положенио, что позводяешъ шоч- 
но остановипться въ требуемой шочкЪ. Ус- 
птановительные виншы находяшся шакже въ 
оптражательныхъь инсшруменшахъ, дабы по- 
мЬсшить зеркало въ исшинномь его положе- 
нш; шаковые виншы употребляются также 
для приближеня или ошдалешя нЪкоторыхъ 
частей другихъ инсшрументовъ, и проч. 
Природа предсшавляешь намъ множество 
спиралей въ прозябаемыхъ; выюцияся расш- 
ня возвышаясь около ‘’вершикальнаго  ци- 
линдра, шакъ на пр. около пня дерева, или 
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около куста, или просто около тычинки, 
описывающь спираль. Иногда расшЪня пу- 
скаюлть длинныя отпрыски, кошорыя помо- 
иую усиковъ, выощихся спирально, зацфпляющ- 
ся за чшо нибудь. Внушренное строевше 
`многихъ раситЪЪнИ и деревъ усптроено спиралью. 
Многя ‘прозябаемыя имЪюпть- вЪшьви или 
лисшы, или плоды выроспия въ спиральномъ. 
направлени на сшеблЪ, кошорый ихъ поддер- 
живаепть. | 
‚ Приложещя. Искусшва подражаюпть симъ 
спиральнымъ хормамъ прозябаемыхт, или для 
связыван!Я иЪлъ или для проницан!я оныхъ. 

Когда цирюльникъь долженъ обвить пе- 
ревязками члены шЪла, коихъ Фигура прибли- 
жаешся къ ФигурЪ цилиндра каковы: пальца, 
ноги, руки, шо онъ ихъь обершываешть, давая 
перевязкамъ симъ спиральное направлене, да- 
бы постепенно покрышь просптрансшво болЪе 
широкое нежели перевязка, кошорая поптомъ 
можепть бышь весьма ‘легко укрфплена, помо- 
що простаго завязыванйя. | 

Мы поговоримъ съ подробноспию о бурав- 
чикахъ, сверлахъ, шитопорахъ, пыжовникахъ и 
проч. когда изъяснимъ механичесмя свойства 
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винта и клина. (Смотри 2 часть о маши- 
нахъ). | | 

Витыя колонны: Мы знаемъ что плющь 
вьешся спирально около кряжа дерева и шакъ 
иногда ОФное сжимаетшъ, чшо дерево увели- 
чиваешся между оборотами спирали, принимая 
видъ винша съ круглыми нарфзками. Вопть 
образецъ виптыхъ колоннъ (Фиг. 8), кошо- 
рыя не имЬя ни простошы ни силы обык- 
новениыхъ колоннъ, могушъ нравишься од- 
ному шолько чудному воображению. 

Къ прелесшнфйшимъ украшен ямъ и боле 
досптойнымъ изящныхъ художесшвъ, сушь 
цвышочныя гирлянды, обвишыя спиралью 
около правильныхъ `колоннь или около лег- 
кихь платьевь молодыхъ дЪвицъ, во время 
празднесшвь и для штанцевъ. Возврашимся 
шеперь къ полезнымъ приложенямъ. | 

Злфйсатая труба куба (охладительная 
трубка). Это есть инструменить (Фиг, 9), 
похож по наружному виду на шитопоръ съ 
шою шолько разницею, чшо она пусшая, а 
штопоръ сплошной. Она происходить ошь 
движенёя круга, когда ценшръ его пробфгаепть 
спираль, къ кошорой плоскость его остается 
всегда перпендикулярною. Когда приведенная 


392 


въ ‘пары жидкость переходипть изъ куба въ 
трубу, плавающую въ бочкЪ (въ холодиль- 
никЪ) наполненной’ холодною водою, пары 
сгущаются въ конць шрубы и обращающся 
въ капельную жидкость, чувствительно охлаж- 
денную, ошкуда уже пропускается въ пре- 
емникъ. 'Такимъ образомъ усиливаюпть водку 
‚и друме спиршы, произведенные перегонкою. 
Цыновчикъ и дЪлатель соломенныхъ шляпъ, 
выдЪлываешь цилиндры (Фиг. 10) изъ узкой 
и плоской тесьмы, имфмощей по всюду рав- 
ную шолсшоту и изображающей полосы АаЪВ, 
ВЬсС,..... (фиг. т.). Сгибая полосы по обводу 
цилиндра и спшивая ихъ между собою, полосы 
сш произведутъ совершенную поверхность. 
Сходно съ предыдущимь можно  сдЪлашь 
также плоскость, конусъ, шаръ, выпягивая 
не много края шесьмы, или сжимая не много 
прошивуположныя края оной. 

Чьмъ шесьма уже и чЪмъ меньше нужно 
вышягивапть или сжимашь одну изъ сторонъ, 
тЪмъ болфе поверхность, которую выдЪлы- 
ваошъ приближаешся къ истинной Форм. 
Преимущесшво прекрасныхъ соломенныхъ Фло- 
реншинскихь шляпъ, соспоипть въ совершен- 
‘номъ равенсшвЪ полноты и крьпосши тесь- 
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мы, въ ихь малой тширошВ, въ шоншинь со- 
ломы и въ правильномъ вид шкани. | 

Машинисты часпто употребляюпть спираль- 
ныя пружины, которыхъ дЪйсшые мы изъ- 
яснимъ говоря © упругости. 'Таковы суть 
рессоры экипажей. 

Есть люди, коихъ волосы вьюшся сами со- 
бою спиралью; также нарочно завиваюттъ ихъ, 
припфкая около горячаго цилиндра малаго ма- 
метра, или просшо завивая ихъ спиралью и 
обертывая бумагою называемою папильеткою, 
а потомъ прижимая припъкательными желЪз- 
ными  щиопцами, достаточно разогрЪптыми. 
"Теплота уничлтожаешъ сырость, которою 
напитаны волосы, способствующую къ раз- 
пущеню ихъ и разпаданшюо прямолинейно; сда- 
вливаше придаепть имъ кривизну спирали, ко- 
лорую они сохраняющъ большее или мень- 
шее время, смотря по свойсшву зволосъ и 
состоянию ашмосферы. 

Искусшво парикмахера и живописца, колто- 
рыя составляют различныя превосходныя 
совокупления головныхъ волосъ, состоийь въ 
совокуплени спиралей, образующихся локона- 
ми волосъ, которыя шакъ соединяюшся, чито 
въ цвломъ предсшавляюпть гармомю съ ро- 
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домъ наряда и Физюгномею особы, такимъ 
образомъ причесаной. Можно сослаться, какъ 
на образцы многихъ головныхъ уборовъ Гре- 
ковь и Римлянъ, гаЬ сш совокупленя спи- 
ральныхь Формъ имЪфюшь прекрасное расио- 
ложенге. 

"Теперь займемся болфе важнымъ родомъ 
спиралей, нежели большая часть примЪровъ 
нами доселЪ приведенныхъ, поговоримъ о нит- 
кахб и веревкахбд. 

Для шканей и веревокъь образующь нитки 
болъе или менфе шонкя, изъ конопли, льна, 
новоисландскаго льна, коры нкопторыхъ деревъ, 
проч; беруть шакже хлопчашую ` бумагу , 
зперстть, волоса живошныхъ, и проч. 

Прежде образованя нишей должно помо- 
пию чёсаня сдЪлашь параллельными волокна 
первоначальнаго вещества, и раздЪлишь ихъ 
на весьма шонюмя часши, столь равныя но 
шолщинЪ и длинЪ ихъ сколь возможно. 

Прядене конопли и льна. Для прядешя 
сего упошребляющь верешено. По мЪрЪ шо- 
го какъ сучишся нитка навиваюпть ее на ве- 
решено ‚ пошомъ дЪлаюпть пешлю ‚ кошорая 
при сталкивани оной съ ‘конца веретена 
развязывается. Прядущая проворно обра- 
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пцаешъ между пальцами правой руки конець 
верешена, что сообщаепть достаточное скру- 
чиваше нишк®, не навипой еще на веретено, 
кошорую прядущая образуешъ чрезъ выпшя- 
гиване съ мочки параллельныхъ волоконъ. Си 
волокна принимаюшъ видъ спирали. 

Хошя верешено есшь весьма простое ору- 
ме, но прядеше имъ производится медлишель- 
нЪе всЪхъ другихъ способовъ. Для сего за- 
мЪнили верешено шакже просшымъ колесомъ 
(тиг. тт), кошорое приводишся въ движенше 
рукою или, ногою прядущей. По мЪръ шого 
какъ сучишся нишка, она навиваешся на 
шпульку, кошорая есть ничто иное какъ ме- 
ханическое верешено. Кручеше нишки произ- 
водишся самимъ колесомъ. Ишакъ, прядущая , 
должна’ шолько шянушь съ мочки раздичныя 
волокна, дабы привесши ихъ въ положеше, 
способное образовашь нишь повсюду равной- 
толщины. 

Навиваюшф йишку на ишульку самопрял- 
ки, помощю крылообразной часши (Фиг. 12), 
усаженной маленькими проволочными крючеч- 
ками. С1я крылообразная часть ушверждает- 
ся на оси шп, проходящей сквозь шпульку 
или деревянный цилиндрь Га, на кошорый 
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должна навиваться нишка; цилиидръ сей дви- 
жется шакимъ образомъ, чшо совершаепть 
обороптъ свой скорЪе крылообразной части, 
опть чего нишка, коиорая должна навиватть- 
ся на сей цилиндръь вышлягиваешся и по- 
степенно навиваешся. 

Для лучшаго уразумфнйя положимъ, что 
цилиндръ дБлаепть пять полныхъ оборотовъ, 
когда крылообразная часпть шолько чешыре. 
_ Слъловаптельно, должно чшобъ нишка нави- 
валась полнымъ оборошомъ, когда цилиндръ 
едълаешьъ пяшь, а крылообразная часть че- 
шыре. Си различныя круговращательныя дви- 
жен!я производятся болышимъ колесомъ ОАВ 
самопрялки (Фиг. тг); шп и РЧ суть. другая 
два маленькя колеса, коихъ дамешры отно- 
сяшся какь 4:5. Веревки АшпВ и АдрВ, 
прошянуцтыя чрезъ жолобки на ободахъ малень- 
кихъ колесъ и большаго колеса, пробЪгаютть 
равныя проситранептва на жолобкЪ АВ. Сльдо- 
вательно, когда се колесо обращается, то 
должно, чшобы колесо шп, сдЪлало пять обо- 
рошовъ, когда РЧ дълаепть ихъчептыре. Вопть шо 
ошнощене, которое надлежало усшановийть, 

Преимущество самопрялки предъ верете- 
номъ весьма велико; надлежало пройти вЪ- 
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камъ дабы люди могли выдумашь такую ма- 
шину. 

Прядене шерсти и хлопсатой бумаги. 
Карды образуюшъ широкую рыхлую шесьму, 
имьющую повсюду одинакую ширину и шол- 
щину; пошомъ ее вышягиваюпть, дабы сдф- 
лашь изъ оной узкую шесьму. Небольшая 
степень крутев!я даешь ей видъ трубки. Бе- 
рушъ сш трубки, сучашь ихь и вышягива- 
юпть мало по малу одну возлЪ другой, рука- 
ми или машиною. По мЪрЪ шого какъ подви- 
гаюшся впередъ ихъ обращаюшь около са- 
михъ себя, дабы равно ссучишь, шо есшь 
дашь имъ шакое кручеше, кошорое повсюду 
равном®рно, какъ и объемъ крученныхъ. во- 
локонЪъ, дабы нишка была повсюду равно шол-, 


сша. Каждый волосокъ въ семъ посшоянномъ 
крученш, образуешъ спираль имъющую осью, | 


ось самаго цилиндра, составляемаго ниткою. 
_ Самопрялка, служащая для прядешя хлоп- 
чашой бумаги, сосшавляешся изъ большаго ко- 
леса. ОАВ (Фиг. 15), верешена съ малень- 
кимъ колесомь СР и безконечной веревки 
АВСО. Берешено принимаешь нитки, подоб- 
но шому какъ дБлаештъ прядущая; нишка с{я 
не въ запряденой части продолжается пруб- 
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кою, которую рабошница берейть вл1ь Прилич“ 
номъ отьъ верептена разсшоянм. Другою ру» 
кою она обращаешь болышое колесо АОВ, 
между шфмъ какъ первою всё держипть труб- 
кою сведенную хлопчатую бумагу, ‚выптяги- 
ваешь и удаляешь ее отт верешена; круго- 
вращаптельное движеше, сообщаемое шпулькою 
тпрубчатой  шесьмЪ, сучить оную дабы 
образовать нишку, которой основан!я скру- 
чены спиралью. Кручеше сихъ спиралей за- 
висипть: т. оть скорости обращен!я АОВ; 
о. опть медленности вышягиван!я шесьмы съ 
карды. Когда часть въ трубку приведенной 
бумаги ‘обращена въ нитку, имъющую надле- 
‘жащую шолщину и крушость, шо рабошни- 
_ца останавливаепть не много прялку, дабы 
передълашь спираль, которую нишка @я о 
бразовала на конц верешена, потом пом} 
щая нитку сю перпендикулярно къ оси шпуль“ 
ки она пускаенть прялку въ дЪйсшве, но въ. 
 движене обратное первому опть чего нишка 
вмЪсито шого чтобы крушипться навивдешся 
на шпульку и образуепть рядъ спиралей. ЗдЪсь 
видно чпто механизмъ производить шЪ же 
самыя дЬйсшвя, что и простое веретено 
прядильщицы. | 
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ИзобрЪли механическ/й способъ, коимъ за- 
мЪзнляешся дЪйсшые прядильщицы, и с1я часшь 
есть единственная въ своемъ родЪ и наипри-_ 
иъчательньйшая въ новЪйшихъ прядильныхъ 
машинахъ. Пропускаюшь рыхлую бумажную 
шесьму, выходящую съ кардъ между па- 
раллельными цилиндрами соединенными та- 
кимъ образомъ, чшо первая пара обращает- 
ся шише вшорой пары, а ая шище шрешь- 
ей. Должно чтобы шесьма выптагивалась ме- 
жду сими тремя парами цилиндровъ и слЪдо- 
вашельно съуживалась. Пропуская оную опять 
между другою сисшемою. сосшавленною какъ 
первая изъ шрехъ’паръ цилиндровъ, даюпть птесь-. 
мЪ хлопчашой бумаги или шерсши новую сше- | 
пень кручен1я; пошомъ навиваюпть ее на шпули. 

СадЪлавъ се, надЪваюшъ нЪкошорое число 
шпулей на вершикальныя оеи, устроенныя 
въ извьсшномъ порздкЪ на отанкъ, Сипзанокъ 
сей исполнаешь всЪ шребованя прядильщи- 
цы; онъ вышягиваешь нишку, крутийть и на- 
виваепть ее на верешено. Вышгивавще про- 
изводишся здЪсь еще помощю трехъ паръ 
цилиндровъ, имфющихъ различныя скорости, 
ошъ чего каждая нишка навиваещся на шпуль- 
ку, снабженную  крылообразными частями, 
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нтаковыми какъ и обыкновенная ` пряслица. 
Таковъ есшь сшанокъ называемый непрерыев- 
нылб,. поелику прядеше въ немъ производит- 
ся безъ остановки движений. | 

Въ прядильной машинЪ, называемой карась 
(глава вторая стран. 45), вышягиваше про- 
изходишь не шолько ошъ разносши цилин- 
дровъ, но еще опть шого что заставляепть 
постепенно приближашься и Удаляшься ци- 
линдры и шпули › ва кошорыя навиваешся 
нишка. Когда шпули удаляются, што нишка 
вышягиваешся, при приближени же ихъ она 
 навиваешся на сш шпули. Скручиваше ни- 
шей произходипть тогда, когда шпули при- 
ходяить на послЪднее мЪсшо ихъ движешя. 

Сшанокъ для грубыхь нишей имфешь до 
180 шпулекъ, а для шонкихъ до 216, сопро- 
вождаемыя однимъ прядильцикомъ и присма- 
шриваемыя двумя мальчиками, кошорыя при- 
вязываюпть ниши. = 

Такимъ образомъ досшашочно шрехъ чело- 
вЪкъ , чтобы производить такое число ни- 
шей, на кошорое бы потребно было 216 пря- 
дильцицъ, или веретенъ, или самопрялокъ, при 
шомъ каждая нишка дълаешся скорзе неже- 
ли руками прядильщицы. Вошъ безчисленныя 
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выгоды средстшвъ доставляемыхъ Геометрею, 
дабы изъ волоконъ прозябаемаго царства, 
свернутыхъ спиралью, образовать цидиндри- 
ческую нишь, имфющую по всему проптяже- 
нио одинъ даметръ. 

Изъясненя сш должно дЬлашь при пока- 
зани учащимся самопрялокъ , а если Можно Г 
шо и прядильныхъ сшанковъ. 

Шелкб ‚. шаковый какъ производитъ его 
червь, бываепть сложенъ спиралью около по- 

° верхности вращешя, которую называюпть 
куколкою. Первое дъисшые сосшоипть въ 
разверитываи шелковинки сей куколки и въ 
навиппи оной на шпулку; попомъ не много кру- | 
юшялть оную перепуская на другую шшульку, 
Шелковинки , шакимъ образомъ пригоитовлен- 
ныя, имъюпть первую сшепевь крушосши, 

_ макъ чшо всъ шочки на ихъ цилиндрической 
‘поверхносши взятыя ‚ бывиия до кручевя 
въ прямой лиши образують шеперь спираль. 
Шелковинки сш соединяющть вмфешЪ по 2, 
по 5, и даже по 4, давая имъ вторую сте- 
‚пень крученёя, на оборот первой степени. 
Се вшорое кручеше раздфляешь на часши 
первое, и ‘складываелть шелковинки въ спи- 
26 
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раль одну возлЪ другой; въ семь сосшояншы 
уцелкъ принимаепть назване тращенаго. 
Дъйсшве шеперь описанное подобно шому, 
кошорое употребляюпть для выдЬлки изь 
конопли веревокъ. 
Дъйствемъ сихъ двухь крученй , части 
каждой шелковой нишки сшрЪиящся вышя- 


°. нушься по одному направлению, а самыя шел- 


ковинки сложенныя спиралью  стрЪмяшся 
выпрямишься по обратному направлению. Ра- 
внове, существующее между сими кручен!- 
ями, препяшсптвуептъ различнымъ шелковинкамъ 
неопредьленно развиваться, если шолько они 
не будуть къ тому понуждаемы посторон-‹ 
нимъ усимемъ. Я не могу щеперь предста- 
вишь всфхъ подробностей , которыя принад- 
дежапть кь маукЪ о силахъ и выходяшъ изъ 
предЪловъь просшой Геометри. 

Изъ конопли дЪлаюнть ниши, сученыя опе 
дЪльно, сучевыя только по одному направле- 
нно и сученыя мнойя выъстЪ въ различныхъ 
направлен!яхъ, для образования веревокъ, про- 
сшо называемыхь канатною прядью. Су- 
чапьъ вмёсшв 2, $, 4, шаковыя пряди въ 
направлени обрашномъ второму, шо есть въ 
направлеши кручешя первыхъ нишей ‚ дабы 
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образовать веревки называемыя перлинь. Су» 
нашь во второмъ направлени сш перлини 
взятыя по 5, по 4 для образован я кабель- 
това. Сш кабелыповы шакже’ ссучиваюпгь 
вмЪешЪ по 9, по 4 для сосшавлен!я снастей, 

Якорные канашы кораблей ссучиваюшся 
какъ кабельтовы ; ваншы и движуцияся сна- 
сши корабля дфлаюшся какъ пердини. 

Уже нЪсколько лить, какъ Англичане вы- 
думали превосходное средситво для произведе- 
н!:я различныхь сученй нишей и веревокъ 
машинами. — Геометрическая правильность 
всЪхъ движенй, употребляемыхь въ сихъ 
машинахъ, производиптъ самыя счасптливых вы- 
воды ‚ шакъ что изъ шрешьей части матше- 
рала, по шолщинЪ и свойсшву веревокъ, со- 
вершенсшвомъ дыйстыя достигаюшь нынЪ 
до шьхь же произведений. Вопть одинъ изъ 
лучшихь примЪъровь, который можно пред- 
сшавищь въ доказашельсшво ‘выгодъ ‚ получа- 
емыхъ чрезъ введеше средствъ предлагаемыхъ 
науками въ дЪйсшыяхь совершенно ручныху. 

Мы убЬдимъ хозяевь веревочныхъ масптер- 
скихъ, сдвлашь основашельное учеше сихь 
новыхъ средсшвъ, которыя имфюпть ‘двойную 
рыгоду , много уменыцашь трапту машер/ала 
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и ручной рабошы, и досшавлятть произведен:я 
боле совершенныя. Смотри т1-й о Маши- 
нахъ. | | 

Остаешся теперь сказать объ одномъ 
родЪ косыхъ поверхносшей, безпрестанно упо- 
требляемыхъ въ гражданской и морской Ар- 
хишектурахъ, равно какъ и при строеши ма- 
шинъ, шо есшь о спиральныхъ поверхносшяхъ 
производимыхъ движешемъ прямой лини или 
дуги круга. 

Спиральныя поверхности лёстницб. Ме- 
жду различиыми нами описанными (глава де- 
сяшая) косыми поверхностями, шЬ изъ нихъ, 
котбрыя представляюпть круглыя лёешницы 
суть спиральныл поверхности. 

‚ Спиральная поверхносшь лёсшницы съ кру- 
глымъ ‘оборошомъ ‚ произходипть опть движе- 
ня прямой горизонтальной линш, примыкаю- 
щей однимъ концемь къ оси башни служа“ 
щей внупренносиию лЪстницы, а другимъ въ 
спираль начерченную на внушренномъ  обво- 
ДВ башни; | | 

Если дать равную высошу ‘всфмъ сшупе 
‚нямъ лЬсшницы, по очевидно, чшо они шак- 
же будуть имЫыпть равныя ширины въ рав- 
ныхьъ разсшолшяхь опть центра. СлЪфдователь- 
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`но, если АВС (Фиг. 14) есть кругъ, ко- 

` шторый представляепть основаше цилиндра, 
образующаго внуптренность льешницы, шо 
всякой другой кругъ, начерченный изъ одного 
ценшра съ ‘первымъ, будешь раздЪленъ на 
равныя часши горизоншальными проэкщями 
сптупеней. 

Поверхность спирали Архимедова вин- 
та. Поверхность спирали круглой лЬсшни- 
цы, есшь ничто иное какъ Архимедовъ 
*инлть, названный шакъ пошому, чшо сей 
‚велимй Геометръ изобрЪль оную. При опи- 
сани гидравлическихь ‘машинъ, мы ппцашельно 
изъяснимъ сдфланное приложеше онаго при 
` подниманш воды. (Ш шомъ). 

Имъя случаи сшроишь деревянные Архи- 
медовы виншщы, вошъ средства, кошорыя.я 
для сего упошреблялъ. 

Сначала -раздЪлялъ обводъ АВСО (Фиг. 19), 
на столько равныхъ частей, сколько хотлъ 
упоптребишь кусковъ дерева для образования 
полнаго оборота спирали. 

Я дВлаль плосюмя призмы, которыхъ ос- 
новаше ОС), быль секторъ представляющий 
одно изъ равныхъ дВленй, образованныхъ на 
цилиндрической сторонЪ, ииъющей горизон- 
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шальною проэкщею ОС, и проводиль прямую 
линро поклонную по направленю спирали, ко- 
шорую спиральная поверхность’ АЕ 


на цилиндр АВС.  \ 
Я раздьлиль на равныя части ра, аа 


Е Се, Оо радусы 99) И ОС , 


пошомъ пилою держимою всегда въ’ равныхъ 
разстояняхь ошъ шочекъь С и О, ‘выпили- 
валъ кусокъ дерева шакимъ образомъ: т. чшо 
на верхнемъ осмовани сего куска дерева 
слЪдъ пилы касался въ 0, а на нижнемъ 
касался С; 2. чшо ‘на верхнемъ основан 
слЪдъ пилы касаешся въ Я, 9’, а на нижнемъ 
въ с, с’; каждый изъ слЪдовъ пилы еспть спто- 
рона многоугольника, представляющаго 0об- 
водъ. кривой спирали, находящейся на спи- 
ральной поверхносши, кошорую сдЪлашь 
должно. 

Весьма узкимъ стругомъ съ круглымъ рубан- 
комъ, держимымъ всегда въ горизонтальномъ 


‚положенш посщепеино сржемъь лишщнее де’ 


рево, дабы досшигнушь да верхней спираль- 
ной поверхносши Архимедова винта. 

‹. СдЪлавь се, ошкладываль по наугольнику 
стороны швовъ въ ОР и ОС, перпендику- 
лярно къ сей верхней сторон. Наконець, 
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проводя постторонамь птвовъ и по обводу СП, 
равныя прямыя. лини, ошъ шфхъ, кошорыя 
ограничиваюпть верхнюю сторону винта, мож- 
но обработывашь нижнюю сторону по сред- 
сшвамъ описаннымъ для верхней сшороны. 

Замъшимъ, члто линейка обгибающаяся по 
Цилиндрическому обводу АВСПО, такимъ об- 
разомъ, чшо проходишъ чрезъ двЪ шочки С 
и О, обводомъ своимъ обозначаетть совершен- 
ную. дугу спирали, придаеть величайшую 
точность приближенному средству, кошо- 
рый мы описали, дВлая множесйтво зарубокъ 
пилою, ограничивающихся съ одной стороны 
осью О, а съ другой спиралью, озыаченною 
согвутою линейкою. | | 

Не безполезно замьшишь, что швы дла“ 
емые перпендикулярно къ спиральной новерх- 
носши, сами служашь основашемъ сего рода 
спиральной поверхности; послЪдя поверх: 
ности обозначаить на круглыхь цилиндрахъ 
спирали, кошорыя по всюду пересзкупть 
подъ прямыми углагами, спирали произшед- 
пия ойть первыхь поверхностей. 

Если желаюпть, чшобъ верьхь часшей, 
сосшавляющихь покашосшь спирали, имЪли 
Фигуру л5стницы, должно верхней сторонЪ 
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ОСР дашь Фигуру горизонтальной плоскости, 
а прямую внЪшнюю сшорону ОШ сдълашть 
вершикальною плоскосийю, выдЪлывая ихъ по 
способамъ, показаннымъ въ Х главв. 

Часшо виЪсшо посшроеня ‘ круглой лъ- 
сшницы, которой сшупени просшираются 
до сплошнаго средняго столба О, какъ въ 
Фиг. 14 перерЪзаюпть ступени кругомъ а’’с, 
(Фиг- 15), кошорой изображаешь  горизон- 
шально деревянный или каменный бордъ, весь- 
ма мало выходящй выше и ниже каждой 
сшупени. Таковые сущь лЪсшницы. сквознымб 
винтолю сдВланныя. 

Бываюпть сквозныя лфсшницы (Фиг, 16), 
кошорыхъ внушренность не круглая. 

Каково- бы ни было основаше АВСПО 
(Фиг. 16) цилиндра, кошорый предсшавляепть 
сю внутренность, проводяпть по обводу 
внушренносши сей спираль, которая идепть 
впередь по направлено обвода АВСО, про- 
порцюнально количесшву верштикальнаго оной 
возвышеня. Пошомъ изъ каждой почки сей 
кривой, проводяптъ горизонтальныя Аа, ВЬ 
Сс,...... перпендикулярно къ цилиндру, 
имъющему основашемь АВСО. ДЪлаюшь’ Аа, 
павную ВЪ, равную Сс....., и проводяшъ 
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ас, копторая есть шакже спираль, это 
будепть внушренной обводъ сквознаго винта 
образующаго лЪсшницу. Произведеше каждой 
часши спиральной поверхносши или. лЬстшни- 
цы, будешь сшоль же легко какъ и Фиг. 
14 и 15. ° в. | 

Когда желаютъ досшавишь лЬсшницамъ 
большую осшойчивость, часто вифсто шого 
чшобы производишь нижнюю поверхность 
помощно горизоншальной прямой, упирающей- 
ся въ одно время въ ось внушренносшти и 
въ спираль начерченную на сей внушренно- 
сши, оканчиваюпть оную дугою круга (Фиг. 17) 
имвющею сю горизонтальную дамештромъ и 
помъщенную въ вершикальной плоскости. 
`°'Такимъ образомъ производяпть  спиральную 
поверхность, представляющую повсюду рав- 
ныя съченя. | 

Въ нькошорыхъ художесшвахь, имфюшъ 
надобносшь вырЪфзывашь на конусЪ спираль- 
ныя поверхносши ступенями. Часовщики сое- 
диняюпть цилиндръ или барабанъ, содержащий 
часовую пружину, съ конусомъ, выр$заннымъ 
спиральною лЬсшницею. (Фиг. 16). Весьма 
тонкая цфпочка, навиваешся однимъ концемъ 
на цилиндръ спиралью, а другимъ на коничес- 
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кую лёсшницу. ИзмЪняемое ошношене дё 
амепра цилиндра м Даметра конуса при раз- 
личныхь высошахъ, замЪняепть уменьшеше 
силы пружины по мёрЪ ея ослаблешя, сль- 
довашельно оно превращаеть дЪйсшые се 
въ постоянную силу. Се можно будепгь 
лучше уразумыйь, когда мы изъяснимь обно- 
вания машинъ. ПЕ шомъ. 


НАЧВЯ ТЬИНААЦАТАЕ. _ 


Когда двъ поверхности пересзкаюшся, то 
рядъ шочекь общихь имъ обфимъ, состав- 
ляешь шо, что называюшьъ пересёсещемд 
сихь поверхносшей, которое бываепть въ пря- 
мой или кривой линяхь, смошря по Форм и 
положению двухъ поверхностей. 

вла, ограниченныя частями поверхностей, 
различныхь по ихъ Фигурь и направлению, 
имюпть предЁлами сихъ поверхносшей вхо- 
дящЕя или исходящия лини, кошорыя сушь 
‘перескещя сихь поверхносшей. Ишакь въ 
призмЪ или пирамидЪ прямолинейныя фебра 
бныхъ, раздФляющёя разныя стороны сихъ 
шфлъ, сушь пересфчешя поверхнобшей, ко- 
шорыя представляюпть сш стшорбны. 

Когда одно шло Проходить друоё на 
сквозь или вросло въ оное, шо часть по- 
верхносши перваго, будешь находиться вЪ дру- 
гомъ, ся закрытая часть буденть ОттАЪлЯтЬ- 
ся риннсю линею, которая есть Ни что 
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иное какъ пересвоен а поверхноспти перваго 
пла съ поверхноспию витораго. 

Ишакъ, въ ФигурЪ 1, АВЪЬ призмы АВСО 
аъса и ММРОш’п’р’4’, изъ кошорыхь вио- 
рая проходипть первую, имъюшь пересЪче- 
нНемъ обводъ мпр4, отдЪляющий во второй 
призмЪ видимою часпть оптъ закрышой части. 

Для опредъленя горизонтальной и верши- 
кальной проэкщй пересЪченя поверхностей, 
Начертательная Геомешрия предлагаептъ лег- 
ке‘ способы, изучеше кошорыхъ будепть 
весьма полезно для учащихся, если они при 
помъ будупть сами рисовать пересчен!я боль- 
зпаго числа, поверхностей. Мы покажемъ ош- 
носишельно сего предмета, главный ходъ 


науки, 
Пересёгенв плоскостей, будешъ нашимъ 


первымъ учешемъ. 

Для представленя пересЪчен!я двухъ плос- 
косшей верптикальною и горизонитальною про- 
экщями, раздъляютъ бумагу на двЪ части, 

горизонтальною лишею АВ (Фиг. 2). Часшь 
бумаги, находящался выше сей линш пред- 
ставляешьъ вертикальную плоскость проэк- 
Ц; а нижняя часть изображаешь горизон- 
утальную плоскоспть проэкщй. С1я послЬдняя 
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плоскость обыкновенно представляепь пло- 
скосшь земли, пола и проч., пересёенёв же 
АВ, двухь плоскосшей называется осью 
проэкци. | / 

Дабы предсшавлеше было совершенно, шо 
бумагу должно сгибать перпендикулярно; АВ 
означишь направлене сгиба, нижняя часшь 
бумаги осшанешся горизонтальною, а верх- 
няя сдВлаешся вершикальною. Покрайней м\- 
р се должно мысленно себЪ представляпть;, 
что обыкновенно д®лаепшь наше воображенге, 
когда предсшавляепть на двухъ плоскосшяхъ 
предмешы, кошорыхъ положенше намъ извЪст- 
но. Когда даже бумага, на кошорой нарисо- 
ваны планъ и возвышеше зданя, будепть по- 
ложена на горизонтальной сшолъ, мы мы- 
сленно воображаемъ видъ возвышеня и ви- 
димъ его вершикальнымъ. Когда же напро- 
птивъ, поставимъ рисунокъ вершикально, какъ 
будто для шого, чшобы повфсить его на 
сшЪну, по планъ будепть шакже казаться 
горизоншальнымъ, ‘если онъ представляеть 
предметы, таковые какъ цвЪшникъ, садъ, и 
проч. Надлежишь, чшобы учащиеся видфли въ 
васшоящемъ положеши горизоншальную и вер- 
шикальную проэкци объемовъ, поверхнесшей 
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и лин, изображаемыхь выше м ниже оси 
проэкии. —_ | 

Дабы означить положеше точки; находя- 
щейся вн двухъ плоскосшей проэкщй, про- 
водяпть изъ сей шочки два перпендикуляра, 
одинъ на горизонтальную, & другой на вер- 
пикальную плоскости проэкщй И замЪчаюпгь 
основання сихъ перпендикуляровь На двухъ 
плоскосптяхъ проэкцй, 

Дабы болъе сократить и упросптить сущ- 
ность сего способа представлен!я шочки Р, 
находящейся въ пространсшвВ, копорую дол* 
жно проэкитировашь, я означаю чрезъ Р, (хиг. 
2), ея вертикальную проэкцио, а чрезъь Рь, 
ея горизонтальную проэкцию. Иштакъ, проз 
стыя буквы У и Б, поставленныя внизу од- 
ной или многихь буквъ, означающьъ верши-. 
кальную или горизонтальную проэкци #точ- 
ки, лини, поверхнослти и объема, оймфчен- 
ныхъ въ просшрансшвЪ сими послЪдними бук- 
вами. | 

Чрезъ шочку Р (Фиг. 2 и 2 [3), находя- 
щуюся въ просшрансшвф, проведемъ плос- 
кость перпендикулярную къ оси проэкщй АВ, 
копторая будешь шакже перпендикулярна къ 
объимъ плоскосшямъ проэкцщй, слЪдоваттельно 
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она будепть содержать перпендикуляры, опу- 
щенные изъ шочки Р, одинь на вершикаль- 
ную, а другой на горизонтальную плоскос- 
ти проэкши. Построивъ прямоугольникъ (Фиг. 
2 №8) имъющий боками сш’ два перпендику- 
ляра РРу и РРь, пересъчеше плоскости ихъ 
заключающей съ вершикальною и горизониталь- 
ною плоскостями проэкщи будешь МР, —РРЬ и 
МР, -РР,. Наконець, если обернемъ горизон- 
шальную плоскость, дабы привесши ее на 
бумагу, содержащую верптикальную плоскость, 
по въ семъ движени МР; и МРь осшануше- 
ся перпендикулярными оси АМВ проэкцй. Сл$- 
доваттельно, стобб 46$ тоски Р, и Рь (Фиг. 
3), изображали вертикальную и егоризон- 
тальную проэкци тоски Р, должно стобб 
прямая ‚ РУРь была перпендикулярна кб 
оси проэкцщи. | 

Часшь МР,, сего’ перпендикуляра есть 
_ разстояше шочки Р опть горизоншальной пло- 
скосши, а часшь МРь, разсшояне шочки Р 
ошьъ вершикальной плоскости. 

Проэкщи пряамюй лиши. Когда рядъ то- 
`‹чекъ образуепть прямую линшо РО, шо всь 
перпендикуляры, опущенные изъ сихъ шочекъ 
на обЪ плоскосши проэкци, будупть образо- 
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‘вашь шрепию плоскость, пересфчеше ко- 
шорой съ каждою изъ оныхъ будешь прямая 
лин!Я. Иптакъ, если даны проэкщи Р, и Рь, 
О, и О, (иг. 3), двухъ оконечносшей пря- 
мой лини РО, шо соединивъ почки Ру и 
О,, Рь и Фь, прямыми линями, получимъ 
двЪ`проэкщи прямой линш РО. Си проэкци 
сушь шакже пересёсеня плоскостей. 

Для представленя плоскости по способу 
проэкци надобно имыть друйя средства. 
Вошъ шЪ, которыя обыкновенно упошре- 
бляюшся. 

Плоскость, которую хошяйть представипть, 
разсЪкаелть каждую плоскость проэкцй въ 
въ прямой линш; она разськаепть въ одно 
время сш двЪ плоскосши въ шочкЪ М (Фиг. 
4), находящейся на оси проэкщй. Пересфее- 
жщл РМ и МО, плоскости РМ®Ф съ двумя 
плоскосшями проэкщй называюшь слёдами 
оной. | 

Положеше плоскосши опредзляешся со- 
вершенно сими двумя прямыми линями ею 
содержимыми; ‘слЪдовашельно двуля слёдамли 
плоскости опредёляетсл положенше оной. 

Теперь положимъ, что шребуешся найши 


вершшкальную проэкцио р” (Фиг. 4), шочки 
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р, находящейся въ плоскосши РМ, по ›мз- 
въсешной горизоншальной проэкци оной рь. 
Поелику ‘двЪ проэкци р, и рь шочки р, №Ал- 
жны необходимо находиться на одной линш 
перпендикулярной къ оси проэкци, посему 
проведемъ оную. Чрезъ почку р, на плоско- 
сши РМО проведемъ горизонтальную линю, 
кошорая будепть параллельна горизонтально- 
му сл6ду РМ, шо и проэкщя оной рь ть бу- 
депть шакже параллельна слфду РМ. Но шоч- 
ка шь, находящаяся на оси проэкци АМВ, 
должна необходимо принадлежашь къ шочкЗ 
ш, на вершикальной плоскосши лежащей. По- 
сему лия тьш, перпендикулярнал къ АВ, 
содержипть шочку м,, которой горизонталь- 
ная проэкщя есшь ть. Пошомъ, проведя ли- 
ншю шур,, параллельно АМВ, кошорая на вер- 
птикальной плоскосши изобразитъ проэкцю 
лини тр; сльдовашельно вершикальная про- 
экшя шочки р, находясь въ одно время на 
шуру и рурь, должна бышь въ шочкЪ ру, шо 
есшь вб пересёсени сихб двухб линш. Саф- 
довательно ру есть вершикальная проэкця 
шочки, кошорой горизоншальная проэкщ1я есть 
рь. | 

27, 
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Положимъ, что даны слЪды МР и РО, 8В 
и ЭТ (хиг..5), двухъь плоскосшей м шре- 
буешея опредЪлипть пересфсене сихб плоско- 
стей? Точка О,, находишся на двухъ верши- 
кальныхь слЬлахь и притомъь на вершикаль- 
ной плоскости, шо ‘проэкщя оной на оси 
проэкщй будешь Оь. Посему шочка Еь, на- 
ходящаяся въ пересфчени горизонтальныхъ 
слЪдовъ и на горизонтальной плоскоспти, бу- 
депть имъть вертикальную проэкцю Е», так- 
же на оси проэкцш. Вопть двЪ шочки прямой ° 
лини, въ кошорой двь ` плоскоспти перес»- 
каюшся, шо есть, одна пточка О)’, Пь, а дру- 
тая Е,, В. СлЪдовательно прямая линя, къ 
копторой принадлежанть си дВЪ шочки, имЪелгь 
проэкщями двз прямыя линшм Р, Е, и Бь Еь, 
которая и буденть искомое пересёсен двухъ 
плоскосшей. 

Проэкци многоугольника. Многоугольникъ 
АВСОЕ (‹иг. 6), ограниченный прямыми ли- 
н!ями, имфепть проэкщями два многоугольника 
одинаковаго числа сшоронъ А, В.С,О,Е, в 
Аь ВьСь Рь Еь, кошорыхь соошвышешвующея 
вершины находяшся на однихь ЗЫ 
рахъ А’Аь, В.ВЬь, 8 проч. | 
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Пересфчеше двухъ плоскостей есть все» 
гда прямая лишя, кошорой проэкци суть 
также пряммя лини, шо слздуешь, что шЪ- ° 
ло ограниченное плоскостями ‚› прямолиней- 
ными ребрами своими изображаешь перес$св- 
мв сихъ плоскосшей. Изображаюшщь шло сю 
на бумагЪ, рисуя прямыя линш, копюрыя 
суть проэкци каждаго ребра. Вершины, огра- 
ничивающея каждое ребро, помфщаюшся въ 
 объихь плоскостяхъь проэкцй на однихь м 
шЪхъ же перпендикулярахъ. | 

И шакъ, (Фиг. 7,) пирамида ЗАВС, предста- 
влена горизонтально и вертикально, проэк- 
щями реберъ оной, а соотвьшствуюцщия вер* 
шины проэкшированы въ 5, и 5, Ау и Дь, 
В; и Вь, С, и Сь, на прямыхь 5, Эь, А, - 
А», В, Вь, С, Сь, перпендикулярныхъ къ 
оси проэкщй ММ. 

Помопию пересёсен плоскосшей и пря- 
мыхъ линй, Начершашельная Геомешря на 
учаепть опредЪляшь: длину прямой лини, дан- 
ной двумя ея проэкщями и площадь плоской 
‘Фигуры, данной двумя проэкщями ея обвода; 
уголъ, образующся двумя прямыми, котшо- 
рыхъ проэкцш извысдины ; уголь состтавдяе- 
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ный двумя плоскостями, которыхъ извЪсш- 
ны горизоншальные и вершикальные слВды; 
уголъ, который составляепть прямая, данная 
проэкщями ‚, съ плоскоспию ‚ данною ея слф- 
дами, и проч. Въ курсЪ линейнаго рисован!я 
должно показать учащимся рфшеня сихъ 
задачь. | 
Рьшеше сихьъ задачь доставийть художни- 
камъ множесшво примЪненй къ весьма важнымъ 
художесшвамъ, какь шо: къ Архишекшурф, 
разрьзкЪ камней, плошничьему искусшву, 
построению кораблей, машинъ и проч. | 
Они должны рисовашь не только горизон- 
щальныя плоскости и вершикальныя проэк- 
цш зданя, корабля, машины, и проч., но 
шакже могушъ легко опредъляшь сфсенёе сихъ 
предмешовъ какими либо плоскостями, Пло- 
скосшь сего сЪченя, всшр$зчая прямыя ли-. 
нш данныя ихъ горизоншальными и верши- 
кальнымц проэкщями , даепть шочки и углы, 
кошорыя ови будуть умышь опредфлить. 
Различныя плоскости, данныя ихъ слфдами, 
для пересщешл съ сЪкущею плоскоспию имЪ- 
юшь прямую линшо; учациеся, опредъля сш 
прямыя лиши, произведуить полное и вЪрное 
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предсшавлене всхъ частей зданя, кошорыя 
итолько не криволинейны. 

Плошникъ ‚ вфрно изобразить всЪ часши 
брусьевь пола и плоской крыши. Съчен!ями 
онъ получить Формы и размфрешя каждой 
деревянной пипуки, перекладины, переводи- 
ны, стропильной ноги и’ проч. Сми различ- 
ныя штуки ограничивающсея плоскими гра- 
нями и прямолинейными ребрами; онъ прове- 
дештъ проэкци сихь реберъ. С различныя 
штуки касаюшся однЪ другихъ, а. лини 
означаюпия мЬфсша касайй суть перес®её- 
нёя плоскихь граней, касающихся деревян- 
ныхь штукъ, онь опредълить пересьченя 
си простыми, нами показанными способами. 
Наконецъ , поелику не всЪ части сихъ дере- 
вянныхь пнпукъ имъюпть при всЪхь сшоро- 
нахъ прямыя углы, шю онъ измЪрипть углы, 
составляемые различными сторонами той’ 
же самой штуки и соприкосновенными сшо- 
ронами различныхь часшей. Онъ опредЪлипть 
также направлеше и длину КАЖДОЙ роны 
различныхь часшей. 

‚ Слъдуя сей мешодЪ, хороший плошникъ 
помощио проэкшй и сЪчени ие’ сомнфваясь 
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досптигнепть къ исшинному опред®ленио всЪхъ 
прямолинейныхь частей брусьевъ здашя. 

Вы видише изъ сего что ученый плот- 
никъ, коморый рисуепть съ разсудкомъ и точ- 
цоспию всЪ сш штуки и ихъ собрашя, об- 
ладаелть въ сущесшвенности глубокими гео- 
метрическими познашями. Мало въ шомъ ицу- 
жды, что онъ не даспть линямъ, поверхно- 
стямъ и шЪламъ шьхъ назван й, кошорыя при- 
няшы Профессорами и посвящены книгамъ, 
довольно мого, чшоа основаше вещей одно и 
шоже. Наука не уменьшить ни пользы › ни 
цЪны своей, если ее будемъ преподавають на- 
родным языкомъ, безъ учебной примЪси. 

Наблюденя, представленныя мною шеперь 
© познащяхь плошника, можно легко прило- 
жишь къ. познащямъ каменошесца. Камено-: 
тесецб долженъ прихотовить каждый изъ 
камней, кошорые сосутавляюрть здаше пищА- . 
тельно выводимое, по. Формамъ сихъ камней, 
положенныхъ сигоронами одинъ возлЪ другаго 
или одинъ на другой вь порядкВ., опредфаен- 
номъ усломями прочносши; долженъ съ шоч- 
носпию производить Формы данныя Архишек-, 
ыоромъ въ его дланахь им прохиляхь. Прово- 
дя горизоншальных и вершикальныя проекцы, 
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к\иеношесбець раздЪляепть стЪны рядом 68: 
кцихб плоскостей. Тогда Форма обшесыва: 
емаго камня будуптъ опредЪфляшься: т. визие 
ними и внутренними сторонами сшЪнъ ; 2} 
сЪкущими плоскосшями, именуемыми плоскод- 
СОпялиь швовб ‚ поелику въ сихъ сторонахъ 
соприкосновенные камни непосредсшвенно сб* 
гдиняются.  - — —_ 

‚ Обтеску камней, обыкновенныхь вершиа 
кальныхь сшъиъ производить весьма легко ;. 
поелику камни сш сушь параллелопипеды, ко* 
коихъ соприкосновенныя грани между собою 
перпендикулярны, а проптивоположныя ребра 
параллельны. Но если стЪны имфюпть ошкосы, 
когда онЪ ‘образуютть углы, кошорые не суть 
прямые, шо обшеска шакихъ камней будештъ 
‘производилться по хигурамъ болфе сложнымъ 
для сего должно опредълить углы составля- 
емые наклонными сторонами съ горизонталь- 
ными ; углы составляемые' направдешемъ ре- 
беръ ‘одной съ Направлешемъь реберъ другой 
соприкосновенной стЪны, и проч. Часто 
верьхи дверей и окошекъ хотя и плоскихъ, 
составляюшся изъ многихъ камней ‚ складен- 
ныхъ сшоронами’ одинъ возль другаго, дФлая 
верхшя сшоронимы оныхъ шире нижнихъ, дабы 
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они ошъ дЪйсшыя тяжести не могли сами 
выпасшь. ЗдЪфсь должно шакже опредЪлишь 
углы реберъ и сшоронъ сихь камней и ихъ 
разм$рен!я, и проч. Бес сш задачи рёшашся 
по способу пересЪченйй. | 

Каменошесець, и проч. должны научашь- 
ся дЪлать изъ гипса въ пропорщшональныхъ 
размфревяхъ, модели: сводовъ, дверей ‚ око- 
шекъ, льсшницъ и проч. давая каждому кам- 
ню приличную ему Фигуру , опредЪляя геоме- 
шрически швы и ребра каждаго камня. Я не 
рекомендую много подобныхъ упражненй. Же- 
лательно шолько, чтобы при таковомъ изу- 
ченш располагалть щеску камней въ порядк% 
родовъ поверхностей: плоскихъ й цилиндриче- 
скихъ, коническихъ, развершывающихся, ко- 
сыхъ, вращен!я, и проч., кошорыя мы описа- 
ли въ семъ курсЪ. Должно. шакже научашь 
двлапть модели: плошничныя , сшолярныя, и 
проч. подобно моделямъ разрфзки камней. 
Средства сш содЪлаютъ насптавлення болфе 
успъшными и быстрыми. 


! 


Пересвене прлмыхб лишё и плоскостей 
сб кривыми поверхностлии. Мы означимъ 
‚ поверхносши си въ шомъ самомт, порядЕЪ, 
въ которомъ ихъ показали: Теперь займемся 


ь 435 

посшепенно пересфченями прямой лини и 
плоскости съ поверхностями ‚цилиндрически- 
ми, коническими, ВЫ косы- 
ми, вращен!я и проч. | 

Проэкщи цилиндра. Для получешя оныхъ 
описываюпть иа одной изъ плоскостей проек» 
ЦЕЙ, напримръ на горизоншальной плоскости 
слЪдъ, шо есть пересфчене сего цилиндра съ 
сею плоскоспию. Замьтимъ, что ребра ци- 
линдра всф между собою. параллельны , шо и 
проекци оныхъ ‘необходимо должны бышь 
шакже между собою параллельны. Коль скоро 
опредЪлимъ на правлеше Сьсь, Сус, (Фиг. 9), 
двухъ проекщи одного ребра, шо будемъ знашь 
направлен:е проекций „всЪхъ другихь реберъ. 
Обыкновенно довольсшвующшся  означешемъ 
какъ вершикальными шакъ и горизоншальны- 
ми проекщями однихь шолько крайнихъ ре- 
беръ Аха, и Е;е,; ВьЬь и Оь 4. 

Пересёсеще цилиндра сб плоскостю. Мы 
знаемъ, какимъ образомъ опредвлишь перес»- 
чеше прямой лини съ плоскоспию, когда из- 
въешны слфды оной и проекци прямой. Если 
произведемъ дъйстые се для различныхъ ре- 
беръ цилиндра, шо каждое ребро даспшгь точ- 
ку пересзченя, которую пошюмъ проекпшру- 


« 
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_ @мъ вершикально и горизонтально. (Собранёа 
лин сихъ образуешь горизонтальную и вер- 
птикальную кривыя линш, кошорыя м будупгь 
проекцш искомаго пересёхенёл. 

Въ дъйсшёяхь кудожесшвъ, обыкновенно 
очерчивающть пересьчен:я на самыхъ поверхно- 
сигяхъ, приставляя ихь одну къ другой. По- 
ложимъ, напримьръ (Фиг. 10), чшо цилиндръ 
будешь нечная шруба. получившЯя уже ци- 
лиидрическую Форму, а плоскосшь пусшь бу- 
депгь лисшъ желЬза, сквозь кошорый должна 
проходить. шруба. Для сего ешановять шру- 
бу въ положеще, которое бна йМЫШЕ должна; 
но удаляя не много дабы она не набЪгала 
на лиспть. СдВлавъ се приставляюшь линей- 
ку къ цилиндру по направленно 'реберь сей 
поверхности, шакъ чтобы она касалась ди 
сша желЬза. Наконецъ для каждаго положе- 
ня линейки означаюпть ея прикосновен:я съ 
лисшомъ; собраше шочекъ шакимъ образомъ 
опредфленныхв означапть кривую ` пересЪченя 
двухь поверхносшей. | 

‚ Положимъ что на линейкЪ означена прилич- 
ная поситоянная длина опть конца, касающа- 
гося лисша желЪьза; и гдВ она кончищся, оз 
начаюпть на цилиндрЪь или трубЪ касаше 
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оной, шо получимь шакимъ образомв ряд 
точекъ образующихь новую кривую, кошо- 
рая будепть пересёсенв цилиндра сб пло- 
скостёю. Въ самомъ ДЬлЬ, по равенсшву 
параллельныхъ  взяшыхъь между  параллель- 
ными, 48$ начерченныя кривыя, одна на пло- 
скосши, а другая на цилиндр, совершенно 
одна съ другою совмъсшяшся. По обводу 
сихъ двухв кривыхн обрфзываюшь цилиндръ, 
или вырфзываюнть въ лисшВ, или обЪ поверх- 
ности вмЪсшф, смотря по надобности, для 
копторой поверхносши сш назначаюшся. 

М ептода ся имъешъ шу выгоду, чшо она 
пточная, какова бы не была Фигура цилиндра; 
даже самый лиспть жельза можепть имфшь 
не шолько ялоскую ‹Фигуру; но и всякую 
иривизну. 

Приложеше кб Построею кораблей; 
Корабельные Масшеровые упоптребляютьъ спо- 
_собъ сей для’разбипйя на плазВ кривой пе- 
ресьченя носа корабля и поверхности пё: 
лубы съ мачшами, и для сдЪлашя ошверспий 
для мачить въ брусф, въ копоромь онЪ. ук- 
рёпляюшся.. | 

Приложеше пересёсенй цилиндровб кб 
падающимо тёнлию. Когда поверхность; 
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ограниченная ребрами, пересЪкается лучами 
солнца, и если чрезь каждую шочку обвода 
сей поверхносши проведемь лини параллель- 
ныя солнечному лучу, шо си параллельныя 
лини будушьъ образовать цилиндръ, который, 
за поверхноспйю  оцтдЪлипть часть находя- 
щуюся въ шфни ошь часши освЪщенной. 
Если за цилиндромъ будешь шЪло совершен- 
но заключенное въ сей шфни, шо солнце за- 
кроелтся или затмишся поверхноспию, ошбра- 
сывающую сю шфнь. Если шолько часшь 
шфла будешь въ шЪФни и опредфлимъ пере- 
сфсеше поверхносши сего шЪФла съ цилинд- 
ромъ, шо кривая шакъ опредЪленная, ошдЪ- 
лишь на тЪлЪ часшь въ шЪни находящуюся 
ошь часши освЪъщенной. ‘Такимъ  образомъ 
получаюшъ на непрозрачномь шЪлЪ линшю 
отд$ла тфни отб свфта , посредсшвомъ 
кривой пересёсеешл поверхности сего шЪла 
съ цилиндромъ, кошорый означаепть въ про- 
странсшвЪ предЪль ‘солнечныхъ лучей, прер- 
ванныхъ непрозрачным» шФломъ. | 
Возмемь линейку и будемь держать 
оную параллельно солнечному лучу. Примк- 
немъ оную съ одной сшороны къ поверхно- 
сши отбрасывающей шфнь, а съ другой къ 
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освфщенной части тЪла. Каждое положен! 
линейки означипть на ш$лф шочку, а собра- 
не шочекъ такимъ образфмъ опредЪленныхъ 
будешь лишя ошдЪла шЪни опть свЪша. 

Необходимо нужно, чшобы рисовальцики, 
живописцы и граверы, образовывали себЪ 
точную идею цилиндровь проэкширующихъ 
шЬни шфлъ. Имь будешь весьма полезно, 
строго опредфляшь по способу проэкцщй и 
пересъсенй поверхносшей, фигуру ошбрасы- 
вающихь шЪней многихъ шШФль, ‘имьющихъ. 
различныя Формы и положеня на другихъ 
шфлахъ равномЪфрно имфющихъ разнообразныя 
Формы и положешя. Посему они пробр%- 
шушъ извЪсшную опышность въ дЪйешви 
солнечныхъ лучей относишельно Фигуры тё- 
ней; се. познаше возпренятепвуень имъ 
входить въ болышя погрьшности, ошьъ ко- 
шорыхъ Геомешрая приложенная къ ихъ ис- 
кусшву засшавишь ихъ избъгвуть. 

Точносшь ошбрасывающихь шфней, особен- 
но нужна при архитекшурномъ рисован!и, гдЪ 
вс изображенные предметы, стфны, колон- 
ны, своды, и проч., имЪюйть правильную 
геометрическую Форму. Также весьма нужно, 
чшобъ Архишекторъ, желающй опипънить 
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свои планы, и шакимъ образомъ нредставилть 
дъйспыя шЪни и свЪша, кошорыя сш по- 
строевя должны произвести, упражнялся въ 
опведьлеши всЪхьъ отбрасывающихь шЪней 
съ наивеличайшею точноспию. 

Въ Архишектурных»ь планахъ и въ рисо- 
ван!и машинъ преднолагаюшть, что солнечные 
‚ лучи падаюпть ошъ лЬвой руки къ правой 
подъ угломъ въ 45°. При изображенш пред- 
мешовъ въ чершахъ, безъ шушевки, означа- 
юшь толстыми чертами обводы, содержа- 
ния сшороны, находяпияся въ шЪФни, а шон- 
кими шЪ, кошорыя ошдЪляюпть ‘освзщенныя 
стороны. Сихъ просптыхъ означенй досша- 
шочно, дабы на рисункЪ дать шозное поня 
шие о выпуклосшяхъ и впадинахь, кошорыя 
при взглядЪ на рисунокъ въ чертахъ весьма 
бы легко смЪшашть можно было. 

И такъ на ФигурЪ тг, простымъ воззрЪ- 
шемъ я могу вдругь различать омшфненныя 
стороны оптъ освЪфщенныхъ, гдЪ вижу, что 
АВСО есть выдающийся чешырехугольникъ, 
а аЪс@ чешырехугольная выемка. Также весь- 
ма важно, чшобъ учашеся, при рисованй 
зданй и машинъ, приучались искусно прово- 
дишь шонюя и шолсшыя чершы, ибо не раз 
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личая ихъ мы будемь смышивать вВыдающя- 
ся часши со входящими, и обрашно. 

П ‘риложенйв кб Перспектиз8. Если долж- 
но привести въ Перспективу оттфненный 
архитектурный рисунокъ, шо должно опре- 
АЪлить шочку всшрЪчи всфхЪъ параллельныхъ 
лучей, по общему способу шочекъ встр%чи, 
показанному въ девятой глав. Лишь толь- 
ко получимъ перспективу какой нибудь тшоч- 
ки *), шо соединивь оную на карптинВ, съ 
‘пточкою встшрЪчи солнечныхъ лучей, получимъ 
перспективу лучей, проходящихь зрезъ дан- 
ную -шочку, или когда шочка не прозрачная, 
то перспективу шфни, отбрасываемой сею 
точкою. Какая нибудь кривая, приведенная 
*) Плоскость РМО, картины обыкновенно пред- 

полагаюшь вертикальною (+иг. 8). Посему 

Хуб5у и Хь$ь, будучи двумя проекщями пря- 

мой зиви, и хь пересЪчетемъь Хьбь съ гори- 

зонтальнымъ сл$домъ плоскости, достаточно 
провести вершикальную линНо хьхо, то аху 
будешь высотою шочки на вершикальной ли- 

н!и возставленной изъ точки х на картин%. 


Способъ сей досшаточень для опред®леня 


пересъченя всЪхь лучей проведенныхь изъ точ- 
хи зрЪшя, и слФдовашельно, перспекшивы 
всЪхь шочекь данной Фигуры. 


{ 
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въ перспективу, имъешь отбрасывающею 
‘тфнью рядъ прямыхъ лин, совпадающихъ 
съ шочкою всшрЪчи, какъ будто онЪ суть 


’ ребра конуса. 


Пересьсешя конуса и плоскости. Пере- 
сЪчен1ия сш, названные особенно коническими 
сЪчен!ями, когда они произходяшь опть` круг- 
лаго, наклоннаго или прямаго конуса, весьма. 
важны для наукъ и художесшвъ. Ученше о- 
Анихъ ихъ сосшавляептъ ошафльную и важ- 
ную ошрасль Геомешри; эшо есшь шакъ 
сказать промежушокъ между переходомъ ошь 
_рервоначальной Геомептри къ высшей. 

Я скажу заЪсь въ небольшихь  словахъ 
иголько о необходимо нужныхъ коническихъ 
сфчешяхъ и ихъ главныхъ свойспвахъ. 

Опредъляюшь горизонтальную и верши- 
кальную проэкщи пересзченя конуса съ 
плоскоспию, подобно шому какъ дЪлали съ 
цилиндромъ, опредфБляя горизонтальную и 
вертикальную проэкци пересъченёя сей пло- 
скости къ каждымъ ребромъ. Кривая, прохо- 
дящая на каждой плоскости проэкци, чрезъ 
опред$ленныя такимъ образомъ шочки, есшь 
искомая проэкщя. 


+ 
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Возмемъ просшЪйш!й и .правильнфйший изъ 
конусовъ, шо есть прямой, круглой (Фиг. 12). 
Всь съчешя ‘онаго съ плоскосшями парал- 
лельными основаню, шакже какъ и самое 
основаше суть круёги. Въ шрешьей главЪ 
изъяснены свойсшва круга и его окруж- 
носши. | | 

Т.^` Элипсисъ. Если конусъ разсфчь плоско- 
спию РО (Фиг. 12) наклоненною къ оси, и 
когда ся плоскосшь всшрфчаепть всЪ ребра 
онаго, то коническое сЪъчеше шакимъ образомъ 
произшедшее будешъ сомкнутая со всзхъ 
спторонъ кривай лин!я, называемая элипси- 
сол46. Вошьъ главныя свойсшва элипсиса. 

Онъ имъешъ центрб О (Фиг. 15) и авЬ 
оси АВ и СО, пересъкающяся подъ прямымъ 
угломъ. Всякая прямая лишя ЗОТ, проведен- 
ная чрезь ценшръ и ограниченная обводомъ 
элипсиса, раздЪляясь въ центрВ на двЪ рав-. 
ныя часши_о называешся даметролиб, она 
раздъляешъ элипсисъ на двЪ равныя части, 
изъ кошорыхъ одна можешь совершенно ‘по- 
крышь другую. 

Каждая изъ двухъ осей, раздЪляепть : элип- 
сисъ на двЪ симмепричесмя части. Итакъ 
всякая лишя МРМ, перпендикулярная къ одной 
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изъ осей АВ, раздЪляешся сею осью на дв\ 
равныя части РМ и РМ. Сльдовательно, 
если обрашимъ полуэлипсисъ АСВ, около ли- 
нш АВ, какъ будшо на зларньерЪ, шо всЪ 
{почки обвода АСВ, непосредситвенно совм%- 
сшащся съ шочками обвода АОВ. 

Если ценшръ элипсиса есшь  щакже 
ценшръ круга, имъющаго ось АВ маметромъ, 
по продолживь ОР иРМ, до щочекъ 4 и п, 
круга, будемъ имфщь пропорцю ОБ:О4 :: РМ; 
Рп, для всхъь прямыхь РМ№ п, параллельныхъ 
оси СОР. Итакъ, элипсись можно разсмате- 
риващь какъ кругь пропоршонально во всЪхъ 
частяхъ сжатый. 

_Напрошивъ, если опишемъ кругъ на малень- 
кой оси СО какъ на дамепрЪ СЪО (‹хиг. 18 
Ы:8), по будемъ имышь сльдующую пропор- 
ЦЮ дая всьхъ прямыхъ линй ЕС, перпенди- 
кулярныхъ къ оси СШ и ограниченныхъ на кру- 
Т\ шочкою &, а на эдипсись иКчкою С. р 
ОБЬ: ОВ: : Её : ЕС. 

Ишакъ, алидсись можепгь бык разсмаптри: . 
ваемъ какъ кругъ, пропорщонально во всЪхъ чаз 
сляхъ выциянудпый, | 

Теперь положимъ, чшо тшребуешся опре! 
АЪлишь на горизонтальной плоскосииы, проэк: 
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_ цню круга, начерченнаго на наклонной плоско- 
сти, изображенной прямой АВ (Фиг. 14)? 
Пусть аб, будепть проэкщшя Дамешра АВ, 
боле всЪхъ наклоннаго, а о проэкщею цен- 
шра О, шо если проведемъ со4, перпендику- 
лярную къ аб и сдЪлаемь ос ^ОС—ражусу 
круга, то кривая асЪА будепть проэкшею сего 
круга и изобразишь элипсисб. Въ самомъ 
ДЪлЪ; проведемъ какой нибудь перпендикуляръ 
ММ кь даметру АВ, круга начерченнаго на 
плоскосши АВ, шо горизонтальная ММ, бу- 
депть въ плоскостии круга‚ и слвдовашельно 
‚равна своей проэкци шп, Итакъ, перпендику- 
лиры шп, будупть ближе находипться къ боль- 
цой оси с04, нежели перпендикуляры ММ къ 
радусу СО, въ отношени ОМ кь от.’ По- 
сему проэкщя круга есть ничшо иное какъ 
кругь, пропорщюонально во всфхъ часшяхъ сжа- 
ый, шо есть элипсисб. СлЪдовашельно: 
_ при всяком проэктировани круга на: пло- 
скость ели; непараллельную, проэкшл онаго 
будетб кругб, « большая ось сего элипсиса 
будетб дДаметромо круга. 
°Хошя крашкосшь сего курса не позво- 
ляешть разпросшраняшщься о многихъ свойсш- 
захъ элипсиса, но л упомляну одно изъ нить, 
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которое должно привлечь ваше внимаше, по 
причин безчисленныхъ и важныхъ приложенй 
его. | 

Если въ двухъ посшоянныхъь шочкахь ГиЁ. 
(иг. 15), вошкнемъ два Кола или иголки, къ 
копторымъ привяжемъ веревку, или шнурь, 
или нишку, длиннфе разспоян!я ЕГ, пошомъ 
какимъ нибудь осптреемъ- наптянувъ `сю верев- 
ку станемъ двигашь оное, шо къ сторонь Е, 
по къ спорон Ё, шогда опишемъ кривую ли- 
ню, которая будепть элипсисъ. Элипсисъ сей 
называюпть садовнисьимб, поелику садовникъ 
симъ способомъ очерчиваешьъ на землЪ элип- 
сисы для куршинъ. 

Весьма примЪфчашельное свойсшво элипси- 
са сосшоипть въ шомъ, чшо въ каждой изъ 
шочекъ С его обвода, прямолинейныя часши 
веревки ЕС ‘и ЕС, дЪлаюпть въ С съ кривою 
или съ касапельною (СТ (*) одинъ и шопть 


же уголъ. 


(*) Дабы доказашь се на ‘продолженной ЕС, 
везмемъ Сё—СЁ и проведемъ Ё5. Проведемъ 
прямую ТСЕ перпендикулярную къ Ё8. На- 
клонныя СЁ и С& равны между собою, шо 
углы ЕЁ СТ—&СТ—Е Сь Разсмошримь какую ли- 
бо точку 8 ливи Тс здЪсь сумма разсто- 
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Приложещв кб Оттик$. Изъ опыша уз- 
нали, что дучь свЪъша ЕС, которой ста- 
раешся проникнуть кривую линйо или повер- 
хносшь АСВ, принимаепъ другое напра- 
влеше СЬ или какъ говоряшь отражает- 
ся по СЬ такимъ образомъ, чито два рамуса 
ЕС и СЕ дЪлаюштъ съ поверхноспию или съ 
кривою равные углы. (Слфдовашельно, если 
элипсисъ отражаепть свЪпть подобно плоско- 
му зеркалу, шо лучи свъша ЕС, идушя изъ 
точки Е, отражаясь должны взять направле- 
не СЁ, проходящее чрезъ #. 

ДвЪ шочки Е и Ь называюшся фокусами. 
Итакъ вс$ луси свёта, выходлийл изб о0д- 
ного фокуса, отразясь на 06в0д$ элипсиса, 
пройдуто грезб другой фокусб. —, 

Приложеше кб Акустикф. Звукъ, подобно 
свъшу, разпросптраняешся прямолинейно; онъ 

янй Е--И-—Е-Н ломанной лиши, кошорая 

больше прямой ЕС8—ЕС-ЕСЕ, слЗдовательно 
прямая 'ТСЁ, касаясь элипсиса только въ 
шочкВ С, будешь его касательная. Сл$до- 
вательно касашельная элипсиса въ С, дДЁ- 
лаешь съ обоими рад!усами векшорами два 
равные угла. Такое же доказательство мо- 


жно приложишь и къ свойсшву нараболы и 
иперболы. 
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отнражается также въ прямой линш, подъ 
угломь оптраженя равнымъ углу ‘падевя. СлЪ- 
довашельно если обводъ элипсиса устроенъ 
для отшражевшя звука, тогда звукъ выходя- 
щ изъ хокуса Е, отразишся и пройдепть 
чрезъ другой ‹окусъ Ё, въ колторомъ называелг, 
СЯ 22х06 звука Е. | 

Ксшь залы усптроенныя элипсисомъ (Фиг. 
.5), которыми пракшика, доказала основал 
тельность шеорш. Если въ ФокусЪ Е гово- 
ришь шакъ шихо, чито въ „весьма близкомъ 
разстояни, какь въ О ничего не сльшно, 
шо’ эхо, шихо выговоренныя слова въ хоку- 
съ Е, содълывлепть весьма ясно различиттель“ 
ными въ другомъ ФокусЪ ЕЁ. 

Планешы, пробъгаюшь около солнца кри- 
выя, кошорыя суть элипсисы, имЪюция 0- 
динъ ‘изъ своихь Фхокусовъ въ центрЪ солнца. 
Надлежало пройти птридцапти вЪкамь учёншя 
въ Аспрономи, также какъ и въ Геомешри, 
дабы ошкрыпть сшо исшину, которая доста- 
вила величайшие и прекраснЪйние успьхи въ 
новьйшей Астрономш. | 

Если обернемъ элипсисъ около большой оси 
АЕГВ, проходящей чрезъ оба Фокуса, пто. по- 
лучимь поверхносшь вращеня, обладающую 
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уп®мьъ свойсптвомъ, чшо лучи свфша или звуз 
ка ЕС, исходя изъ Фокуса Е, отразяшся пд 
прямой лини, проходящей чрезъ другой Фхокусъ Ё: 

Подобно шому какъ пропорщюнально во 
всЪхъ шочкахъь вышянуптымв или сжапымъь 
кругомъ усшраиваюпть всЪ роды —элипси- 
совъ , заставляя обращапться элипсисъ око“ 
ло одной изъ его осей можно образовать всЪ 
роды вышянушыхъ или сплюснушыхъ поверх» 
носшей эллипсоидовб. Мы означимъ . средсш- 
во се, не входя въ болышя подробности. 

Есть способъ начертан:я элинсисовъь поз 
мощёо непрерывнаго движеня, кошорый хуз 
дожники иногда упошребляють. АОВ и СОБ 
(Фиг. 16), суть двЪ оси; проведемъ. прямую 
ММР-—-ОА, на кошорой возмемъ РМ=ОС , о- 
етавляя посшоянно шочку М всегда на ма- 
ленькой оси, продолжая оную если нужно, а. 
шочку М на болышой оси и двигая шакимъ 
образомь линю ММР во ‘всЪхъ возможныхЪ | 
положен! яхъ, концемъ оной Р опишемъ элип- 
сисъ АВСО. 

Основывалсь на семъ свойствЪ производийть | 
непрерывнымъ движешемъ элипсисы, устрое- 
ны инсшруменшы , которые по справедливо- 
сши можно назвашь элипсисвескими циркуллми. 
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Способъ сей можно приложить къ начер- 
‘панно элипсическихь поверхностей помоцию 
прямой линш, которой три посшоянныя шоч- 
ки, находяшся всегда на шрехъ постоянныхъ 
плоскостяхъ. и обращая прямую лившю во 
всЪхь возможныхъ ея направлевяхъ опишемъ 
поверхность элипсоила. Способъ сей можепть 
°найши приложене въ начершаняхъ и рабо- 
шахъ шребующихь устроевшя элипсическихъ 
СводовЪ.. п ° 

П. Парабола (иг. 17), произходиптъь оптъ 
разсьченя конуса АВОЬЪа, плоскоспию ОВ 
параллельною одному изъ реберъ конуса. Ся 
кривая шир, съ одной стороны сомкнутая, 
а съ другой ошверстая, просптираясь въ без- 
конечность, разширяепть боле и болъе вЪшь- 
ви свои ит и пр. Нарабола ММР (Фиг. 18), 
имЪешьъ одну вершину № и ось №, въ опно- 
` шенм кошорой двЪ вытьви оной ММ и МР, 
расположены симмешрически; она иметь 
одинъ фокусб Г. | 

Продолжимъ ось на количество МС—МЕ, 
разстояню Фокуса опть вершины пораболы ; 
чрезь шочку С проведемъ прямую ХУ , пер- 
пендикулярную къ оси. Если продолжимъ от 
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раженный рамусъ 1К до Н на ХУ, то шоч- 
ка ] параболы, будешь равно удалена какъ 
опть Фокуса шакъ и оштъ направлешя ХУ; и 
шакъ РЕ]—НТ. Теперь пусть наугольникъ ЕН 
скользишъ по длин ХХ; пусшь привязанная 
веревка въ прямомъ угль Н, будешь всегда, 
вышянуша въ прямой лини Ч, пусшь другая 
постоянная веревка укреплена въ ФокусЪ Е 


и концемъ своимь соединена въ’Т, съ ыервою 


`веревкою, шакимъ образомъ, чшо ЕГ—НГ; ше- 
перь пусшь обЪ веревки помаленьку ‘равно 
вышягивающся , по мЬрЪ удалевшя наугольни- 
ника опть оси, шо шочка Г опишепть парабво-л. 
Предполагая что элипсисъ болЪе и болЪе 
вышягивается, его два Фокуса будупть одинъ 
опть другаго удаляшься. Если останемся въ 
одномъ изъ сихъ Фокусовъ, шо часпть элииси- 
са› кощорая прослираешся около сего Фокуса 
будешь боле и болфе походишь на параболу, 
и, наконецъ окончимъь совершеннымъ сходсш- 
вомъ оной съ сею послднею. 5 
Комешы описываюшъ кривыя, кажущяся 
параболами, копгорыхъ Фхокусъ занимаепть Солн- 
це, си кривыя суть вытянупыя элипсисы. 
При вышягивани элипсиса радусы векто- 
Ры, проведенные изъ Фокуса ‚ который уда- 
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АНешся ошъ другаго Фокуса. болЪьё ий болё8 
приближаюшся къ параллельному ихъ положе2 
но и содьлываюшся шаковыми если. два +о- 
‘куса удалены одинъ ошть другаго на безконеч: 
но большое разстояше. 'Тогда элипсисъ содф- 
лаешся совершенйою параболою; а рамусы 
исходяпия изъ Одного Фокуса  отразяшся 
сею кривою шакимъ образомъ; что встшрЪ%- 
пять 0с5 шолько развЪ на чрезвычайно боль: 
шомъ разсшоянш, гдВ предполагаептся другой 
Фокусъ. СлЬдовашельно ‚ рамусы параболы; 
выходя изъ Фокуса ошражаюшся кривою 
параллельно оси. ` 

Параболу употребляюшь для получешя 
свёша разпросшраняющагося изъ Фокуса, и 
оштражешя въ кучу лучей параллельныхъ оси; 
вмЪсшо шого чшобы раэбросашь ихъ по всЪмъ 
шочкамъ пространситва: 

Приложене кб малкамд. На берёгахъ мо 
‚рей, при входахъ въ гавани, въ усшьяхъ ръкъ; 
надъ бпасными мЬсшамп или близко ихъ, 
возвышающь огонь или свФпгь; который дол- 


жно шакъ дВлашь, чтобы его’ йзъ дали зам\- 
пишь можно было. "Таковы сушь огни мая- 


ковъ. Огни см помЪщаютъь въ Фокус мЪд- 
ной посеребренной поверхности, кошорой 


| 
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даютъ Фигуру параболы обращенной около 
своей оси (Фиг. 18). Эшо есшь парабола 
вращенл. Посему опредЪъленшю всЪ радусы , 
 ошраженные поверхноспию ‚ кошорая назы- 
ваешся отражательнымб параболоидомб, 
образують собраве параллельныхь лучей, . 
имъющихь основашемъ параллельный кругъ` 
АВСО, кошорый шакже образуешъ основаше 
поверхносши ошражашеля АВСОМ. 

Параболоидъ сшановишся въ ‘постоянномъ 
положенш; въ семъ случаЪ маякъ можно Ви-. 
дъить ночью, на весьма большомъ разстоянии, 
полько тогда, если будемъ находишься на пере- 
съчени оси параболы. Иногда же парабалоидъ 
обращается около вертикальной оси, и тогда 
онъ посшепенно разливаепть на всЪ точки 
горизонша ошражаемый имъ свЪшъ, а море- 
ходцы усмашривая правильное ошсутсшые и 
возвращеше свЪша, узнаюшь, чшо это не. 
есшь случайный свЫышъ. Продолжеше проме- | 
жушковъ свъша и шемношы, предсшавляепть 
разносши, помопию кошорыхъ различаюпть 
маяки одного и шого же бЪрега. 

Ш. Ипербола, есть’ пересфчеше (Фиг. 1 о) | 
пр и п’п’р’, сдфланное въ конусЪ плоско- 
спию разсъкающею двЪ полы онаго АОВ. и 
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аоЪ. Она предсшавляешъ двЪ отдЪльныя ча“ 
сши, изъ коихъ каждая имешь двЪ вЪтьви 
подобныя параболЪ, но съ шою разницею, 
что въшьви иперболы разпросшраняющтся 
| гораздо бысшрЪе, такъ чшо самая сжатая, 
имЪющая одну ось и вершину съ параболою’ 
двумя вЪтьвями своими всегда выходипть за 
въшьви параболы. . | 

Ипербола АВС, ас (хиг. 20), - имъептть 
АВВ оси и два Фокуса Е и К какъ и элипсисъ, 
но вмЪсшо шого чшобы суммих рафусовъ 
векшоровь была постоянная, она имЪепть по- 
сшоянною разность ихъ. Два рамуса ЕМ и 
[п, дЪлаюшь съ кривою шакже равные углы, 
но кривая вмфсешо шого чшобы заключать 
два рамуса вектора, какъ бываепь въ элип- 
сисЪ ‚ проходипть между ими и проч. Нако- 
нецъ ‚ есшь дв шаюя прямыя лини ХОх и 
207, кошорыя съ ‘болышею осью КОРЁ дЪла- 
„юшь одинаюе углы, и которыя ч6мъ 

далЪе продолжаются шёмь болЪе прибли- 
жаюшся къ вытьзямъ иперболы но никогда, 
ихъ недосшигаюпть, развЪ только на безконечно 
большомъ прошяжени. ‘Таковы сушь лини 
называемыя ассимптотами кривой. 


Ра 
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Пересвеещв конуса сб кривыми поверхно- 
стями. Для опредълешя онаго пересьченя“ 
Должно чрезь вершину конуса провеспши рядъ 
плоскосшей, пересЪчемя кошорыхъ съ кону- 
сомъ будушь прямолинейныя ребра, а сш 
разс®купть кривыя поверхносши въ другихъ 
‘линяхъ, кошорыхъ пересъчешя съ сими ре- 
брами будуть шочки, принадлежация искомой 
_ кривой лини. 

Приложеще кб Оптикё. Въ девяшой гла- 
ВЪ мы сказали, чшо предмепты предсшавля. 
юшся намъ помопию лучей свЫта, проходя- 
щихь опть каждой шочки оныхъ въ центръ 
нашего глаза. Каждая линЁя олтбрасывающая 
намъ сш лучи свЪта, содЪлываешся основа- 
немъ конуса, а если начершимъ пвресфееше 
сего конуса съ поверхнослию, приняшаго для 
каршины, шо получимъь перспекшиву_ освЪ- 
щенной лини. | 

Каршины обыкновенно имфюшъ плоскую 
поверхность, какъ мы уже и сказали въ де- 
вяшой главЪ, но иногда он бываюшщь и 
цилиндрическая или полушар!ями. 

Панорама. Выдумали сосшавлять цилин- 
дричесмя каршины, помЪъщая шочку зрышя_ 
на“ самой оси цилиндра. ФСимъ средсивомъ 
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можно изобразишь на обводь цилиндра всЪ 
предмешы Природы, кошорые около данной 
почки идушьъ гругомъ до горизонта. Таковы. 
сушь панорамы, которыхъ имя означаепть 
универсальный или всеобийй видб, поелику 
они въ самомъ дЪлЛЪ показываюпть вс пред- 
мешы , ошкрываюпияся взору нашему изъ 
одной шочки. Иштакъ начершаше панорамы 
есть ничшо иное, какъ пересъчеше цилинд- 
рической поверхности, образующей каршину 
со многими коническими  поверхносптями, 
имъющими вершину въ шочкЪ зрфшя, а 
основанями всЪ шЪф лини Природы, копорыя 
художникъ. изобразить предполагаепть. 

Дабы производсшво рабошы сего. рода 
перспективы сдВлашь проще, раздЪляюшьъ` 
горизоншьъ на довольно большое число рав- 
ныхъ часшей, напримфръ на двашцашь. Ри- 
суюпть на обыкновенныхъ плоскихь листахъ 
видъ перспективы предмептовъ, заключаю- 
щихся въ сей двапщашой части горизонта. 
Пошомъ рисують всЪ двашцашь полосъ вер- 
птикально и параллельно одну возлЪ другой 
на холсшЪ, изображающемъ развернутую по- 
верхносшь цилиндра, ‘образующаго карщину; 
наконець нашягиваюпть полошно ина цилин- 
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дрическую сшФну, круглаго строевмя содер-, 
жащаго панораму. 

Изображеше сего рода живописи, при со- 
верщенномь выполнеши оной, поражаепъь 
взоры зришеля до шого, что производипть 
иногда шЪже обольщен!я, чшо и самая При- 
рода. Никакое другое средсшво предсшавле- 
ния не. можешь лучше показывать общаго 
вида мёсшоположен!я, около данной почки; 
выгода, которую не можешь имЪфшь ни пло- 
ская каршина, ни плоская перспекшива ча- 
сши, горизонша. 

Магшесвал зеркала. ПослЪ панорамы, 
сходсшво  геомешрическихь ° представлен! 
засшавляепть насъ описапть здВсь весьма при- 
мЪчашельную игру Физики. Она сосшоипть въ 
начершани на плоскости Фигуръ таковыми, 
_ чшо отшраженныя цилиндрическимъ или кони- 
ческимъ зеркаломъ, он будушьъ рисовашься 
въ глазъ зришеля шакимтъ образомъ, чшо 
представляпть правильные предмепты и нату- 
ральныя Формы. Для начертаня сихъ пред-. 
метовъ на плоскосши, должно знашь: т. всь 
ребра конусовъ, которые приводяпть каждый- 
предмепь въ перспективу на зеркало; 2. ош- 
раженные лучи, разсматривая см ребра какъ 
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подающие лучи. Каждый оШраженный лучь, 
чрезъ пересьчеше свое съ плоскостио даепть 
почку, а собранше шакимъ образомъ полученныхь 
пточекъ будепть ша самая Фигура, которую 
нарисовашь желали, Удовольсппые, досшавля“ 
_емое такимъ зрфлищемъ раждаептъ удивлене, 
при видЪ Формъ самыхъ не правильныхъ, са- 
мыхъ смшныхь и часто самыхъ ошвраши- 
лтельныхъ, которые чрезь отражеше свЪта, 
ДВлаюшся въ_ одно мгновене правильными, 
прряшными и удовлешворяющими нашимъ по- 
няппямъ о приличи и красот. 

Перспектива на куполахб. Въ большихъ 
здан!яхъ, какъ шо: храмовъ и дворцовъ, сво- 
ды и купола часшо украшаются персцекщи- 
вою, которой начертаве получаешся чрезъ 
пересёсеще конисескихб поверхностей съ по- 
‚ верхносшями сихъ сводовъ или куполовъ. Въ 
такомъ случаъ необходима, чпобы худож“ 
никъ имфль обширныя поняп!я о сей пер- 
спеклтивЪ, дабы хигуры, кошорыя разсмашри- 
вая вблизи, кажутся намъ весьма расличеситву- 
ющими опть Формъ и положенй есшествен- 
_ныхь при взэглядЪ на нихъ изъ надлежащей 
точки зрьня, казались бы въ свойсшвенныхь 
имъ положеняхт. 
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Конигесюл тфни. Когда свЪътящаяся точка, 
свЪъта свъпильника, горящей свЪчки, собраше 
лучей солнечнаго свЪша, проходя чрезъ малое 
отверспиеосввющашь не прозрачныя шФла, по 
производяпть шЪвь сихъ предмешовъ шакимъ об- 
разомъ, чшо образуюшъ въ просшрансшвЪ 


коническую поверхность, ошдфляющую шёнь. 


опть свъша. Если желаюпть опред лишь шЪнь, 
кошорую шло освъщенное одною шочкою 
отабрасываепть на другое шЪфло, шо должно 
опредЪлипть пересфсене сей. конисеской поч 
верхности, данной шЪломъ ошбрасывающимъ 
итЪнь, съ шёломъ на кошорое шЪнь ся па- 
даетьъ. | 

Въ разсуждени ш\фни отбрасываемой па- 
раллельными лучами, замътимъ  молодымъ 
живописцамт, чшо весьма полЪзно опредз- 
ляшь напередъ по геомешрическому способу, 
мноця ошбрасывающёя шЪни сего рода, дабы 
приучапться къ тЪмъ ФОормамъ, кошорыя при 
семъ выходяшь и дабы лучше судить о ДЬЙ- 
сшвш свЪша на опипЪняемыхъ хигурахъ, что 
много послужипть къ вырному представлению 
ихъ произведен. 

Основываясь на вышесказанномъ можно 
найти: т. пересфчеше  развершывающихся 
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или косыхъ новерхносшей съ другими по- 
верхносшями, кошорыя опредъляюшь шочки, 
гдь сш послЪъдыя пересфчены каждою изъ 
прямыхъ, составляющихь ребра первой; 2. 
пересьчен:я поверхносшей вращешя съ дру- 
гими поверхносшями, опредъляя шочки, гдЪ 
си послЪьдшя пересфчены параллельными 
кругами, начершанными на первыхъ, и проч. 

Во всёхб дёйюсталхб, велисашиее иску- 
ство художника будетб состолть в5 хо- 
рошемб выборф его плоскостей проэкцй, 
дабы для проэкци производящих линй 
каждой поверхности, имёть кривыл про- 
стыл и левл для насертандя. 


ГЛАВА ЧЕТЫРНАДЦАТАЯ. 


О касательныхб ливлхб и касательныхб 
плоскостлхб кб кривымб липлмо и кб 
кривымо поверхностлиб. 


Часто для простоты соображешй и до- 
казаптельствъ, мы принимаемь кривую АВС 
ОЕЕСН (Фиг. г), за прямолинейный многоу- 
гольникъ, кошораго весьма малые бока АВ, 
ВС, СР, ОЕ,.... приближающся къ кривой 
взяшой между сими различными шочками. 

Если чрезъь двЪ шочки А и В, назначен- 
ныя на кривой сшоль близко, сколь намъ що 
сдЪлапть возможно, проведемъ прямую ХАВУ, 
шо она шакъ сказать совиёстишся съ кри- 
вою въ небольшомъ просшрансшв®, раздЪляю- 
щемъ двь шочки А и В; она означишь ча- 
правлеше сей маленькой часши кривой АВС 
ОЕЕСН. Тогда говоряпть, что прямая ХАВУ 
есть касательнал кривой, въ весьма малой 
части АВ. | 

Замъшимъ, чшо сей способъ находишь ка- 
сашельныя кривой есшь шолько приближен- 
ный. Попытаемся простымъ примЪромъ дать 
сшрогое поняице о шочной касательной. 
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Проведемъ въ кругь АВС (Фиг. 2), радг- 
усъ ОА, потомъ чрезь оконечность 2 къ 
сему радусу перпендикуляръь ХАХ. Мы до- 
казали (глава шрепия), что всякая шочка 
лини ХАУ, изключая шочки А находишся 
внз круга. Прямая ХАУ, касающаяся круга 
въ одной шочкЪ есть та, кошорую мы на- 
звали касательною круга. 

Между кругомъ и касательною ХАУ, чрез 
точку касаня, другой прямой лини ни по 
правую ни по лъвую сторону оной провес- 
ши не можно. Въ самомъ ДЪЛЪ, если чрезъ 
точку А проведемь какую нибудь прямую 
линю АЙ, пошомъь ОМ къ ней перпендику- 
лярную, шо сл перпендикулярная необходимо 
должна быть меньше наклонной АО; посему. 
А7. войдешь въ кругь и слфдовательно уже 
не будепть проходить изъ шочки А между 
кругомъ и касательною ХАУ. 

Вопть почему весьма малая часшь круга, 
проходя подъ касашельною слЗдуелть напра- 
вленю сей самой касательной, тлакъ что 
точку взятую на кругЬ весьма близкую къ 
А, можно разсмашривать, какъ находящую- 
ся и на касательной, сего досшашюочно для 
означешя ея направленя способомь шЪфмъ 
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менъе ошибочнымъ, чфмъ вторая точка 6о- 
ле приближается къ первой. 

Радлусъ ОА, перпендикулярный къ каса- 
птельной ХАХ, также перпендикуляренъ и 
къ малой часши дуги, кошорая проходя чрезъ 
А, сльдуешь направлено самой касательной. 
Сей перпендикуляръь къ касательной назы: 
ваешся нормальною лищею. Итакъ, радйусб 
круе® есть нормальная окружности. 

Художесшва весьма много упошребляюпть 
свойсшва доставляемыя касашельными и нор- 
мальными линиями, для получения Формы ` оп 
редвленной обводомъ лишй и поверхносшей. | 

Теперь посмошримъ какимъ образомъ очер- 
чиваюшъ правильный многоугольникъ помощю 
касащельныхъ круга. 

Пусшь будешь какой нибудь правильный 
многоугольникъ абс4еЁ.... (Фиг. 5). О есшь 
центр» сего многоугольника, то Оа—ОЬ-=Ос— 
О4....., также какъ и аб =Ъе—са...., 
слздовательно шрехугольники аОБ., ЪОс, 
сОЧ,.... сушь равны между собою. Поее- 
му перпендикуляры ОА, ОВ, ОС......, 
опущенные изъ О на аЪ, Бс, с4, также ра- 
вны между собою. Ишакъ кругБ описанный 
изъ шочки О какъ ценитра; радусомъь Од 
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оВ—0С—0р......, имЪетъь касательными _ 
своими стлороны правильнаго многоугольника 
абсае...... 

‚ Въ шакомъ случа говоряпть, чшо многоу- 
гольникъ абс4е......»› описанъ около круга 
АВ СОЕ.......; ишакъ, вслкой правиль- 
ной многоугольник люжетб быть описанб 
около круга. 

Очевидно: т. что окружность круга бол®е 
обвода всякаго многоугольника АВСО ......, 
вписаннаго въ кругЪ, и, мене обвода всякаго 
многоугольника абс4е...... , описаннаго око- 
ло круга; 2. что площадь круга болЪе пло- 
щади всякаго въ семь кругЪ вписаннаго мно- 
гоугольника, и, меньше площади всякаго. мно- 
гоугольникика описаннаго около круга. 


Умножая стороны‘ многоугольниковь впи- | 


санныхъ и описанныхъ около круга, имЪюща- 
го рамуеомъ единицу, Геомешры изчислили 
дВЪ окружносши, разняцпяся одна опть дру- 
гой на количесшво менЪе всякой нашими ин- 
стшрументами измфряемой длины, и при шомъ 
шаковыя, чо одна изъ сихь окружносшей 
болЪе, а другая менъе окружносши круга. 
Равнымъ образомъ опредЪфлили правильные 
многоугольники, изъ коихь площадь одного 
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болфе, а другаго менфе площади круга, ко- 
ихъ разность менфе всякой данной величи- 
ны. ‘Такимъ образомъ выражаюшть числами 
весьма близко, окружносшь и площадь круга, 
имфющаго радусомъ единицу. 

Способъ сей можно упошребишь для опре- 
дълешя обвода и площади пространства, ог- 
раниченнаго всякою другою кривою лишею. 

Сей примЪчашельный способъ названъ Гео- 
мептрами способол6 предёловб. Онъ даешь 
строшя доказашельсшва для большаго числа 
изчисленй и началь Математики, которыл 
мы представили как5 пости неразлисающя- 
_ся зувствительно отб истины. 

Хошише ли вырЪзашь изъ листа желЪза, 
папки и проч. кругь АВСО (Фиг. 3) Для 
сего должно помонию касательныхо очер- 
илть многоугольникъ описанный около кру- 
га, пошомъ стругомъ, пилою, ножницами, или 
какимъ другимъ прямолинейнымъ инсшрумен- 
шомъ срёзашь углы а, ЬБ, с, 4,...... 
Опть чего получимъ многоугольникъ, имЪю- 

пий вдвое болъе сшоронъ прошивъ перваго и 
_ гораздо менъе разнсшвующЕй опть круга. Про- 
должая шакимъ образомъ срфзывашь углы, | 
получимъ многоугольникъ, кошораго сшюорон ы 
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будуть сптоль многочисленны и малы, чшо 
вершины и ‘углы будупть не замфшны, то- 
гда кругь покажется ‚‘совершеннымъ. 

„ При построени дверей, окошекъ и сво- 
довъ полною дугою или гошически, опоры АМ 
и СМ (оиг. 4 и 5) верптикальны и перпенди- 
кулярны къ горизоншальнымъ радусамь АО 
—ОС (Фиг. 4) и АС (фиг. 5). СлЬдоваптель- 
но сш опоры въ шочкахъ А и С касаются 
къ дугамъ сводовъ. 

„ Въ пологомъ сводЪ АВСО и 6), обра- 
зованномъ полуовальною кривизною, находяш- 
ся шри дуги круга АВ, ВС и СО, кошорыхь 

_ центры ш, О и п, расположены слёдующимъ 
образомъ: | 

т. О, м и шочка В соединен:я дугь АВ 
и ВС, находяшся въ прямой линш; 2. О, п. 
и шочка С соединешя дугь ВС и СО, нахо- 
дяшся шакже въ прямой лини, Слфдовашель- 
но, если ХВУ перпеядикулярна хь ОшВ, а 
РСТ къ ОпС, шо сш двЪ лини будупть ка-. 
сательными, первая къ дугамь АВ и ВС въ ` 
почкф В, а ьпорая къ ВС и СО вь шочкЪ 
С. Посему дуги шакимъ образомъ начерчен- 
ныя, имя обийя касательныя въ точ- 
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- кахь ихь вспрфчи не будуть образовать ни 
угловъ, ни впадинъ, го 
Когда хошяпть замъфнипть непрерывную кри- 
вую лин!ю дугами круга, кошорыя бы сколь воз- 
можно боле къ оной приближались и произ- 
вели бы шакую жс непрерывную кривую, по 
должно чшобы дуги круга соединялись шакимъ 
образомъ, чшобы въ шочкахъ ихъ соединен:я 
онЪ имЪли однЪ и шЪ же касашельныя, что 
увидимъ яснЪе въ слЪдующей главЪ. 
Плоскости касательныя кб поверхно- 
стялф. СдЪлаемъ въ поверхности АСВ (Фиг. 
7), параллельно данной плоскости рядъ сЬче: 
нй плоскосшями АВ, СО, ЕЁ,....., ко- 
шорыя по мЪрЪ приближешя ихъ предЪлу 
поверхности будушъ безпрестанно умень- 
змашься и наконецъ досшигнушъ точки С, 
кошорая одна будепть на плоскосши ММ, 
параллельной всемъ съчешямъ, _ | 
Проведемъ на поверхносши различныя кри- 
выя АСВ, аСЪ,.... проходяпия чрезъ очку 
С, а пошомъ къ симъ кривымъ въ шочкЪ С 
касашельныя лини; шо поелику между кри- 
вою и касашельною не возможно провести 
ни какой другой линш слфдуешь, что сш 
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касательныял будуть находиться въ одной 
плоскости ММ. 

Ишакъ, плоскосшь касательная въ шочкЪь 
С къ поверхносши АСВ, содержилть въ себъ 
всё касашельныя прямыя лин, ‚проведенныя 
въ шочкь С къ различнымъ кривымъ линямь 
проходящимъ чрезь шочку С ва шой повер- 
хноспи. Изъ сего должно однакожь изключилть 
отдфльныя тоски, какъ напримёръ: вершины 
конусовъ и проч., но шочки си всегда вы- 


_ ключаюшся изъ поверхносшей. 


Для общаго случая возмемъ для примфра 
шаръ. Параллельныя сфчешя АВ, СО, ЕЕ 


_ (иг. 8) сущь круги, кошорыхъ центры о, 


0’ 0””, находятея из прямой лини 00’0””..... 
С ‚ перпендикулярной къ плоскостямъ всЪхь 
круговъ и проходящей чрезь центръ самаго 
шара. Если чрезъ оконечносшь С ‚ сей пря- 
мой лини проведемъ плоскосшь ММ, парал- 
лельную плоскосши одного изъ сфченй, и по- 
сему перпендикулярную къ оС, шо оная бу- 
депгь касательная плоскосшь шара. Въ са- 
момъ ДЬлЬ каждая другая шочка сей плоско- 
сти будешь ошсшолшь далёе ошъ ценшра 
шара нежели С, слЪдовательно она необхо- 
димо должна бьцпь вся внЪ шара, а посему 
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с1я плоскость будешь касашься онаго въ 
одной шолько точкь С. Всякая плоскосшь 
проведенная чрезъ 50С, разсЪчешъ шаръ въ 
круг, котораго Фя 50оС будешь Мамешръ, 
и коштораго касательная въ С будешь пер- 
певдикулярна къ 50С; Поелику всЪ лини пер- 
пендикулярныя въ шочкь С къ 5оС, нахо- 
дяшся въ одной плоскосши, перпендикулярной 
къ 50С и чрезь С проведенной, шо каса- 
тельная плоскость ММ будешь заключать 
въ себъ всЪ касательныя лийи ко всфиъь 
меридональнымь кругамъ, имфющимъ ли- 
ню 50С даметромъ. Сшоль’ же легко. до- 
казапть ‘можно, чшо самый малый кругь на- 
черченный на шарь чрезь шочку С имЪептьо 
свою касашельную въ С, находящуюся на пло- 
скосши ММ. 

Для поверхносшей какъ. и для лившй, ли- 
но 50С (Фигура 8) перпендикулярную къ 
касательной плоскосши’ въ шочкЪ С вазы- 
ють нормальною лищею. | 

Приложимъ сш первоначальныя поняпИя къ 
различнымъ родамъ поверхносшей, которыя 
мы разсматривали въ предыдущихь главахъ. 

Касательная плоскость кб цилиндру. 


Пуспть цилиндрь АВСаБс (Фигура 9), огра- 
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ниченный двумя параллельными основаниями; 
имьемъ шакже всЪ соотвьшетвующея ли- 
ни параллельныя. Если ВБ естъ ребро, то- 
касашельныя МВМ и шЬп, двухъ круговъ въ 
пючкахь В и Ъ будупть между собою парал- 
лельны; шо же самое будепть и для всякой 
другой касательной п’Б‘ п’ къ кривой а’Ъ’с”, 
параллельной основанию, гдЪ Б’ находишся на 
ребръ ВЪ. Рядъ параллельныхъ касательныхь 
МВХ, ш’Ь’п’,..... шо, проходящихъ чрезъ 
ребро ВЪ’Ь, которое есшь прямая линия, бу- 
душь составлять плоскость. Ся плоскость 
есть касательная цилиндра то всему прошя- 
жен ребра его. _ 

. Образоваше плоскостей помоийю каса- 
тельныхо цилиндровб. Булосникб, кашая 
скалку параллельно самой себЪ по шЪету, 
образуешь оною плоскость, которая будешь 
по очереди касаться каждаго ребра. ЦИЛИН- 
‘рической поверхносщи скалки. 

Садовникб, катая по дорожкамъ чугунный 
_ цилиндръ, досшигаешь до того же вывода. 
По мЪр шого какъ дорожка укашываептся, 
она ДЪластся касательною по всему ‚ про- 
шяжению каждаго ребра ссй поверхности, 
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Каретникб, вЪшаешть карсты на кожа- 
ныхъ ремняхъ, (Фигура тт). Ремни си идулть» 
въ направлении нижняго цилиндрическаго об- 
вода кузова карешы и продолжаюшся шта- 
‚ кимъ образомъ, чшо ихъ верхшя стороны 
принимаюптть видъ касашельной плоскости къ 
кузову. Когда кузовь качаешся по продоль- 
ному направлению, то онъ приближаешся 
или удаляешся оптъ сей касательной пло- 
скости, кошорая будучи одинаковою съ обЪ- 
ихь сшоронъ, избЪфгаепть` поперечнаго кача- 
ня, что составляепть величайшую непр!- 
яптносшь въ ненавъсныхъ повозкахъ безъ ре- 
соръ. | | 

Построеше цилиндра помоилю ’каса- 
тельныхо плоскостей. Мы упомянемъ здЪсь 
способъ, описанный въ главз о цилиндрахъ, 
какимъ образомь швердымъ шЪламъ давать 
ФИГУру цилиндрической поверхности. Для’ се- 
го на двухъ концахъ куска дерева, ` камня, и 
проч. изъ котораго -желаюшъ вырЪзать 
цилиндръ, вычерчиваюлть основаня, пошомъ 
два описанныя около сихь оснований много- 
угольника, имъюция сооптвьышствующия бока 
равныя и параллельныя. Наконецъ лилою, 
сптругомъ, или какимъ другимъ инструмен- 


— 


462 


‘томъ способнымь къ выдЪлыванйо  плоско- 
стей, проводяшъ плоскосши чрезъ параллель- 
ные бока еихъ многоугольниковъ. 'Такимъ об- 
разомъь получаюшь  многоугольную призму 
описанную около цилиндра, поелику ея’ раз- 
личныя стороны будушь касаптельными къ 
поверхносши цилиндра. Если шеперь пилою, 
сшругомъ, и проч. срёзывать ребра призмы, 
дабы образовать новыя касательныя плоско- 
сши къ цилиндру, шо чёмъ сшороны призмы 
будупть болфе умножапься, шЪмъ менфе она 
будепть рансшвовашь опть цилипдра. 

Касательныл плоскости кб конусу. Про- 
ведемь на конус (Фиг. 12) ребро ЭАВС, 
шо вс» касашельныя въ шочкахъ А, Ви 
С,.....къ параллельнымъ сЪчешямъ Аа, ВЬ, 
Сс,..... проведенные, будушь шакже и 
‘между собою параллельными. Собраше сихъ 
касательныхь сосшавишь плоскость РОММ, 
касашельную къ конусу по всему прошяже- 
ншю ребра ЗАВС.- 

Приложенв. Основываясь, на семъ свой- 
сшвЪ конуса, описавь около основаня мно- 
гоугольникъ можно сдВлашь пирамиду, кошо- 
рой стороны будушъ касаться конуса по 
всей длинЪ ихъ. СрЪфзывая посшепенно пи- 
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лою, стругомъ и проч., ребра сей пирамиды 
новыми касащельными плоскостями, будемъ 
‚ болзе и болъе увеличивапть число сихъ ре- 
беръ и получимъ поверхноспть, которая ст. 
досташочною шочноспию изобразипть конусъ. 
Смошри десяшую главу. 

Плоскости., касательные кб разверты- 
вающимся поверхностямб. (Свойство, ко-’ 
шорое имзепть касашельная илоскость, ка- 
саясь цилиндра и конуса ‘по всему прошя- 
женйо ребра, принадлежишть равно и другимъ 
родамъ  развертывающихся — поверхностей. 
Си. поверхносши можно разсмашривать какъ 
будшо сосшавленными изъ маленькихъ кони- 
ческихъ, чрезвычайно узкихъ граней, къ ко- 
шорымъ касашельныя плоскосши, какъ къ ко- 
нусу, касаюшся по всей длинЪ  каждаго 
ребра. | 
’. Развершывающуюся поверхность можно 
провесши чрезъ дв данныя кривыя, описывая 
около сихь кривыхъь шаюе многоугольники, 
что: каждая плоскость будетъ проходить въ 
_ одно время чрезъ бока каждаго многоуголь-. 
ника. Таковая плоскослть будепть касашельная 
развершывающейся поверхносши. СрЪзывая 


ребра образованныя пересфченемъ сихъ плоско- 
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слтей, увеличимь’ число боковь опибанныхъ 
_многоугольниковъ, а пошому и плоскихъ гра- 
ней, касающихся Къ развертывающейся по- 
верхносши, которую получипть желали. 
Цилиндры касаюийяся другихб цилинд- 
ровб по длинф реберб. Положивъ одинъ воз- 
лЪ другаго два прямые круглыя цилиндра“ 
АВСРО и ВСЕЕ (Фиг. то), такимъ образомъ, 
_ чтобы оси ихъ были параллельны и на раз- 
сшояни равномъ суммЪ радусовъ основан, 
пто два цилиндра будупть касаться по всему 
прошяжению ребра ВС. И штакъ двЪ поверх- 
носши по всему прошяженю ‘сего ребра бу- 
душъ имЪшь одну касательную плоскость. 
Представимь шеперь, чшо спереди и сзади 
двухъ цилиндровъ находишся по горизоншаль-. 
ному сшолу, коихъ верхния поверхносши им$- 
юпь одно направлене съ сею плоскости. 
Если положить- металлическую доску на 
одинъ изъ двухь сшоловъ и заставить ее 
проходипть между двумя цилиндрами, равно’ 
одинъ ошъ другаго удаленными, шо мешал- 


| 


лическй лиспть сдЪлаешся шонЪе, . а двъ 
параллельныя стороны содЪлаюшся каса- 
тельными плоскостлии, верхняя сторона 
кь - верхнему цилиндру, а нижняя къ ни 
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жнему. Итакъ плющене  металлическихь 
листовъ, помощно двухъ цилинаровь осно- 
вано на свойсшвЪ касательныхь къ цилин- 
дрическимъ поверхностямъ плоскостей. 

Конусы и цилиндры, касаюиияся меж- 
ду собою по длинё ихб` реберб. Когда ци- 
линдръ АВСР и конусъ АРЕ (Фиг. 195), и- 
мьюпть общее ребро АО и въ шочкЪ ЮО об- 
щую двумъ основан!ямъ касательную лин 
МО, шо плоскосшь проведенная чрезъ ли- 
ню МО и ребро АО, будешь общею каса- 
тельною плоскоспию цилиндра и конуса по 
всему прошяженшю ребра АО. Ишакъ ци- 
_линаръ и конусъ касаюшся между собою по 
всему прошяженю ребра АО. : 

Кузнецъ, жестяникъ и котельщикъ, у- 
поптребляюлть способъ сей’ для сгибая по 
цилиндричеэокимь ‹хормамъ’ лисшовь желЪза. 
жесши, и проч. Они помЪщаюпть лисшъ ша- 
кимъ образомъ, чшобъ ребра цилиндра были 
вь направлены ребра коническаго острея 
рожка наковальни, представленнаго въ АРЕ. 
Пошомъ молошомъ, ’ имъющимъ  закривлен- 
ный цилиндрически конецъ, сгибаютъ лиспть 
равномфрно по всему прошяженйю прямой, 
въ. кошорой лислть касаешся конуса. Такимъ 
0 
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образомъ они образуюпть цилиндрическую по- 
верхность. Также могупь они образовашь и 
коническую поверхность и вообще всякую 
развертывающуюся поверхность, постепенно 
увеличивая или уменьшая кривизну метал- 
лическаго лисша, смошря полюму, какъ мо- 
лошъ ударяешъ по ребру касашя АО, ближе 
или далЪе опть вершины А. 

Цилиндры касаюийлся и обертывающёя- 
ся около другихб поверхностей. Если по- 
ложимъ чшо прямая лин!я двигаешся посто- 
янно, параллельно первоначальному ея ` поло- 
женшю, осшаваясь всегда касательною къ 
данной поверхносши, шо она произведепть 
цилиндръ, кошорый будешь касаться предло- 
женной поверхности по всему прошяженю 
шочекъь прикосновейя реберъ цилиндра съ 
сею поверхноспию. , 

Цилиндры обертываюийе шарб. Положимъ, 
что прямая лин!я касаясь шара абс (Фиг. 
14), двигаешся параллельно оси, проведенной 
чрезь ценшръь шара, шо получимъ прямой’ 
круглый цилиндръ, касающийся шара по все- 
му прошяженю болышаго круга атсл. 

Приложеня. Искусшва весьма часто упо- 
шребляюпть показанное нами шеперь свойст- 
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во. Когда шаръ направляется по прямой оси 
ХОУ, онъ долженъ двигашься въ цилиндрЪ 
его окружающемъ и со всЪхъ сшоронъ его 
касающемся. 

Таково начало, на которомъ основана 
Форма огнеспрЪльныхъ орудш: ружей, пис- 
полептовъ, пушекъ, единороговь и морширъ. 
Ихь внутренняя поверхность имЪепть Фор- 
му прямаго круглаго цилиндра, а пули, ядра, 
бомбы и гранашы, кошорымъ хошяптъ сооб- 
щипть правильное движене, суть шары, дви-. 
жущеся по направленю оси сихъ цилиндровъ. 
° Калибры шаровб. Дабы увфриться: т. что 
шары не слишкомъ большаго Ддамештра,/ оптъ 
чего они не могупть входипть вЪ каналъ ору- 
дй; 2. чито они опяшь не слишкомъ малаго 
| даметра., опть чего потеряешся вся вЪрность 
полета оныхъ, упошребляють. кружала 
(Фиг. 15), кошорыя сущь ничшо иное, какъ 
прямые, круглые, пустые цилиндры, имЪю- 
ще весьма коротюе ребра. Кружала ем дер- 
жатъ въ рукЪ за ручку АВаБ, а другою про- 
буюшъь можешь ли съ различныхъь спторонъ 
ядро свободно проходишь чрезъ кружало» не 
оставляя между ими большаго пусшаго про- 
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сшрансптва; дЪйсшае се называешся кали- 
брованельб ядеръ. 

Приложеше кб тёнллб. Природа безпре- 
сшанно представляешь намъ примфры цилин- 
дрическихъ поверхностей, образующихся пря- 
мыми между собою параллельными лин1ями и 
касающимися шой поверхности. Когда не- 
прозрачное шло, ‘ограниченное кривою по- 
верхноспию, освЪщаешся Солнцемъ, шо оно 
ошбрасываепть позади себя шЪнь; лучи, ош- 
дЪъляющЕя сю шнь и часть освъщенную Солн- 
цемъ будупшть необходимо касаться тЪфла не 
бывъ имъ пересфчены. Си параллельные лу- 
чи суть касательныл’ поверхности шфла. 
Итакб собраше тосекб огранисивающихб 
вб пространств$ т$фнь отбрасываемую 
т$л040, образуетб цилиндрб, котораго вс® 
ребра касаются сего ‹тФла. Собраше шо- 
чекъ прикосновен:я поверхности шфла къ ци- 
линдру, кошорый ограничиваешъ отбрасы- 
ваемую симъ шфломъь шЪнь, образуешьъ кри- 
вую; ся лившя ошдЪляепть шЪнь отъь свЪша 
на поверхносши освзщеннаго шла. | 

Если желаютъ съ шочноспию опредълить 
ошбрасываемую шфломъ шЪнь, шо должно 
построить цилиндръ, составленный изъ ли- 
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н{й касающихся къ поверхносши сего шла 
и параллельныхь предположенному направле- 
ню солнечныхъ лучей. Пошомъ надлежишь 
опредълить пересёсене сей цилиндрической 
поверхносши съ поверхноспию шфлъ, на ко- 
шорыя ся шЪнь ошбрасывается. Эшо со- 
сшавяяепть весьма важное учеше для Архи- 
шекторовъ и Рисовальщиковъ. 

Если освъщенное шло подвинуть впередъ 
или ошдвинушь назадъ параллельно самому се- 
бъ по направленю солнечныхь лучей, шо 
каждая изь шочекъ опишешъ прямую линю 
параллельную симъ лучамъ; слЪдовательно, 
всЪ шочки шЪла, находящёяся на цилиндрЪ, 
ограничивающемъь  шЪФнь ошбрасываемую на 
1ивло, будушъ слЪдовапть по направлен!ю сихъ 
лучей, которыя осшанушся касашельными 
къ поверхносши шфла; шопть же самый ци- 
линдръ будешь шакже ограничивашь шфнь, 
ошбрасываемую шЪломъ. Цилиндръ сей, окру- 
жающИй постоянно шфло во всЪхъ его поло- 
жешяхъ въ ошношени сего птВла еслть по, что 
называюшъ обертывающеюся поверхностаю. 

Ишакъ, прямой цилиндрь есшь обертыва- 
ющаяся поверхность шара, движущагося по 
прямой лини и сохраняющаго повсюду одинъ ра- 
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мусъ. Каналъь пушки, мортиры, и проч. еспть 
поверхность оберптывающая пространство 
пробЪгаемое ядромъ. | 
_ Можно провести чрезъ шЪло цилиндриче- 
скую поверхность обершывающую шаръ, ко- 
пораго центръ движешся по “прямой лини, 
Это можешь имъшь мЬешо при высптр$ли- 
.‚ вани пулею въ мягкое и не хрупкое швло. 

Обратно, можно образовашь шаръ, заспта- 
вляя обращаться цилиндрь около прямой 
линш проходящей чрезъ ось и къ ней пер- 
пендикулярной. Въ каждомъ положени ци- 
линдръ будепть касашься шара въ меридю- 
нальномъ кругЪ, а собране сихъ меримановъ 
образуешь шаръ: Нредполагая, что сш мери- 
маны начерчены одинъ возлЪ другаго весьма 
близко, можно замънишь касательные цилин- 
дры, цилиндрическими сторонами, взяшыми 
между двумя послЪдовательными мериданами. 
Тогда опять попадемъ на приближенный спо- 
собъ, показанный въ ХТ глав. 

Наконецъ, шф же самыя средства мо- 
гупть служить: 1 для построеня поверхнос- 
шей какой либо Фигуры, помошию другихъ 
поверхноситей во всфхъ часщяхъ ихъ касаю- 
щихся, и кошорыя будуть двигаться по на- 
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правлению параллельному ребрамъ цилиндра; 
2. для посшроеня какой либо поверхносши, 
помощю сисшемы цилиндровъ, копторыя оной. 
касаюшся въ каждомъ изъ ихъ реберъ. | 
Приложеше кб столярнолиы; искуству. 
_Столяръ, выдфлывая наличники или что дру- 
гое по криволинейному обводу, берепть струтъ, 
котшораго рубанокъ предсшавляеть попереч- 
ное сёчене шого ‘наличника, а колодка вы- 
рЪзана по цилиндрической поверхносши, имф- 
ющей основашемъ сю профиль. Пошомъ онъ 
дъйсшвуепть симъ сптругомъ, держа его „ка- 
сашельнымь къ обводу, кошорой долженъ 
имфшь наличникъ. Въ движени семъ цилин- 
дрическая поверхноспть струга, совершенно 
содЪлываешся касательною къ обдълываемо- 
му наличнику по всему прошяженю проФи- 
ли производимой рубанкомъ сшруга, а налич- 
никъ есть поверхность обертывающая ци- 
линдръ, кошорый предсшавляепть колодка се- 

го сшруга. —- -. 
Коническ!я поверхности представляюйть 

намъ подобныя же разсуждешя и выводы. 
’ Положимъ, чпто изъ данной шочки 9 (Фиг. 
16), проведены къ шару О, всЪ возможныя 
касашельныя лини ЗА, ЭВ. 5С....., шо 
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получимъ прямой круглой конусъ, касаюший- 
ся сего шара по всему’ прошяженно круга 
АВСО, служащаго основашемъ конусу. Въ 
самомъ дЪлЬ, если обернушь большой кругъ 
АВЕ, около оси ЗО, проведенной чрезъ 5 и 
ценшръ О шара, шо: т. кругь произведепгь 
_шаръ, 2. ЗА й $В, касашельныя сего боль- 
шаго круга произведупть конусъ. 

Положимъ, что ценшръ О движется по 
оси 5О, увеличивая или уменьшая радусъ 
шара, пропорщшонально его разстояншю оштъ 
шочки 5. По свойсшву подобныхъ Фигуръ, 
шаръ будешь имъшь касательными всЪ ре- 
бра 5А, ЗВ, 5С,..... конуса ЗАВСО. Слъ- 
доваптельно конусъ сей обершываешъ про- 
сшрансшво, пробфгаемое шаромъ, кошораго 
ценшръ движешся по прямой ‘лини, а ра- 
мусъ увЪличиваешся или уменьышаешся, про- 
поршонально разсшояню ценшра до посшоян- 
ной шочки на сей лиши взящой. 

Замфняя шаръ какою либо другою кривою 
поверхнослию, можно равнымъ образомъ изъ 
каждой шочки взяшой внЪ сей поверхносши, 
провести веЪ прямыя лиши или ребра кону- 
са, которой будешь оной касаться въ каж- 
домъ изъ его реберъ. Если точка, взятая 
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за вершину конуса будешь свЪышящаяся, шо 
полученный шакимъ образомъ конусъ -будепть 
означать позади шфла, предъль шЪни, оп. 
брасываемой симъ шЪфломъ; Если желаютъь 
шочно опредЪлить предфль шЪни ошбрасы- 
ваемой симъ шфломъ на какую нибудь по- 


‘верхносшь, шо должно опредфлишь перес$фее- 


зе сей поверхносши съ конусомъ, ограничи- 
вающимъ шфнь ошбрасываемую освЪщеннымъ 
шъломъЪ. 

Избясненв затмёнй. ПримЪнивъ способъ 
сей кь Астрономш, опредлимъ ‚ Форму и ве. 
личину затшмЪнй. Положимъ, чшо Луна’ дол- 


жна проходишь почти по прямой линш ме-. 


жду Солнцемъ и Землею. Принимая Луну и 
Солнце за шары, можно вообразить прямой 
круглой конусъ, обершывающий сш два свЪ- 
шила, который обозначить въ небЪ предълъ 
ошбрасываемой Луною шЪни. Пока Земля бу- 
дешъ находишься вся внЪ сего конуса шЪни, 
Солнце не будетъ затм$нено; но когда часпть 
Земли войделть въ сей конусь, по с1я часть 
будешъ лишена соднечнаго свъша; для сей 
части Солнце затмишся Луною; тогда бу- 
дептъ какъ говоряпть затлиуёше Солнца. Ес- 


ли въ каждое мгновеше затмиЪ ня, опредЪфлить 
: 


| 
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относительное положеше птрехь свъшилъ и 
пересЪчене поверхности Земли съ конусомъ, 
оберптывающимь Солнце и Луну, шо см пе- 
ресфчен!я обозначать на Земль нфкошорое 
пространство. Во всфхь мЬсшахъ, находя- 
щихся въ семъ просшрансшвЪ будепъ заш-о 
мфше во все продолжеше онаго. Наконець 
если опредфлишть всЪ пересфчен1я въ различ- 
‚ныя мгновешя сего зашмфшя, шо въ шоч- 
кахъ находящихся внЪ сихъ различныхъ пе-. 
ресзчени, совершенно не будепть затмьня, 
а въ другихъ оно будепть большее или мень- 
шее время. Такимь образомь Геомешрия о- 
предъляешь всЪ обсшояшельсшва затмЪнЁя 
Солнца. Она шакже съ равною легкоспию 
опред$ляепть обсшояшельсптва. зашмЪн!я Луны. 

‚Если вообразишь прямой круглый конусъ, 
обершывающи въ одно время поверхноспи 
Солнца и Земли, и когда Луна входипть въ ко- 
нусъ нЪни, ошбрасываемой Землею, птогда 
будешь зашиъне Луны. Если же вся Луна 
войдетъь въ сей конусъ, ‘погда будепть пол- 
ное затмьше Луны; затмёше будетб саст- 
ныл!0, когда часть луны находится въ ономъ. 
Въ семъ послВднемъ случаЪ, узнаюлть ‘для 
каждаго мгновешя фигуру и величину зап 
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мЪн!я, опредЪляя пересЪчене конусовъ, обер- 
шывающихъ Солнце и Землю съ поверхноспию. 
Луны. 

Если, разсмаптривая какое либо шфло про- 
ведемъ къ оному, какъ мы дБлали въ ошно- 
шени къ Солнцу, касающияся лучи зрЪшя, 
шо они означапть на семь шЪль предьлъ ви- 
димыхъ для насъ шочекъ, чшо называешся 
видимымъ обмЪфромъ разсмашриваемаго шфла. 

Въ живописи, на поверхности карптины мы 
изображаемъ видимые обмЪры пЪлъ, пто есть, 
пересъчене сей поверхности съ поверхнос- 
пию конуса, коего всЪ ребра касаются се- 
го итфла, а вершина находишся въ ценшру 
нашего глаза. Познаше конусовъ, обершыва- 
ющихъ пла, весьма важно для приведеня 
пточнЪйшимъ образомъ въ перспекшиву тфлъ, 
кошорыя ограниченны не одними птолько пря- 
мыми линями, | , 

Когда свыняпийся шаръ оаб (фиг. 19), 
освьщаешь непрозрачный шаръ ОАВ, шогда 
можно вообразипть конусъ, обертывающий въ 
одно время оба шара и обозначащий на ша- 
рЪ ОЛВ совершенное ошдълене шЪни ошь 
-свъша. Потомъ можно представить другой 
конусъ ШОТММ, находящиеся между двумя 
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шарами. Пространство ТММ, находящееся 
въ семъ конусь на освьщенномь шарЪ, 6у- 
депть освъщено по всему шару; но въ каж- 
дой шочкЪ просшранстшва АММВ, видна шоль- 
ко часть освъщеннаго шара; и шакъ есшь 
‘частная шЪнь, кошорая называёшся полу- 
т%нью. Когда съ шочнослию желающъь ош- 
шЬнишь шЪла, шо должно вЪрно означишь 
итЪни и полушЪни. До сего ‘досшигаюшщъ спо-_ 
собомъ подобнымъ шому, который я шолько 
чшо описалъ. , 

Если двЪ поверхности аоб и АОВ, не и- 
мЪюшь никакого между собою сходства, шо 
одинъ и шошь же конусъ не можеть въ 
одно время и обершывать ихъ и къ нимъ 
касаться. То будепть развертывающаяся по- 
верхность, которую можно посшроишь, пред- 
полагая чшо плоскосшь осшаешся касашель- 
ною въ одно время къ двумъ поверхносптямъ, 
и представиптъ посшепенно всЪ положешя 
согласныя съ симъ условемъ. Въ каждомъ 
положенши соединимъь прямою лишею птЪ дьЪ 
шочки, въ кошорыхъ плоскость касаешся 
двухь поверхностей. Собраше сихъ. прямыхъ 
будепть образовать развершывающуюся по- 
верхность, кошорая ошдЗлипть шЪнь и свЪпть 
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шфней и полушЪней, смошря пошому’ бу- 
детъ ли она находиться внЪ свЪъшящагося 
и освьщеннаго шЪла, или будепть проходишь“ 
между двумя шФлами. Я ‘весьма сожалЪю, 
чшо предЪль сего курса и первоначальныя 
разсуждешя на кошорыхъ я долженъ ограни- 
читься, позволяюпть мнЪ означишь шолько 
сш` превосходныя свойсшва разверитывающих- 
ся поверхностей. 

При укрьплеви какого либо иЪеша, дол- 
жно стараться сдЪфлашь шакимъ образомъ, 
чшобы изъ внЪ онаго на разстоянш пуще- 
чнаго высшрфла не возможно было ошкры- 
вашь валгангь укрьпленй, на кошоромъ на- 
ходяшся защищающеся. Для сего ‚принима- 
т®юпть развертывающуюсл поввржнобть, ко- 
пторая касаешся гребня укрЪплен!й и поверх- 
носшей окружающей мЬсшносши на пушеч- 
ный выстрьлъ. Ся развертывающая поверх- 
_носшь ни гдз не должна перескать не толь 
ко насыпей, за кошорыми находяшся защи- 
_ щающщеся, но даже и поверхность находя- 
шуюся надъ землею на высошу обыкновен- 
наго росша человЪка. Когда услоые се ис- 
полнено, шо говоряпть что внушренность 
укрфплешя дефиллирована. Геометрическе 
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способы употребляемые для лостижешя се- 
го вывода называются способом дефилли-. 
рованл. 

Искусшва весьма часто употребляюнть 
обершываюцияся конусы для досшавлен!я 
‚итЪламъ опредфленныхъ хормъ. Токарь, же- 
лая образовашь шЪло по ФигурЪ поверхно- 
сли вращен:я, берешь весьма узкое оруде, 
дабы сдЪлашь нарЪфзки, доходяпия почши до 
сей поверхности. Пошомъ онъ берешь пло- 
ское, широкое долошо, которое держипть 
въ направлеви касательномъ къ обводу пред- 
злолагаемой поверхности. Въ каждомъ изъ по-' 
«дожен плоское долото обрЪзываешь конусъ. 
{обраше образованныхъ шакимъ образомъ ко- 
нусовъ, дЪлая каждый разъ весьма малое укло- 
ене ошъ положеня и направленя инсшру- 
мента, предсшавляепть рядъ коническихъ по- 
ясковъ повсюду касающихся къ поверхности 
вращен!я, кошорая повсюду обершываешся и 
наконець производится сими конусами., — 

Обручи бочекъ и мачпть суть конусы, ка- 
сающяся поверхносшей вращения мачпть и. 
бочект. 

Между различными способами начертания 
ттоверхностей есть таке, которые опре- 
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АдЪляюпть болыпую или меньшую непрерыв- 
ность въ шомъ или другомъ смыслЪ, что 
содълываепть ихъ болЪе или менЪфе важными, 
смотря по шребованйямъ, которымъ произ- 
веденя промышленности удовлешворящь дол- 
жны. | | 

Разсмошримь шеперь обершываюция ` по- 
верхносши, которыя можно образовашь чрезъ 
сгибаше нЪкоторыхъ лин. 

Вообразимъ, что негибкая нить предстша- 
вляепть ось круглаго цилиндра, конуса, или 
какой другой поверхносши вращевшя. Поло- 
жимъ, что на сей нишкЪ находяшся цент- 
ры шаровъ, - обернултыхъ касапельнымъ ци- 
‚ линдромъ, `конусомъ, или какою другою по- 
верхноспию вращен!я. Согнемъ помомъ нип- 
‘ку по какой нибудь кривой лини, шо обер- 


тывающая поверхносшь всфхъ шаровъ 6у-. 


депть уже ни цилиндръ, ни конусъ, ни какая 
другая поверхность вращения, но поверхноспть 
составленная изъ ряда круговъ; изъ. коихъ 
каждый будешь обиий одного изъ шаровъ и 
обершывающей поверхносши. 

Когда согнемъ ось цилиндра, шо оберты- 
вающая поверхносшь образуешея изъ ряда 
круговъ, равныхъ большему кругу равныхъ 


480 


Ай 


шаровъ, копорыя первоначально обершывя- 
лись цилиндромъ. Плоскости всЪхъ сихъ кру- 
говъ перпендикулярны къ кривой, образован- 
ной сгибашемъ оси, на которой находяшся 
центры оныхъ. 

ЗмиЪинообразная .пруба куба есшь сего ро- 
‘да обершывающая поверхность, произходя- 
щая: т опть сгибан:я оси цилиндра по обво- 
ду цилиндрической спирали, 2 чрезь обершы- 
ван!е находящихся на сей оси равныхь ша- 
ровъ. . 

Круглыя лЬсшницы съ’ круглымъ сводомъ, 
который есшь равнымъ образомъ поверхность 
‚оберптывающая равные шары, коихъ центры 
находяшся на обводЪ спирали, имфющей по- 
ворошъ равный поворошу лфсшницы. 

Каждый оборопть веревки состоящей изъ 
шрехъ просшыхъ прядей, равнымъ образомъ 
обертываелть пространство, пробЪгаемое хпа- 
ромъ, коего ценшръ идепть по спирали, про- 
‚веденной по срединЪ пряди. 

Есть гусиницы и другя пресмыкаюция, ко- 
шорыя состоя изъ корошкихь цилиндричес- 
кихъ колецъ, могупть по’ произволеншю свое- 
му вышаягиваться и сжиматься. Когда сш 
живошныя сгибаюшся или вышягиваются, 
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шо. кожа ихъ представляешь поверхность, 
измЪняемую въ Формахъ своихъ, но которая 
всегда представляепть Фхигуру поверхносшей, 
кошорыхь сшроеше мы шеперь означимъ. 

Если согнемъ на подобше круга ось пря- 
маго круглаго цилиндра, шо оный обрашит- 
ся въ поверхность вращения, и будешь кол-‘’ 
цеобразною, кошорая описана нами въ ХГ 
главъ. 

Поверхносши обершывающия шары равныхъ 
рамусовъ, имъюпть лю свойство. чшо въ ка- 
кой бы часши не разсъкли ихъ плоскоспию 
перпендикулярною къ линш, образуемой цен- 
шрами шаровъ, шо: т. плоскость будепть по- 
всюду перпендикулярна къ самой обертыва- 
ющей поверхноспти, 2. сфчеше будепгь по- 
_ всюду посптоянно, поелику оно есть больший 
_кругь равныхъ шаровъ. (*) 


(*) Безъ чувствительной для нашихь чувситвъ по- 
грёшности можно предположишь, чшо кри- 
вая на коей находятся центры шаровъ есть 
многоугольникъ имвюпии чрезвычайно малые 
бока. "Тогда обертывающаяся поверхность 
будепть состояшь изъ ряда зонъ, или цилин- 
дрическихь поясовъ, касающихся къ оберну- 
тымъ шарамъ въ кругахь. Собраше круговь’ 
НОСОВ образуепть обершывающую по-` 
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Если шребуетсбя провести воду чрезъ тшру- 
бу, имъющую. съченями круги, шо для ра- 
вномЪрнаго движевшя воды, труба &я по все- 
му промяженшю ея должна имфшь совершен- 
но равныя сЪченя, дабы вода въ оной не 
спиралась. Илтакъ, должно чшобы поверхноспть 
трубы оберптывала равныхъ радусовъ шары. 

Также должно, чшобъ всякаго другаго ро- 
да шрубы, опредъленныя для обращеня во- 
ды, ИмЪли сЪчешемъ кривую или многоуголь- 
никъ повсюду одинаковой площади. Равнымъ 
образомъ для большей правильности и удоб- 
ности  ДЪИистьш , должно чшобы  сЪче- 
ня сш, повсюду сохраняли одну и шу же 
ФИГуру, изключая шЪ шолько мЪъсша, гдЪ осо- 
бенныя препяшсшвя сего сдЪлашь не поз- 
воляютть. 

Говоря о центрЪ шяжесши во второмъ 
шомЪ (о машинахъ) мы дадимъ легкя сред- 
сшва опредълять объемьъ шЪфлъ и прост- 
рансшвъ ограниченныхъ поверхностями про- 
водныхб трубб, нами шеперь опредЪленныхъ. 
Мы предложимъ для сего случая способъ, 


верхность, каково.бы ни было число боковъ 
многоугольника и даже когда сей многоуголь- 
никь содфлаешся непрерывною кривою. 
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сколь простой сшоль и удобной, весьма точ- 
ный и представляющий въ художесшвахъ мно-_ 
жесшво приложений. | 

Кузнець, свинечникъ, сшеколыцикъ Фаян- 
счикъ, котельцикъ, дЪлаюшь многия произве- 
дея промышленности, имфющия Форму по- 
верхносшей шрубъ. Они производяшь приз- 


мы или цилиндры сплошные или пусшые, ко-_ 
порые сгибаюлть извъсшнымъ образомъ. Все 
ихъ искуство вь семъ случаЪ ‘сосшоить ВЪ 
шомъ, чтобъ шла кошорыя они шакимъ об- 
разомъ сгибаюшъь, имЪли повсюду посшоян- 
ную Форму, которую должно сохранять по- 
перечное сЪчене. 

Пукли, кольца, обручи, и проч. штопоры, 
спиральныя пружины, криволинейныя шрубы, 
сиФоны, баромептрическмя трубки, кровяныя 
жилы человЪка, суть примфры разсмашривае- 
мыхъ нами поверхносшей. 

Говоря о пересфчени поверхностей мы 
упомянули, чшо поверхности двойной кри 
визны можно представить помопию рода, 
колецъ или полосъ цилиндрическихь или ко- 
ническихъ какъ ошрЪзки. колоннъ; но способъ 
сей нейдештъ для поверхносшей проводныхъ 
итрубъ, по неимън!ю непрерывности по про- 
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дольному направлешю и по неравенсшву по- 
перечныхь сЪченй. 

Есшь шаке жесшяники и котелыцики, 
кошорые выдфлывающь ‘металлическе листы 
со всёмъ инымъ образомъ, они умЪюпть давать 
имъ двойную кривизну, сохраняя правильное 
и постоянное ихъ сЪчеше во всЪхъ частяхъ. 

Инженеры для начертан:я кривыхъ часшей 
каналовъ, даюпть превосходные геометрические 
способы, имфюцие предмешомъ опредзлеше 
постоянныхъ Формъ сЪчевшй и положения пло- 
скосши онаго повеюду перпендикулярною къ 
поверхности канала. 

ВмЪсшо предположеня, что поверхность 
посшоянной, величины пробъгаеть извьсшное 
пространсшво, кошорое птребуется обернушь, 
положимъ, чшо движущаяся поверхносшь пе- 
ремЪняепть величину свою не измЬняясь въ 
ФОормЪ Фигуры. | 

Просшьйшй нами уже разсмотрённый 
случай (Фиг. 16), будепть шопть, когда шаръ 
измЪняешь посшепенно свой рамусъ, между 
тЪмъ какъ ценшръ онаго пробфгаешьф пря- 
мую лин. Мы знаемъ, что обершка будепть 
поверхность вращеня. Каждый шаръ касает- 
ся и обернуть сею поверхноспию вращеня 
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по кругу; круги сш между собою параллель- 
ны и собраше оныхь образуеть самую по- 
верхносшь вращения. 

Теперь положимъ, чшо на оси поверхно- 
сши вращеня находяшся центры сихъ ша- 
ровъ. Согнемъ сю ось по какой нибудь кри- 
вой лини, шо новая’ обершка всфхъ шаровъ 
будепть измняшься въ величинЪ своей по из- 
мьъненшю самыхъ шаровъ, но она будешь ка- 
сапться и оберптывать шары всегда въ кругахъ. 

Природа предсшавляепть намъ множесшво 
сего рода поверхносшей. 

Когда змъя держишся прямо, пю пред- 
ставляешъ поверхность вращеня весьма 
близко подходящую къ вышянушому конусу. 
Она сгибаешся и вышягиваешся на шысячи 
манеровъ; поверхносшь кожи ея безпресптан- 
но перемьняешъ Фигуру свою, но всегда о- 
бразуепть поверхность обершывающую рядъ 
шаровъ, кошорыя можно вообразишь каса- 
ющимися оной. 

Художесшва переняли хигуру змЪи излу- 
чисто согнушой для музыкальныхъь Инсшру- 
меншовъ, носящихъ назвае змЪи (фиг. 17), 
шромпешы (Фиг. 18), охошничьяго рожка 


(Фиг. 21), для шиопоровъ, буравовъ, и проч. 
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Если предположимъ, что змфя согнулась 
спиралью, имъя центромъ хвослть свой (Фиг. 
20), шо она образуепть поверхность, подоб- 
ную поверхности многихъ раковинъ. 

Рога, почти всЪхъь живошныхь ВЪ конць 
своемъ имфюшъ Форму, разсмашриваемаго на- 
ми рода поверхносшей, (Фиг. 22). 

Искусшва переняли спо хигуру роговъ жи- 
вошныхъ, для усттроешя большаго числа му- 
зыкальнымъ инсшруменшовъ. Рожки легкихъ 
войскъ, суть поверхносши сего рода. Слухо- 
вая шруба принадлежать шакже къ сему ро- 
ду поверхносшей. 

‘ Для произведеня духовыхъ инструментовъ, 

кошорыхъ звуки соединяюптъь прятноспть съ 
правильноспию, кривая поверхносшь ихъ дол- 
жна имъть величайшую непрерывность; слЪ- 
довашельно весьма необходимо для выдълки 
оныхъ выбирать средсшва, сохраняюпщия сю 
непрерывносшь по продольному направлен!ю, 
по которому воздухъ входипть. въ инсшру- 
менпть и по поперечному направлению, гдЪ 
сБчеше повсюду должно оставаться кру- 
глымЪ. | 

Различныя средсшва, данныя нами для по- 
строен!я различнаго рода поверхностей, по- 
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служать для сужденя о способахь упошре- 
бляемыхь масшерами духовыхъ инструмен- 
шовъ, и часто для замъневшя сихъ другими 
болъе почнЪйшими способами. 

Полировка, и проч. Въ художествахъ, не- 
досшашочно достигапть замысловатыми спо- 
собами шочносши Формъ болЪе или менЪе 
удовлешворительныхъ. Для‘ прияшносши вида 
поверхносшямъ шакимъ образомъ произведен- 
нымъ должно досшавляшь непрерывность, 
гладкость, кошорыхъ правильносшь, блескъ, 
‚ кажешся даюшь новую цЪну произведенямъ 
промышленности. Посему окончаптельное дЪи- 
сптвые многихъ художесшвъ сосшоишъ въ по- 
лированш, наведенш глянца, и проч. Дфйсш-. 
ия сш производяшся чрезъ движеше въ ко- 
зпоромъ полирующее шфло описываешь по- 
верхносши касательных къ полируемому ш%- 
лу, шакъ чшо се послфднее есшь оконча- 
шельная обертка просшрансшвъ, пробЪгае- 
мыхъ первымъ. 

Пусть `тшребуешся выполировашь сшволъь 
ружья? Возмише кусокъ плоскаго, хорошо вы- 
сшруганнаго дерева и положише его каса- 
нтельно къ усфченному конусу, образующему- 
ся внЪышноспию оружя, проводите по напра- 
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вленшю одного ребра конуса; пространсшво 
пакимъ образомъ пройденное будепть плос- 


косшь касапельная къ конусу. ` Новшоряя дЪй- 


сшые с1е для всЪхъ реберъ конуса, оный бу- 
депть какъ будшо обертывашь всЪ касашель- 
ныя плоскосши и оруже выполируешся.. = 

Для полирован1я шара, можно двигашь его 
въ цилиндрЪ взадъ и впередъ, перемЪняя по 
очереди положевшя его. Можно положилть его 
на токарный сшанокъ, коего ось будепть про- 
ходишь чрезъ ценшръ шара, поптомъ обра- 
щашь его около шлиФовальной доски, кошо- 
рую посшепенно ушверждашь въ различныхъ 
положен!яхъ, касательныхъ къ сей поверхно- 
сши. Шаръ можно шакже выполировашь по- 
мощю. конуса, его оберттывающаго. 

Ситекла полируюшъ шрешемъ о_поверхно- 


сти, кошорыхъ касашельная плоскосшь ВО 


всЪхъ ихъ положеняхъ, есть ша плоскосшь, 
которую полируемая сшорона имЪшь должна. 
Надлежало бы сказашь о всЪхъ ‘сшеклахъ пло- 
скихь или сеерическихъ, кошорыя Опшики 
упошребляюлть въ своихь инсшруменлтахъ. 
Когда корабельный масшеровой стругаетб 
скоблемъ сшфнки корабля, шо каждымъ дви- 
жешемъ сего инструмента онъ сдираетъ 
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лишнюю часть ‚дерева по ФигурЪ поверхно- 
сши вращеня, касаптельной къ стругаемой 
поверхности, шо есшь, полируемой часши ко- 
рабля. С!я поверхность корабля первоначаль- 
но оберптываерть поверхноспти вращеня, про- 
изводимыя дЪйсшыемъ скобля. 

Хошя изложенное выше изъяснен!е и весьма 
крашко, но однако досшашочно., читобъ пока- 
зашь художникамъ, сколь учеше геометриче- 
скихъ Формъ обильно приложен!ями непосред- 
сшвенными, многообразными и важными для 
многихъ художесшвъ. Одно шолько невнима- 
не наще къ Фигурамъ произведени природы 
и промышленносши причиною, чшо мы не 
примЪзаемъ въ сихъ Фигурахъ геомешрическихъ 
Формъ, свойсшвъ опгь сего произходящихъ и 
средсшвъ черчешя, производсшва, которыя. 
доставляюпть намъ си ошличишельныя свой- 
сшва. — | 

Коль скоро внимаше художника будепъ 
досташочно усшремлено на пользу, извлека- 
емую изъ наблюден!я Фхормъ шфль, шо онъ 
будепгь оному охошно и постоянно учиться. 
`Онъ будешь разсмашривать  произведен!я 
‚ промышленности подобно нашуралисшу, со- 
` зерцающему Природу съ шъиъ внимащельнымъ 
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и прозорливымъ окомъ, кошорый въ каждомъ 
- новомъ предмешЪ находипть сходсшва съ по- 
родами, родами, которые онъ хорошо знаепть 
и различя, кошорыя служапть ему для опре- 
дЪлешЁя видовъ, измВненй; не раздЪльносшей. 
Учене се уже не будешь однимъ шолько 
предмешомъ любопытшсшва, оно подаспть для 
усовершенстивован!я способовь промышленно- 
сши весьма важныя слфасшЕя, кошорыя мы 
осмЪливаемся предсказашь. 

Но до совершеннаго улучшешя въ худо- 
жесшвахъ можно досптигнушь шолько чрезъ 
посшоянное упражнеше сптрогими способами 
въ геометрическомъ рисованш. Художникъ 
должень шщашельно учиться средсшвомъ 
`черченя, досшавляемымъ Начершательною 
Геомешриею; она представиптъ имъ въ одно 
время и доказащтельства шЪмъ полезнымъ 
свойствамъ, кошорыя я здЪсь могь шолько 
просто изъяснить. .Будемъ безпресптанно при- 
поминашь себъ, что до шЬхъ поръ промы- 
шленносшь наша будет осшавашься въ дЪш- 
сшвЪ, пока линейное рисоваше и Начерта- 
птельная Геомешр!я не сдЪФлаешся въ нашихь 
масшерскихъ и Фабрикахъ всеобщими необхо- 


днмыми познаюлями. 


ГААВЯ ПЯТНААЦАТАЯ. 


О кривизнё лишй и поверхностей. 


Представимъ себЪф, что мы идемъ по кри- 
вой, смошря всегда касательно къ оной ВЪ 
каждой шочкЪ нашего нахождения. Недоста- 
юлочно будешь ипипи только прямо впередъ, 
но должно еще безпресшанно поворачиваться 
по входящей ‘части кривой лини. Кривизна 
сей лини пропоршональна колисеству та- 
коваго обрашенля, раздфленноли; на каж- 
дое малое пробфгаемое пространство. 

Если надобно на кругЪ пробЪгашь равныя 
дуги, шо должно поворачиваться на равньья 
количесшва; итако кривизна круга 60 вс$хб 
састяхб одинакова. 

Если ипппи постепенно по двумъ не рав- 
нымь кругамъ (Фиг. т), имъющихь радусами 
В иг, шо 5,14......Ж2В будешь окру- 
_ жность большаго круга, а 5,14...... Хаг. 
окружносшь меньшаго. Но если пройдемъ 
цЪлый кругъ по его окружносши, шо обра- 
зцене будешъ въ 560°, слЪдовашельно криви- 
зны Си с двухъ круговъ будушъ относилть- 
ся какъ | 
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5бо° | | 5бо° нь 1 т 
5,14..... Ж2К ° 5,14.... Жэг "В ’х 


`ИЙтакъ (Фиг. 1), обводъ меньшаго круга и- 
мЪепть большую кривизну нежели обводъ боль- 
шаго круга, вь обрашномъ ошношенш ихъ 
радусовъ. СлЪдовательно кривизны круговб 
находятся вб обратнольб отношеши вели» 
синб ихб ради/совб. Вотъ почему при без- 
конечно большомъ рамусЪ кривизна круга ка- 
жешся почти ничшожною. 

Приложеше кб кривизнё земли. Поелику 
радустъ земли болЪе восьми миллюновъ аршинъ, 
шо болышой кругь оной имъешь вб милл:- 
оно разд меньшую кривизну противу круга, 
коего радусъ въ восемъ аршинъ и вВЪ восемъ 
миллюновъ разъ имЪепть меньшую кривизну 
прошиву круга колеса повозки. Посему шо 
кривизну земли на малыхъ разсшояняхъ мы 
не можемъ примЬтишь, какъ шолько по по- 
верхносши моря или на весьма простравныхъ 
равнинахъ. 
°_ Чознаше кривизны земли служипть для из- 
мЪрешя по приближеню высошъ горъ и мор- 
скихь береговъ, когда извьсшно разстояне 
сихъ месть до шочки, въ кошорой мы на- 
ходияся. = ) 
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Пусть АВ будешь ражусъ земли (иг. 2). 
а СО гора, которой вершина Ш начинаепть 
изчезать для глазъ пушешесшвенника, иду- 
щаго оть О къ В. Если бы знали разсшоя- 
не ВС, шо проведя рамусъ АСО, можно 
шошчась измфришь СО. Когда уголь ВАС 
весьма малъь, шо дуга ВС, болЪе приближаеш- 
ся къ перпендикуляру, опущенному изъ точ» 
ки В на АО. Посему весьма близко будемъ 
имьшь: АВ: ВС-ВС : СО, шо есть, радусъ 
земли относится птакъ къразсшояню ВС горы. 
до шочки, гдЪ находится наблюдатель, `какъ 
се разсшояше къ высош% СПО горы. Посему 

ВС? 


СО | 


Моряки, обрашнымъ способомъ по изввеш- 
ной высошь СР мачшы, или какой другой 
части корабля, заключають о разстоянш 
ВС мЬсшьъ до ‘ихъ корабля, чпо въ военное 
время бываепть часшо весьма важно. 

Показавь что раМусъ круга даепть мЪ- 
ры кривизны его, покажемъ шеперъ чшо онъ 
равнымъ образомъ служишъ для измърешя 
кривизны всЪхъ кривыхъ лин. 

Средсшво опредфляшь прямою лишею м\- 
ру кривизны кривыхъь линй есть одно изъ 
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УдачнЪйшихь примъненй Геометри. Подоб- 
ное средсшво чрезвычайно упрощаешь дДЪй- 
сшыя, относительныя къ сей кривизнф. 

` Пусть будепть какая нибудь кривая АА^А“7, 


>< 


(хиг. 5), которой кривизну опредЪлишь тре- 


буешся. Для сего возмемъ шри ближайция 
послЬдовашельныя точки оной А,А’,А,”’ око- 
ко кошорыхъ опишемъ кругь АВС, шо оный 
будешь имъшь ту же кривизну, чпто и кри- 


вая АХ въ весьма малой дугь АА’А.”’ Тоже 


самое можно сдЪлашь и для всБхъ прочихъ 
пточекъ; шакимъ образомъ опредЪлимъ круги, 
имъюце одинаюя кривизны съ частями кри- 
вой въ различныхь шочкахъ оной, а шакже 


_и рамусы сихъ круговъ. 


Кругь АВС, кошорый въ шочкЪ А имЪфепть 
одинакую съ кривою АД кривизну, называет- 
ся кругомъ развершыван!я сей кривой; ра- 
мусъ АО, сего круга именуешся радйусомб 
кривизны, наконецъ ‘центръ’ сего круга есть 
центро кривизны. | | 

Поелику рамусъ въ шочкЪ А, перпенди- 
куляренъ къ обводу круга, а обводы круга и 
кривой въ шочкахь А, А’и А’ одинаковы, 
по слёдуешь, чио радусъ кривизны есшь 
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перпендикуляръ или нормало къ кривой, ко- 
орой онъ измф$ряепть кривизну. , 
Положимъ, чшо изъ различныхъ шочекъ 
А, А,’ А’ (фиг, 4), одна къ другой весьма 
близкихъ, проведены къ кривой перпендику- 
ляры или нормалы и взяшы: длина АО раду- 
са кривизиы въ шочкЪ А; длина АО’ ражуса 
кривизны въ шочкЪ А’; длина АО’ радуса 
кривизны въ А,” и проч. Поелику шочки А, 
А^, находяшся на кругё, коего центръ есть 


О, шо. ОА-ОА’, по шой же причин О’ОА 


—0О’А,’ О”О’А-О“А,”...... 
Прикрфпимъ къ шочкЪ А., конець не ис- 
плягучей ниши И нашянемъ ее по АО и о06б- 
воду шточекь О,О,’О,”......, ‘кои сушь 
центры кривизны кривой АЛ. Заставимъ по- 
томъ шочку А двигаться, держа всегда ниш- 
ку нашянупою, но чшобы она не могла 
скользить по длинь ОО’О’....., шо часть 
АО нишки, опишепть малую дугу круга АА’, 
копторая вся будепть находишься на кривой 
А7, поелику центръ оной О, есшь центръ 
крививны кривой АЙ, выходящей изъ шочки А. 
Достигнувъ шочки А’, нишка выпрямип- 
ся по прямой ошъ шочки А’ до О’. Когда 
точка А, продолжая движене свое перейделть 
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изъ А въ А”, шо нишка выпрямится въ 
прямой лини до О’ и опишепть дугу А’А“ 
круга, коей центръ есть О’. Такимъ же об- 
разомъ с1я шочка А, переходя изъ А’' въ А,” 
опишепть дугу кругу А” А,'’’ имъющую цен- 
шромъ О,’ и проч. | 

Ишакъ, когда известенъ рядъ весьма близ- 
‚кихъ шочекъь О,О,’О”,....., кои суть цен- 
шры кривизны лини АХ, шо гибкою, но не- 
шягучею шишью можно весьма легко очер- 
пишь кривую АЙ. Средсшво с:е будетъ шъиъ 
сшроже, чьмъ менышя разсшояня будушъ 
имьшь между собою центры О,0,.О,”...... 
Оно будешъ даже совершеннымъ, если цен- 
шры сш будушъ одинъ за другимъ слЪдовашь 
непрерывно и составяпьъ непрерывную кри- 
вую линю. 

Если даже упошребитть приближенный спо- 
 собъ показаннаго нами средсшва, по кривую 
АР, можно изобразить съ величайшею то- 
_чноспию и непрерывноспию, замзнивъ оную 
хордами или касашельными къ сей кривой. 
Новымъ стшроешемъ всЪ дуги круга вставлен- 
ныя въ кривой АС будушьъ съ оною совпа- 
дашь; углы будушъ шолько въ вершинахъ 
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многоугольниковъ, но не въ прямыхъь сшоро- 
нахъ зам$няющихъ кривыя часши. 

Ишакъ, коль скоро непрерывносшь криви- 
зны составляепть величайшую важносшь, по 
должно упоптребишь новый способъ произво- 
дить приближенную Форму кривой линш, ко- 
пторую совершенно очертишь невозможно. | 

Мы видЪли, что нишка АОО’О”......, 
выпрямляешся, когда оконечносшь шочки А, 
описываешть кривую АХ. Если разсмошримъ 
кривую ОР®...... Х, которую пробЪгаелть 
иточка, первоначально означенная на сей ниш- 
кЪ, шо увидимъ, чшо ХО” равна длинЪ ‘ча 
сши нитки, первоначально согнушой по О 
О’О””.... Ом | | 

Кривая ОРО....,. Х называешся раз 
вершывающеюся; она служипть для разверты- 
ваня кривой ОО’О”.,.. О,” которая ша- 
кимъ образомъ развертываешся, что длина 
оной повсюду равна радусу кривизны ОО’, 
РО’, 0О,”'..... ХО кривой ОРО..,.Х. 

Упоптреблене развертывающихся кривыхъ 
въ художесшвахъ весьма обширно, особенно 
же развертывающихся круга (Фиг. 5). Ме- 
ханикъ упошребляеть ихъ для опредъленя 


точной Фигуры кулаково. 
52 


498 


Положимь что песшь АВ (иг. 6, 7 и 
8), долженъ двигаться въ пазу вверхъ и внизъ 
по опредзленной вершикальной прямой лини. 
Для сего’ ушверждаюнть цилиндрическ гори- 
зонптальный валъ С, касающися выдающейся 


- 


бородки ОЕ, коей низъ находится въ прямой 
лини съ ценшромъ вала, когда песпть будептъ 
опущенъ на самую низкую шочку (фиг. 6). 

На обводЪ вала утверждающь дугу ОРОВ, 
развертывающагося обвода ОО’О”О*” круга, 
служащаго основашемъ вала. 

Когда валъь сей обернешся, шо шочка О’, 
придешь сначала въ положеше, кошорое за- 
нимала точка О; птогда касашельная О’Р кру- 
га, содълаешся вершикальною (фиг. 7). СлЪ- 
довательно бородка ЕО, увлЪфкая съ. собою 
песшъ, поднимаепгь его на высоту О’Р. Валь 
продолжая двигапться содЪлаепть чшо шочка 
О’’ придепть въ О, шогда бородка и песшьъ 
поднимутся на высоту О©. Наконецъ, при 
движеши вала шочка О’ ‘примепть первона- 
чальное положеше точки О (фиг. 8), а О***В. 
содВлаешся вершикальною; бородка не нахо- 
дя болъе ничего, чшобы ее удерживало, пе- 
рестанепть прошивипься паденшю песта, ко- 
шорый отъ дЬйсппыя своей шяжести упа- 
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депть внизъ и останется въ покбЪ до шфхъ 
поръ пока кулакъ окончивъь оборошъ съ ва- 
ломъ, снова начнешь поднимать его. — 

Движенше се имъешь шу большую выгоду, 
что производишся безъ качанйя, и, какъ вы 
увидише въ МеханикЪ безъ всякой потери 
силы. | 


Въ ХШ главь мы разсматривали весьма 


важную кривую линшю, называемую эллилпси- 
соб. Ся кривая АВС (фиг. 9), будучи сим- 
‚ мептрическою въ отношении оси своей, имЪ- 
етъ свою развертывающую шакже симметри- 
ческую въ ошношени пюй же оси. Наиболь- 
шая кривизна эллипсиса находишся у оконеч- 
носшей его большой оси, а наименшая у 
оконечносшей его малой оси. 

Если нужно построишь большой эллипсисъ 
(тиг. 9) съ шочньйшею непрерывноспию, шо 
можно очершипть развершывающуюся ОЕГ и 
описать кривую АВС, помощю нишки или 
снура, сгибаемаго, шо по ОЕ, шо по ЕЕ. 

Также весьма важно замъшишь, что если 


# 


берушь для ПОЕЁГ многоугольникъ, шо есть. 


рядъ линй образующихъ углы, однако кривая 
АВС нигдЪ не будепть образовать ни прямо- 


линейныхъ частей, ни угловъ; слЪдовательно, 


‹ 


боо 


она будепть имфть два начальныя основан!я 
непрерывносши, кошорыхъ не имъешь ОЕЕ. 
И такъ кривая АВС будешь развершываю- 
щаяся и будепть имъшь еще большую непре- 
рывность, поелику ея рамусы кривизны уве- 
личашся или `уменьшашся по не чувсшви- 
шельнымъ сшепенямъ, даже когда радусы 
кривизны посл$луютъ безъ непрерывносши, 
какъ при построеши кривой, называемой по- 
° лувальною кривизною. Смотри Ц“ главу 
Фиг. 56. | 

Теперь вы узнали различныя роды не пре- 
рывности, которыя въ поняпияхъ нашихъ 
должно разположишь по сшепенямъ на классы. 

т. Можно предсшавишь кривую (Фиг. то), 
рядомъ оптдЪльныхъ шочекъ, одна къ другой 
весьма близкихъ. Таковы суть пункпирныя 
линм въ рисовани, шаковы суть направлен!я, 
означенныя рядами деревъ, насажденныхъ одно 
ошъ другаго въ большихъ или менышпихъ раз- 
сшояшяхъ, по прямымъ или кривымъ линиямъ, 
копторыя глазъ легко вообразить можептъ, 
когда си кривыя имфюшъ какую либо не 
прерывносшь. Однако, здЪсь непрерывность 
означаешся одними лишь точками, подобно 
тому какъ дьлаешся числами въ смЫшахъ, 


то 


501 


означающихь для каждой кривой положен{я 
извъсшнаго числа точекъ. СмЬшы подводной 
часши кораблей представляюшъ оному при- 
мЪръ. | 

2. Кривую можно представитть рядомъ пря- 
мыхь линй АА’, А’А’, А’А”",.... (Фиг. тт), 
кои суть хорды оной, или касашельныя, 
АА’А”..... (Фиг. 12). Сей второй способъ 
представляепть непрерывность только въ по- 
слЪдовани шочекъ но не по направлению, по- 
елику въ каждой изъ вершинъ А’, А”, А”..... 
многоугольника, оно незапно перемЪняешся. 

5. Кривую можно замфнишь рядомь дугъ 
круга АА’. А’А’, А’А”,.... (Фиг. 4), имЪю- 
щихь почши одинамя рамусы кривизны съ 
кривою, кошорую онЪ изображаюшь; птогда. 
непрерывность будетъ находиться и въ по- 
слЪдованши шочекъ и въ ихъ направлен!и. Если 
дуги весьма малы, шо непрерывносшь бу- 
дешъ шакже въ направлени и кривизнЪ кри- 
вой. По сему шо осиованю Архишекшоры’ 
чершяпть, какъ мы сказали, профили поло- 
гихъ сводовъ; равнымъ образомъ и Инженеры, 
основываясь на семъ вычерчивають не кру: 
глыя арки мосшовъ. 
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Художесшва, смотря по важности ихъ 
дЪисшвй и сшепени шочносши, оптъ копо- 
рыхъ зависишъ успфхь дЪйсшвй; имъють на- 
добностть въ упоптреблевши различныхь сше- 
пеней непрерывносши. Хозяева масшерскихъ 
‚ М Фабрикъ должны выбирашь смошря по на- 
‚ добносши, который изъ способовъ лучше 
соединяешь выгоды просшошы, легкосши и 
удовлетворительной шочностши. | 

Сптроишели кораблей упошребляюпть меха- 
ническое средспитво, которое не худо изъяс- 
нишь. Когда они желають дашь большую не- 
прерывность направленю и кривизнЪ лин, 
помопию кошорыхь опредфляюшъ и сшрояйтъ 
Форму подводной часши, кораблей, то озна- 
чаюштъ олтАЪлЬНыя точки, чрезъ кои должна 
проходишь кривая лиШя; потомъ по обЪ- 
‘имъ сшоронамъ сихъ шочекъ вбиваюпть гвозди 
на шаковомъ разстоянш, чшо шонкая до- 
щечка можепть бышь согнута и положена 
между каждыми двумя гвоздями. Наконець 
карандашемъ по длинЪ согнутой дощечки очер- 
чиваюпть кривую, которая пройдешъ чрезъ 
всь шочки А,А’,А”,.... (Фиг. 15). При ша- 
ковомъ дЪйсшыи должно имфшь большой на- 
выкъ, Дабы кривизна лини была произведена 
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оптъ одного конца до другаго, по не чувстви- 
птельнымъ степенямъ и представляшь такую 
непрерывность, которая бы способситвовала къ 
уменышеню ‘сопротивленя воды. скользя- 
щей по подводной часши корабля при движе- 
ни его. Сшроишели кораблей найдупть въ 
семъ ошношенш величайшую выгоду въ изу- 
ченш геометрическихъ хормъ. Учеше се ско- 
ро и врно исправипть ихъ глазамЪръ. 
Средсшво, приличествующее начершавямъ 
производимымъ въ большемъ видЪ, не можепть 
бышь употреблено въ малыхъ рисункахъ, дЪ- 
лаемыхъ на лисшахъ бумаги. Тогда замЪня- 
юшъ болышя деревянныя линейки, малыми 
линеичками изъ кишоваго уса; первыя, пов- 
сюду равной толсшоты, служапть для’ на- 
чершан:я кривыхъ лийй, коихъ кривизна из- 
мЪняешся шолько на весьма малое количе- 
сшво ; друмя, ушоняемыя посшепенно къ 
одному шолько концу, или къ обоимъ кон- 
цамъ, служашь для начершавя частей кри- 


вой, кошорой кривизна шакже уменьшается _ 


посшепенно ош одного конца къ другому. 
См кишовые усы сгибаюшь такимъ образомъ, 
что обводъ ихъ проходишь чрезъ вс шочки, 


означенвыя на плоскосши, какъ принадлежа- 


- 
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шия къ кривой, которую начертить жела- 
юшъ, и которую очерчивающъ клрандашемъ, 
прилегающимъ къ сей кривой. Свинцовыя пли- 
шочки Р,Р’,Р",..... (иг. 14), кладущияся 
на бумагу или на шкань и вырЪфзанныя для 
удобности трехугольными, замъняюшуъ на бу- 
магь вышепомянутые гвозди. 

Дабы кривыя проходили чрезъь данныя шо- 
чки, шо рисовалыцики часто употребляюпть 
инструменть АВСРЕ (иг. 15), нозываемый 
Лекаломб. Фигура его имъетъ обводомъ со-. 
браше различнаго рода кравыхъ линНй, шакъ 
что каюя бы точки даны ни были, по все- 
гда между кривизнами его найдутся шакя, 
кошорыя съ совершенною непрерывноспию 
проходяпть чрезъ оныя, не дЪлая между со- 
бою никакихъ угловъь и ломанныхъ линЁй. 

До сихъ поръ мы говорили только о кри- 
визнЪ лин начерченныхь на плоскости, та- 
ковы сушь лини, копорымь даюпть называ- 
ше простой кривизны. Но есть шаюя кри- 
выя лини, кошорыхъ на плоскосши начер- 
шишь не возможно, поелику онЪ виБспто 
одной кривизны имЪюпть двз, шаковы суть 
спирали начерчиваемыя на цилиндрВ, конусь, 
и проч. 
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При двоякихъ кривыхъ лишяхъ, ‘подобно 
какъ при лин!яхъ одной кривизны. можно чрезть 
каждыя шри послЪфдовательныя иточки на кри- 
вой взяшыя, предсшавилть. проходяпий кругъ. 
Кругь сей будешь содержать въ себЪ рам- 
усъ развершыванёя кривой, въ весьма маломъ 
просшрансшвЪ, заключающемся между тремя 
шочками кривой; плоскость сего круга име- 
нуешся плоскостью развертыващя. Ни ка- 
кой другой кругъ, проходя чрезъ чрезвычайно 
малую часть, не можепть болъе онаго при- 
ближаться къ двоякой кривой линш. Помо- 
шю плоскостей и круговъ развертыван!я въ 
художествахъь можно рядомъ дугь круга, ко- 
шорыя касашельно соединяюшся, черптить 
по приближешю весьма непрерывнымъ спосо- 
бомъ всЪ роды двоякой кривизны кривыхъь 
лин!й. 

Надлежало бы упомянуть, говоря о кри- 
_визнНЪ сихь линй множесшво превосходныхъ 
и важныхъ разсужденй, но шакъ какъ они 
не принадлежапть къ первоначальнымъ поня- 
пцямь и приложеня оныхъ къ обыкновен- 
нымъ рабошамъ промышленноеши не имфепть 
столь непосредсштвеннаго и частаго упошре- 
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Ч 
бленя, шо они и не могуть найти задЪсь 


приличнаго имъ м5Ьста. ь 
° Упошреблеше кривизны поверхносшей на- 
проптивъ весьма обширно и важно въ рабо- 
шахъ промышленносши. ы 

Кривизна шара. Шаръ есть поверхность, 
коптораго кривизну весьма легко можно из- 
слЪдовашть, равно какъ и изм5рить. Возмемъ 
на шарЪ какую нибудь точку А (Фиг. 16) и 
ъ‘соединимь оную съ ценшромъ О, ражусомъ 
АО. Сей рамусъ будепть измрять въ точ- 
кЪ А, кривизну всЪхь сЪченй, слЪланныхь 
въ шарЪ плоскоспию проходящею чрезъ рад!- 
усъ АО. Онъ будешь измряшь шакже и 
самую жривизну шара, кошорая какъ видно 
постоянна по всфмъ направлен!ямъ и во всъхъ. 
шочкахъ поверхносши. Иштакъ, радйусб шара 
есть во то же времл и радиусо его криви- 
зны, и тфхб съенй которыля сдёланы во 
шарЪ, плоскосптйю, проходящею зрезб сей 
радиусб. . 

Прямой круглой цилиндръ, разсматривае- 
мый въ ошношенши его основан!я, имЪфепть 
рамусомъ кривизны, рамусъ шара, кошорый 
онъ обершываешь, и къ которому онъ ка- 
саешся по обводу основашя. Но разсмаитри- 
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` вая его въ ошношен!и ребра АВ (Фиг. 1 7), 
онъ во вся не имфепть кривизны, и если спро- 
сили бы какой длины должень бышъ рамусъ 
‚круга развертываня цилиндра въ ошноше- 
ни ребра его, то увидимъ чшо ‚сей радусъ 
долженъ быть безконеченъ. - 

"Тоже самое ошносишся и къ прямому кру: 
глому конусу. Въ ошношени ‘основаня свое- 
го онъ имзешн радфусомъ кривизны, ражусъ 
шара, кошорый онъ обершываелть; въ ошно- 
шенм къ ребру, кривизна конуса есть нуль, 

Друге роды цилиндровъ, конусовь и во- 
обще  разверитывающихся поверхносшей въ 
 разсуждени ихъ прямолинейныхь реберъ не 
имфюшъ кривизны, между шьмъ какъ они 
имЪюшъ оную въ большей или меньшей степе* 
_ ни по направлено перпендикулярному къ симъ 

ребрамъ. . 

Должно замшишь, что въ цилиндрахь # 

конусахъ, съчешя сдЪланныя по рамусу АО 


основаня (Фиг. 17 и 18), имЪюлть всегда 


центръ кривизны внушри поверхносши. Ишакъ, 
по всему прошяженио одного и шого же ре- 
бра АА’А’”..... В, коническихъ и цилиндри- 
ческихь поверхностей, рамусы кривизны АО; 


2 = 
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А’О., А’О!'....., располагаются по одному 
параллельному направлению. | 

Но въ косыхъ поверхносшяхъ уже сего 
не будепть. Если напримЪръ разсмошримъ ко- 
сую поверхносшь лЬсшницы, шо увидимъ, 
что по одному направленшюо кривизна скло- 
няепть вогнушоспть свою къ низу. а къ верь- 
ху по другому перпендикулярному. 

Выемка на обводЪ блоковаго колеса (Фиг. 
19), имъепть наименьшую кривизну по напра- 
вленю перпендикулярному къ 9си колеса, а 
ценшръ наименьшей кривизны находится на 
сей оси; между шфмъ какъ по направленю 
параллельному оси, имфепть цениръ наиболь- 
шей кривизны въ шочкЪ п, равноошслтоящей 
опть шочекъ ши р, краевъ выемки. 

Вошь шри класса поверхносшей, весьма 
различныхъ въ ошношени кривизны ИХЪ, 

Въ первомъ классЪ, кривавны линй, ко- 
люрыя можно начерптить на каждой поверх- 
носши разположены одинаково; классъ сей 
заключаешьъ въ себь шаръ, эллипсоидъ, по- 
верхноспть яйца, куколки шелковичнаго чер- 
вя, и проч. . 

Во второмъ классЪ, кривизны находяшся 
пюлько по одному направлен, а по друго- 
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му онь сушь нуль. Классь сей заключаенть 
въ себЪ развершывающяся поверхносши, ци- 
линдры, конусы, и проч. | 

Наконецъ въ шрешьемъ классЪ, одна часшь 
кривизны разположена по одному направлен!ю, 
а другая по противуположному, шакимъ об- 
разомъ, чшо проведя чрезъ данную шочку 
поверхносши нормаль къ сей поверхности, 
часть ценшровь кривизны сЪченй будепть 
находишься на семъ нормалЪ съ одной сшоро- 
ны поверхности, а другая часшь будепть на 
другой сторонЪ. 

‘Разнообразная поверхность человфческаго 
шла представляешь сш шри класса повер-. 
хносшей. Ишакъ къ первому классу должно 
ошнесши Формы выдающихся часшей, какъ 
то; пяшы, коленной чашки, колена, плеча, 
концевь пальцевъ, всЪ сш часши имЪюшъ двЪ 
кривизны одиважаво. расположенныя. 

Часшь лядвеень и рукъ, имъюшъ кри- 
визну по одному. направленю и ошносяшея о 
ко вщорому -яласеу. 

Наконець мы. находимъь шрепий классъ по- 
верхносшей, шо есшь; такихъ, кошорыя и- 
мЬюпть двф кривизны, разположенныя въ про- 
шивоположныхь иаправлешяхь во всЪхь су- 


$1 ® 


сшавахь рукъ, пальцевь, подмышект, м проч. 
при соединеши головы и щуловища съ щеею, 
я проч. т о 

Между сими общими формами, опытный 
глазъ ваяшеля и живописца открываелть мно- 
жесшво измфненй въ послфдовани, въ сше- 
пени кривизны каждой часши шЪфла, ДалЪе 
различая си измЪнешя съ возможною боль- 
шею вёрносппю они досшигаюпть до об- 
разцовыхъ произведений, кошорыхъ исшинное 
‚ изображеше раждаепъ удивлеше знатоковъ, 
а въ прошивномъ случаЪ произведевя ихъ бу- 
душъ шакъ сказать черновыя, кошорыхъ гву- 
босшь опииаАкиваешь взоры просвЪщеннаго’ 
наблюдателя. 

`Кривизна различныхъ частей поверхности 
нашего швла весьма много зависиптъ отъ 
Формы покрышыхъ кожею костей и жилъ. 
Итакъ, искусный живописець долженъь все- 
гда повзряшь Формы, кошорыя онъ. изобра- 
зишь желаешь, сшараясь чптобы ‘се изобра- 
жеше открывало скрышыя Формы, видимыхь 
знушреннихъ частей, 

ЗВесьма важная погрышноешь въ шворенш 
- МногихЪ художниковъ сосшоипть въ шомтъ, что 
®ны дьлающь ныкошорыя часши поверхности 
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мащего шЪла весьма выдающимися, весьма и- 
зогнупыми, весьма выпуклыми, дабы птфмъ 
гораздо явсшвеннЪфе означипть анатомическя 
Формы, тогда какъ онЪ должны избЪгалть 
оптъ взоровъ. Таковая принужденность есть 
шолько шарлатансшво, недостойное дарова- 
ни великаго художника. 

Поверхность нашего лица имЪъешъ прево“ 
‘сходную движимость, весьма много завися- 
щую отъ нашихъ внушреннихь страстей 
минушныхъ или постоянныхъ. Посшоянныя 
стшрасши даютъ кривизнВ подвижныхъ час- 
шей и даже неподвижныхъ,  долговремен- 
ныя Формы, наблюдеше которыхъ заста- 
вляепгь познавать ихъ въ наименьшихъ 
измЪненяхъ. Таковы суть свойсшва Физог- 
номй. Непродолжишельныя сшрасши даюшъ 
чертамъ лица нашего перемфны хормъ болЪе 
или менЪе сильныя, боле или мене изм8- 
нлемыя, которыхъ познаше весьма важно въ 
изящныхь художествахъ; оно показываеть 
безконечныя измЪневя, изъ кошорыхъ чело- 
въкъ съ болышими способностями будешт 
умышь выбрашь изящныя Формы, приличест- 
вующ!я для изображешля различиыхь Физюгно- 
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м!Й, какъ шо: прятной, суровой, задумчивой, 
страшной и проч. 

Осшаешся сказаттъ вамъ объ не давно вы - 
думанномь ученш, относящемся 40 Формы 
человЪческой головы. КромЪ. общаго разполо- 
жешя двухъ главныхъ кривизнъ черепа, замз- 
чаюпть у различныхь людей еще различныя 
уклонен{я, измъненя часшныхъ кривизнъ, 6о- 
яБе или менфе сильныя. | 
° Сш части болЪе или менЪе изкривленныя, 
болъе или менъе выпуклыя, и называемыя 
буграми разсматривающся какъ вньши!я при- 
знаки нашихъ способносшей, болзе или ме- 
нфе важныхъ, и,’нашихъ наклонносшей бо- 
лЪе или 'менЪе сильныхъ. 

Разсматривая таковыя науки слегка, онЪ 
покажущся смьшными и даже досшойными 
презрья, но мудрый наблюдатель законовъ 
Природы, никогда не поспъшишь хулешемъ 
ихъ, равно какъ и распочешемъ похвалы, ко- 
гда ДЪло идешь о важномъ ученш новыхъ для 
насъ предметовъ. Когда даже правда, чито 
желане все изъясняшь весьма много увели- 
чило предполагаемые признаки нашихъ наклон - 
ностей и способностей, шо ‘достаточно и 
малаго числа умственныхь ошнощенй, имЪ\- 
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ющихъ болЪе пли мемфе ясные признаки въ 
Формахъ нашего черепа, дабы глубокомыслен- 
ное учене сихъ измЪнени содЪфлалось одним\, 
изъ предмешовъ досшойнЪфишихъь занимать 
размышлене мудрыхъ. | 

Различныя часши, сосшавляющя сшанъ 
живошныхъ, имъюшь объемь и Формы пря- 
мыя или кривыя, содфлывающия ихъ болЪео 
или мене способными къ произведеню нЪ- 
кошорыхъ движенш. Предметомъ симъ зани- 
маешся еще новая наука, извЪсшная подъ 
именемъ Сравнительной Анатолии. Наука 
ся придаешь учешю ихъ полезную точность 
и много улучшаешть ихъ выводы, ошнося къ 
геомешрическимъ мЬрамъ, не только главныя 
размЪренёя каждой части сшроеня костей 
живошныхъ, но величину и образъ кривизны 
каждой часши сего сшроен!я, наипаче для со- 
прикосновенныхь часшей, шо есть для су- 
сптавовъ. 

Въ шо время, какъ учеше с1е можешь слу- 
жить къ успЪхамъ Сравнишельной Анатомш, 
оно снабдипть насъ весьма полезными вывода- 
ми для работъ промышленности. Живошныя 
для удовлетворея своимъ потребностямъ, 
производящь съ р5»дкимъь превосходствомъ 

33 
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множесшво дЪйсшв, глдВ наши ремесла и 
художества доходяштъ едва выше посредсш- 
венносши. Они найдупть различные образцы 
и весьма ошличныя въ средствахъ, кошоры- 
ми природы снабжаешъ быпие живошныхъ, 

Травоядныя живошныя имЪфюпть зубы свои 
совершенно расположенными для разшираня 
прозябаемыхъ вещесшвъ. Форма зубовъ ихъ 
сохраняешся не смошря на сокрушеше про- 
изходящее ошь дЪйсшея разтиран!я пищи, 
между тЪмъ какь Форма жернововь нашей 
мъльницы разрушаешся весьма скоро, чшю 
шребуешъ часшаго возобновленя сей Формы, 
или поправки жернововъ, дабы они могли сно-. 
_ва хорошо молоть, и 

Искусшво въ семъ случаЪ далеко ошсто» 
ипть олть Природы. Основываясь на сей идеъ 
членъ Института Французской Академи Г. 
Молардъ, занимался сосшавлешемъ разшираль- 
‘ной машины, въ кошорой онъ приняль за 
образецъ коренные зубы лошадей, отъ чего 
не имБлъ нужды исправлять сш части жер- 
нововъ, для возпрепяшсшвован!я разптираншю 
сдЪлаться несовершеннымъ, 

`Итакъ, промышленность извлекаешь себЪ 
Нользу изъ пюго чщо Анатомики, Геомешры 
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и Механики открыли вмъеш® съ разизреня- 
ми, кривизны и дЪистыя различныхъ частей 
‚ живошныхъ. 

Осшавимъ шеперь сш обпия разсужденя 
важноспти учен!я о кривизнЪ поверхностей, 
промышленности и Есшесшвенной Иситорш,. 
дабы возвратиться къ геомептрическимъ ка- 
чесшвамъ, которыя весьма просшо опредЪ- 
ляюшть начала и измьненя сихъ кривизиъ. 

На поверхности перваго класса, можно 
всегда начершишь эллипсисъ, проэктирован- 
ный въ АВ’СО (Фиг. 20) параллельно его 
плоскости; эллипсисъ сей, проходя чрезъ то- 
чку Р, представляешь Форму края поверх- 
носши, разсЪченной параллельно плоскоети 
тп, касательной къ поверхнослти въ шочкъ 
Р и весьма близкой къ ММ; РО предсша- 
вляешъ разстояше шочки Р до с%кущей пло- 
скости ММ№ если чрезь шочку Р провести 
рядъ круговъ, имъющихъ ценшры на норма- 
лЪ или перпендикулярь РО и чрезъ обводъ 
элипсиса, шо получимъ круги развершыван!я 
всъхъ сЪченш, сдфланныхъ въ - поверхносши, 
самыми плоскостями сихъ круговъ. 

_Менышй изъ сихъ круговъ пройдешъ чрезъ 
концы В и О малой оси эллипсиса; наиболь- 
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ний же пройдешь чрезъ оконечносши А и С 
большой оси эллипсиса. Фиг. 20. 3, пред- 
спавляепть всЪ круги, проведенныя на пло- 
скосши, которая проходишь чрезъ нормалъ 
РОр Фиг. 20. 

Посему въ поверхносшяхъ перваго класса, 
кошорыя имЪюпть всЪ кривизны свои въ од- 
ну сторону, направлене наибольшей кривиз- 
ны АВ, перпендикулярно къ направлению на- 
именьшей кривизны СО. 

Ишакъ, во всхъ поверхносшяхт, кошо- 
рыхъ гвЪ кривизны идушъ по одну сшорону, 
направлене наибольшей кривизны будепгь въ 
каждой шочкЪ перпендикулярно къ направле- 
но наименьшей кривизны. | 

Поелику обводъ эллипсиса симметрически 
разположенъ въ ошношенш двухъ его осей, 
то круги развершываня, кошорые пройдуть 
чрезъ обводъ и перпендикуляръ, или нормаль 
РОр, будупть равнымъ образомъ симметриче- 
сюме въ ошношени къ осямъ АС и ВО, шо 
есть въ ошношенм двухъ направлений наи-. 
большей и наименьшей кривизны. 

Ишакъ, промежупочныя кривизны сфчешй 
перпендикулярныхъ къ поверхноспти, кошорыя 
идупть посшепенно, начиная ошь. самой боль“ 
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° шой, разположены симмептрически въ отно- 
шенми направлен!я наибольшей и наименьшей 
кривизны, ‘ проходящей чрезъ каждую точку 
поверхносши. | 
Въ поверхносшяхь шрешьяго класса плос- 
косшь сфкущая ихъ весьма близко къ каса- 
тельной плоскости, даепть съчеше, кошора- 
го Фигура есшь ипербола. Направленше осей 
сей иперболы, даешъ направлене двухъ осей 
наибольшей и наименьшей кривизны. Проме- 
жушочныя кривизны разположены симметри-. 
чески въ ошношенш направленя сихъ осей. 
Въ ФигурЪ 21 предсшавлены сЪченя желоб- 
ка блока, кошораго дв кривизны находяш- 
ся въ обратныхъ положешяхъ; сфчешя см 
произошли ошЪ плоскостей, весьма близкихъ 
къ плоскосши ММ, касающейся желобка бло- 
‚ка въ шочкВ Р; сш сЪчешя имфюшь хор- 
му двухъ указательныхб иперболб. Полезно 
показать Фигуру сю на самомъ дЪЛЗ. 
Поверхности вторато класса могупть быпть 
° разсматриваемы, какъ облий` предЪль поверх- 
носшей другихъь двухъ классовъ. ОнЪ обла- 
даюптъ свойствами, общими другимъ двумъ 
‚ классамъ, ибо имъють направлешя ихъ наи- 
большей и наименьшей кривизнь между со+ 
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бою. перпендикулярныя, со всЪми промежу- 
точными кривизнами симмешрически разпо- 
ложеными въ отнощени главныхъ кривизнъ. 

Я придаль наименоване указательныхб, 
шЪмъ кривизнамъ, кошорыя указываютть свой- 
сшва и отшношеше кривизны поверхностей, 
и предсшавилъь всЪ средсшва, служащёя для 
познаваня главныхъ свойсшвъ кривизны по- 
верхносшей. ЗдЪсь Дюпень ссылаешся на ра- 
зыскан!я, сдЪланныя имъ по сему предмету 
въ сочинени его Оеуе]орретегз 4е Сеоше- 
ые и на приложевя въ его АррИсаМопз 4е 
Сеотен“е. | 

Положимъ шеперь, чшо выходя изъ пер“ 
ной точки поверхности, идупть всегда по на- 
правленю наибольшей кривизны, шо полу- 
чимъь линю. ВсЪ линм шакимъ образомъ на- 
черченныя совершенно покроюпть поверхность 
и сосшавяшь систели; линй наибольшей 
кривизны. 

Напрошивъ, если начиная отт данной то- 
чки на поверхности будемъ слЬдовашь по на- 
правленю наименьшей кривизны, шо полу- 
чимъ новую линию, собраше которыхъ так» 
же совершенно покроештъ поверхность. Он® 
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‚ составлить систелиу лин наименьшей кри- 
визны, | 

Наконець лини наибольшей кривизны все- 
гда будутб перпендикулярны кд лишлмб 
наименьшей кривизны. - 

Лини кривизны обладаюпть весьма драгоцьн- 
ными для художесшвъ свойсшвами, которыя я 
ограничусь однимъ показаншемъ ихъ безъ доказа- 
птельсшва. Если грезб каждую тоску одной и 
той же лиши кривизны, проведемб перпенди- 
куллры кб поверхности. то вс$ сли перпенди- 
куляры составято поверхность, которая 
будетб необходимо развертывающаяся *). 

Въ цилиндрЪ (Фиг. 22), лини наименьшей 
кривизны суть прямолинейныя ребра онаго, 
кошорыхъ кривизна. есть нуль, Лин наи- 
большей кривизны сушь сЪъчешя, сдзланныя 
плоскостями перпендикулярными къ оси; оче- 
видно чшо обводъ сихь сфчешй перпендику- 
ляренъ къ каждому ребру. Итакъ въ цилин- 
дрЪ линш наибольшей и наименьшей кривиз- 
ны между собою перпендикулярны. 


*) Доказательство сего правила и всЪхь свойствь 
ошносящихся до кривизны лин и поверхно- 
сшей можно найши въ сочинешы Дюпеня: 
Обуе1юоррететз 46 Свотеёйле. 
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Въ конусь (Фиг. 25), ГАЪ ребра суть ли- 
ни наименьшей кривизны, также находяпть 
лини наиболышей кривизны. Сшавяшь ножку 
циркуля въ вершину конуса, потомъ другою 
ножкою очерчиваюпть каждымъ разшворешемъ 
циркуля различныя кривыя, кошорыя всф бу- 
душъ перпендикулярны къ ребрамъ; ибо раз- 
вернувъ конусъ си кривыя будупть кругами, 
а ребра радусами. | 

Въ поверхносшяхъ вращеня, мериданы 
сушь лини одной кривизны, а параллельныя 
круги, супть лиши другой кривизны, и при шомъ 
мы знаемъ чшо мериданы повсюду перпен- 
дикулярны къ параллельнымъ кругамъ. 

Знаменитый Монжъ, изъ описанныхъ нами 
теперь свойствъ сдЪлалъ превосходное при- 
ложенте къ разрЪзкЪ камней. 

При посшроени сводовъ, имЪъющихь Фор- 
му кривыхъ поверхносшей, раздЪляюпть сво- 
ды на весьма малыя часши, дабы каждая мо- 
гла бышь сдЪлана изъ одного камня. Обд%- 


Фигуру, приличную ‘поверхности свода, вы-_ 
рабатывающь боковыя сшороны называемыя 
швами, по которымъ ть, ны каменья на- 


зываемые сводными, одни гихъ поддержи- 


лавЪъ изъ м шаковую часть, и давъ ей 
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ваюпть. Дабы лучше удовлешворить всВмъ 
условямъ, шо требуешся: т) чтобы сто- 
‘роны швовъ имфли наипростфишую Форму и 
наиточньйше производимую; .2. чшобы со- 
бране сихъ камней имЗло наибольшую остой- 
чивость. Се послЪднее услоше шребуепть 
чшобы сшороны швовъ были повсюду пер- 
пендикулярны къ поверхности свода, чито 
легко видЪшь какимъ образомъ. Если въ од- 
номъ сводномъ камнЪ сшорона шва дфлаепть 
съ поверхноспию свода тупой уголь, шо 
другой соприкосновенный сводный камень бу- 
дептъ съ оною дЬлашь осшрой уголъ, и ДЪИ- 
сшвемъ давлешя первый сводный камень не- 
обходимо ‚раздробишъ второй или заставишь 
его шреснушь, отъ мальйшаго дЪйсшия о- 
садки и давления. Услоше просшопты, легко- 
сти, шребующшь чшобы швы дЪлашь или. 
плоскимы или менфе развертывающимися. Вы- 
бравь шаковую Форму, можно всегда вырЪ- 
зашь оную изъ бумаги, папки или другой ка- 
кой либо гибкой машерм плоской листъ, имЪ- 
ющ совершенную Фигуру шва; достаточно 
будепть прилично согнуть его дабы видЪшь, 
будепть ли онъ повсюду совмьщашься со шломзь 
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слЪланнымь помощно наугольника перпенди- 
_кулярнымъ къ своду. 

Показанныя теперь услоыя шребуютьъ, 
чтобъ найши разверптываюпияся поверхнос- 
ши повсюду перпендикулярныя къ своду и 
между собою, шребують шакже избрав!я для 
линй швовъ на поверхности свода, линь 
кривизны сей поверхности. 

Иштакъ, усшроивъь цилиндрическ!я поверх- 
носши (Фиг. 24), выбираюшь длЯ ШВовЪ ВЪ 
перволгб направлени равноошсшояния парал- 
лельныя ребра, кои будупть лишями наимевь- 
шей кривизны; во второлмб направлении кри- 
выя, перпендикулярныя къ симъ ‚ребрамъ, бу- 
дупть лини наибольшей кривизны. Поверхно- 
сши швовъ образованныя нормальными повер- 
хносшями, по симъ ребрамъ и кривымъ, суть 
плоскосши пересЪкаюцияся подъ прямыми уг- 
лами. Посему работа каменошесца содзлы- 
ваешся спюль просшою, сколь и возможною. 

Когда сдЪланы коничесюя поверхноспти 
(Фиг. 25), какъ напримръ для разширяю- 
щихся окошекъ и дверей, сводчатыхъ амбра- 
зуръ каземашовъ и проч., шо равнымъ обра- 
зомъ для лиНй швовъ берулть ребра конуса. 
я къ нимь иерпендикулярныя кривыя. 
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_ Если желаюпть построить сводъ, имЁю- 
пий Форму поверхности вращен:я (Фиг. 26), 
напримЪръ куполъ, шо означаюшь на сводВ 
правильныя части, раздЪленныя мериданами 
и параллельными кругами. Перпендикуляры 
къ своду по направленно’ меридановь обра- 
_ зуюпть пдоскости, кои предсшавяпть. верши- 
кальные швы сводныхъь камыей. Лини пер- 
‘пендикулярныя къ своду по направленю па- 
раллельныхъ круговъ изобразяшь конусы, *ко- 
‘торые будушъ швами, принимаемыми за го- 
ризоншальные; си швы сушь развершываю- 
пияся, поелику они соотвЪшетвуюпть лин 
| ямъ кривизны. Наконецъ, коничесме ивы пе- 
ресфкаются подъ прямыми углами плоскими 
швами, которые въ конусахь служапть ме- 
Е ридюнальными плоскосшями. 

_—Я не буду далЪе разпроспраняшь сего 
важнаго приложеншя, столь простаго, сптоль 
общаго, сшоль обильнаго своими правилами и 
слъдсшв ями. (Оно показываешь художесш- 
вамъ всю важносшь учешя о кривизнЪ по- 
верхносшей и его главныхь свойсшвъ. Изящ- 
ныя художесшва шакже могулть извлечь изъ 
сего учешя величайшую выголу, 
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По дъйствню измънешя свёша и шЪъней, 
мы судимъ просптымъ зрьшемъ не только о 
выдавшихся и блесшящихь тшочкахъ, но и о’ 
видимыхъ ребрахъ, о кажущихся обмЪфрахъ, 
по которымь узнаемъ Фигуру каждаго тФла. 
Болъе пли мене сильныя измЪънен:я шЪФни и 
свыпа даюлть намъ поняпие о ФормЪ шШБЬлъ, 
родъ и степени кривизны въ каждой ча- 
сши‘ихь поверхности, даже и шогда, когда 
_въ сихь часшяхъ въ особенносши ньшъ ни 
примЪчательныхь шочекъ, ни примЪчатель- 
ныхъ лин. 

Учене се годишся не одному птолько ху- 
дожнику; оно полезно шакже людямъ всяка- 
го другаго сословя; оно подаепъ имъ поня- 
лия быстшрфе, вЪрнфе и полнфе объ исшиной 
ФОрм8 предмешовъ разсматриваемыхъ для од- 
ного удовольстёя или по надобности. 

Такимъ образомъ мы помошию нашего гла- 
за’получаемъ поняпие о кривизнЪ поверхно- 
стей. | 

Положимь, чшо шаръ АВС” (фиг. 27) ос- 
въщенъ солнечными лучами падающими на 
оный въ какомъ либо направлеши. 

Начнемъ проведешемъ линшу’ ошдьла шЪни 
епть свъша ГСС, по правиламъ показаннымъ 
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въ ХПИ главЪ. Я означу черными штрихами 
часть шара въ шФни находящуюся, шо- ос- 
въщенная часть онаго будешь. МА.ВС (Фиг. 
27). Такимъ образомь Луна кажешся намъ 
въ различныхь ея хазахъь (измфненяхъ), на- 
чиная съ вида новаго месяца (иг. 29), 


первой чешверти (фиг. 28), гдЪ одна поло- 


вина свЪшила кажешся освъщенною,: а, дру- 
тая въ птЬни; и пошомъ до вида (Фиг. 27), 
совершеннаго освЪщеншя оной, и наконець 
когда Луна. въ зашмиЪненши, гдЪ она для зри- 
шеля кажешся во все неосвыценною. Если 
разсмаптривашь одну шолько освЪьщенную 
часшь ГЫГВ безъ другихь ошлищй шо изъ 
сего ничего не вижу. чшобъ показывало, члто 
она принадлежишт шару, а скорфе’ можно 
приняшь принадлежащую къ поверхносши вы- 


шянушой или сплюснутой по направленю_ 


видимыхъ лучей. Посмотримь шеперь какимъ 
образомъ узнать спо разность. 

На поверхности, предполагаемой блестя- 
щею какъ зеркало, находится нЬкошорая 
шока О. (Фиг. 27), въ которой зритель при- 
мЪчаешь изображене солнца или свътящаго- 
ся шла. Точка, вь которой поверхноспию 
сею отражаешся большое количество свыпа 
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называеши.» улестАщею тоскою. Должно оп- 
редзлить положенше оной. Чшо весьма легко 
сдЪлать если проведемъ нормаль въ шочкь 
О, къ поверхносши тшфла. "Тогда: т. два лу- 
ча, падающий и отраженный будупть .нахо- 
дищься въ одной плоскосши съ симъ норма- 
ломъ; 2. они будушь съ сею нормальною ли- 
нею двлать равные углы. По симъ поверх- 
ностямь Начершашельмая Геомешр:я нау- 
чаепть средсшвамъ опредфлять на различныхъ 
поверхносшяхъ блесшяпия очки, при каж- 
домъ данномъ положен глаза и при общемъ 
направлени лучей свъша. Пошомъ, по мЪръ 
шого какъ лучи свъла досптигаюпть поверх- 
ности подъ острымъ угломъ, и ошражаюшся 
шакже подъ осшрымъ угломъ, при чЬмъ свЪ- 
ша ни сколько не шеряешся, а поверхность 
каЖешся менфе освЪщенною. Принимаюлть, 
чшо около шочки О, можно начерптить рядъ 
кривыхъ линй, по обводу кошорыхъ шЪло 
покажется зриптелю равном$рно освьщеннымъ; 
шаковы суть лини называемыя равно колер- 
. 


ными. Начерптивь сш лини досшашочно 6у- 


депть означить рядъ колеровъ, болЪе или ме- 
не слабыхъ, по сшепенямъ свЪъта, соошвЪт:- 


сшвующимь каждой линш; ‘и такимъ обра- 
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зомъ изобразятся на освфщенной части по- 
верхности съ чрезвычайною шочноспию .пос- 
шепенносши свЪпа, | 

По Форм и положеншо сихъ хинйй можно. 
совершенно различить свойсшва поверхносши 
и родъ ихъ кривизнъ. Он имфюпть особен- 
_ ное и ‘легкое для разпознаваня свойство, 
какъ для цилиндровъ, конусовъь шакъ и вооб- 
ще для развертывающихся поверхностей; онЪ 
имфюпть другое свойсшво для шаровъ, для 
поверхносшей вращеня, кольцеобразныхъ по- 
верхносшей; еще другое для поверхностей 
спиральныхъ, косыхъ и проч. =. 

Хошя лиши, о кошорыхъ мы говорили на 
тЪлахъ и невидимы, хотя Природа произво- 
дишъ постепенное уменьтене цвЪша красокъ 
шъЪлъ, но’ глазъ нашъ не стараепг:я приучашь- 
ся кь изучению, пониманию, узнанйю сихъ’об- 
щихь и отличительныхь Формъ, кошорыя 
имъюшь измфнеше шфни и свЪша въ различ- 
ныхъ родахъ поверхностей. 

_ Однако въ семь ошношени примьчается 
великая разность въ сшепени искусшва, ко- 
торую обртаюшщъ различные классы людей, 
пошому чшо заняпця ихъ заставляюйь бо- 
лЪе разсмашривашь извъсшные имъ роды по- 
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керхносшей. Итшакъ кошельникъ, жестяникъ, 
дБлашель чешвериковъ съ чрезвычайною лег- 
коспию различаюштъ, будепть ли поверхность 


или часть оной цилиндрическая, коническая‘ 


или. вообще разверитывающаяся; но за то 
‘аруйя хормы поверхносшей они будушьъ раз- 
личать уже не съ шакимъ искуствомъ. 
Токарь деревянныхъ и мешаллическихъ ве- 
щей, гончаръ, Фаянсчикъ, и проч, занимаюцщия- 
ся безпрестанно выдЪлыванемъ поверхностей 
вращен:я, однимъ шолько взглядомъ, не ощу- 
пывая рукою могушь узнать если поверх- 
иосшь оной будепть развершывающаяся, или 


ы если она будешь въ какой нибудь часши сжа- 


ша или вышянуша; но друйя Формы они бу- 
дупть различать уже съ меньшимъ искусш- 
вомъ. 

Архитекшоръ хорошо понимаепгь различ- 
ныя Формы цилиндровъ и конусовъ подобныхъ 
Формамъ сводовъ его строенй; онь шакже 
хорошо поймепть поверхности вращевшя, по- 


добныя Формамъ его куполовъ и колоннъ; но 
онъ будешь различашь уже съ меньшимъ ис- 
кусшвомь Формы неизвёсшныхъ ему поверх- 
носптей. | 
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Весьма важно, чшобъ каждый. пр!учался 
судишь простымъ только зрьшемъ о свой- 
сшвЪ поверхностей и о боле или менЪе 
совершенномъ производствЪ ‘оныхъ. Средсш- 
во се ускорипть успзхи промышленносши и 
изящныхь художествъ. Мы поговоримъ о 
семъ предмешЪ съ подробноспию, когда изъ- 
яснимъ какимъ наблюдешемъ и учешемъ мо- 
жемъ улучшить наши чувсшва и увеличить 
средства для разпоряжен!:я рабошь нашпхъ. 
Смошри ПТ шомъ о побудительныхъ силахъ. 

Ваяшель, долженъ привыкашь различать 
просшымъ зрЪшемъ въ каждой часши произ- 
водимыхъ имъ поверхносшей, находяшся ли 
кривизны ихъ въ одномь или въ обрашныхъ 
направлен1яхъ; онъ долженъ’ разпознавать на- 
правлен1я наибольшей и наименьшей кривиз- 
ны; онъ долженъ умЪшь слЪдовашь на по- 
верхностяхъ по направлено наибольшей и 
наименьшей кривизны, дабы дашь свойсшво 
приличное производимымъ имъ поверхноситямъ; 
элю одно можепть сдЪлашь работу его пточ- 
ною. 

Живописець, кошорый красками изобра- 
жаепть на поверхносши, имъющей шолько два 
измЪфрен!я, предметы о шрехъ измфреняхъ, 
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долженьъ имЪть основательное познаше о 
шомъ, какимъ образомъ каждый родъ повер- 
хносши постепенно уменьшаепть цвЪпть свой, 
дабы кисшйо своею произвести шЪьже самыя 
дъйсшавя. в . 

Наконець граверь должень имъшь шЪже 
свфден!я, дабы досшигнупь до шой же вЪр- 
ности изображенй и шойже вЪрояшносши 
поняпий. # 
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